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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Целями изучения курса «Дискретная математика» являются:

− овладение основами теоретических знаний по дискретной математике; формирование у студентов терминологического запаса дисциплины;

− ознакомление с основными прикладными задачами и методами дискретной математики;

− привитие студентам навыков решения стандартных задач дискретной математики, теории графов;

− приобретение студентами навыков описания дискретных объектов с помощью математических моделей;

− развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению;

− развитие навыков изучения при помощи средств математики явлений и процессов, связанных с производственной деятельностью;

− ознакомление студентов с методами математического исследования прикладных вопросов, возникающих в машиностроении;

− выработка у студентов навыков составления типовых математических моделей, в том числе относящиеся к явлениям, происходящим в машиностроении;

− обучение основным математическим методам научного познания; повышение теоретического уровня студентов и формирование у них научного мировоззрения;

− формирование навыков самостоятельного изучения специальной литературы.

Задачи преподавания дискретной математики состоят в том, чтобы сформировать у студентов систему основных понятий дисциплины, которые необходимы для описания важнейших математических методов и моделей, раскрывающих сущность процессов и явлений, происходящих  в области машиностроения; раскрыть взаимосвязи этих понятий; научить студентов основным приемам и способам исследования и решения математически формализованных с помощью дискретной математики прикладных задач от этапа постановки до анализа полученных результатов; привить студентам навыки исследовательской деятельности, а также самостоятельной работы с литературой по дискретной математике и ее прикладным аспектам.

Курс «Дискретная математика» для студентов данных специальностей позволяет глубже усвоить специальные и профилирующие дисциплины, такие, например, как «Теория резания», «Технологическое оборудование», «Математическое моделирование и САПР» «Организация производства и менеджмента в машиностроении» и др. В силу этого будущий инженер-механик должен хорошо владеть основными понятиями, идеями и методами дискретной математики, обладать достаточно высокой математической культурой. Математическая культура включает в себя ясное понимание необходимости математического образования в общей подготовке будущего специалиста, в том числе умение логически мыслить, оперировать с абстрактными дискретными объектами и быть корректным в употреблении математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений. Преподавание дискретной математики для инженера-механика одновременно с четко выраженной прикладной направленностью должно быть и фундаментальным. Фундаментальность подготовки включает в себя достаточную общность математических понятий и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их применимости, разумную точность формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный математический язык.

В результате изучения дисциплины «Дискретная математика» студенты должны:

знать:

− основные понятия, законы и объекты теории множеств: множество, отношение, отображение;

− высказывания, предикаты; булевы функции;

− основные понятия теории графов; свойства графов и их представления;

− элементы математического моделирования, включающие задачи линейного программирования, дискретного программирования, теории расписаний;

уметь:

− выполнять операции над множествами; находить декартово произведение двух множеств; определять характер отношений между элементами двух множеств;

− строить таблица истинности для формул, реализующих некоторую булеву функцию;

− применять алгебру логики высказываний для исследования переключательных схем;

− применять основные алгоритмы теории графов для решения следующих прикладных задач: построение дерева минимального веса; нахождение кратчайших путей в орграфе; решение задачи о переналадке. оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам;

− составлять математическую модель задачи линейного программирования и решать ее графически;

владеть:

− основными понятиями комбинаторики;

− умением находить композицию двух функций;

− умением упрощать формулы, используя свойства эквивалентностей; строить совершенные дизъюнктивную и конъюнктивную нормальные формы булевых функций;

− алгоритмами теории графов для решения следующих прикладных задач: решение задачи о формировании в сети потока максимальной мощности; построение сетевого графика и определение основных временных параметров;

− умением решать транспортную задачу;

− алгоритмом для решения задачи теории расписания с двумя последовательными обслуживающими устройствами.

Таким образом, подготовка специалиста по дисциплине «Дискретная математика» должна обеспечить формирование у студентов следующих групп компетенций:

1)  академических компетенций:

( АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

− АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.

− АК-4. Уметь работать самостоятельно.

− АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем,

− АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

− АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.

− АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни;

2)  социально-личностных компетенций:

( СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию.

( СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.

( СЛК-6. Уметь работать в коллективе.

( СЛК-7. Самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности;

3)  профессиональных компетенций:

− ПК-1. Участвовать в разработке технологических процессов и проектировании технологической оснастки в машиностроении.

− ПК-5. Использовать методы анализа и мониторинга для приведения процессов профессиональной деятельности в соответствие действующим стандартам, технической документации, инструкциям, правилам и нормам.

− ПК-14. Использовать современные методы проектирования и оформления документации.

− ПК-19. Участвовать в создании и совершенствовании современных информационных технологий для машиностроения.

− ПК-37. Пользоваться глобальными информационными ресурсами; владеть современными средствами телекоммуникации.

Программа определяет основное содержание тем и разделов курса «Дискретная математика», которые подлежат изучению. Последовательность их изложения разрабатывается на кафедре высшей математики УО «Полоцкого государственного университета», исходя из задач своевременного математического обеспечения общенаучных, общеинженерных и специальных дисциплин, сохранения логической стройности и завершенности самих математических разделов. При выборе цели необходимо ознакомить студентов с максимальным числом понятий и методов дискретной математика, выработать у них твердые навыки исследования и решения определенного круга задач.

II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
	№

пп
	Наименование разделов, тем и их содержание
	Лекции

(число часов)
	Практические занятия (часы)

	1
	2
	3
	4

	VI  семестр
	34
	34 (18)

	
	Раздел 1.  Элементы теории множеств
	6
	10 (5)*

	1
	Множества. Способы задания множеств. Подмножество. Универсум. Операции над множествами. Доказательство равенств в теории множеств. Декартово произведение.
	2
	4 (2)

	2
	Конечные, счетные, континуальные множества. Мощность множеств.
	1
	−

	3
	Комбинаторные принципы сложения и умножения. Перестановки, сочетания, размещения. Формулы включений и исключений. Бином Ньютона. Полиномиальная формула.
	1
	2 (1)

	4
	Бинарные отношения. Способы задания отношений. Обратное отношение. Композиция отношений. Отношение эквивалентности, отношение частичного порядка.
	1
	2 (1)

	5
	Отображение (функция). Область определения, область значений функции. Образ, прообраз. Свойства отображений: инъективность, сюръективность, биективность. Композиция отображений.
	1
	2 (1)

	
	Раздел 2.  Булевы функции
	5
	5 (4)

	6
	Высказывания. Предикаты. Логические операции над высказываниями. Формулы логики высказываний. Логические эквивалентности.
	1
	1 (1)

	7
	Применение алгебры высказываний в технике. Переключательные схемы.
	1
	1 (1)

	8
	Булевы алгебры. Булевы функции. Способы задания булевых функций. Формула. Реализация функций формулами. Эквивалентность формул. Совершенная дизъюнктивная и конъюнктивная нормальная формы булевых функций. Функциональные схемы.
	3
	3 (2)

	
	Раздел 3.  Основы теории графов
	13
	13 (6)

	9
	Основные понятия неориентированного графа и ориентированного графа. Связность графов. Изоморфизм графов. Степень вершин. Представление графов в компьютере. Выявление маршрутов с заданным количеством ребер (дуг). Упорядочение вершин и дуг орграфа.
	2
	2 (1)

	10
	Деревья. Остовные деревья. Методы построения остовных деревьев. Теорема Кирхгофа. Алгоритм Краскала и алгоритм Прима.
	2
	2 (1)

	11
	Нахождение кратчайших путей орграфа. Алгоритм Дейкстры.
	1
	2 (2)

	12
	Пути и циклы Эйлера. Пути и циклы Гамильтона. Алгоритм Литтла. Задача коммивояжера. Задача о переналадке оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам.
	2
	2 (2)

	13
	Сеть. Поток в сети. Пропускная способность дуги. Разрез на сети. Теорема Форда − Фалкерсона. Задача о построении в сети потока максимальной мощности.
	2
	2 (−)

	14
	Элементы сетевого планирования. Сетевой график, работа, событие. Правила, используемые для построения сетевого графика. Основные параметры сетевого графика. График Ганта.
	4
	3 (−)

	
	Раздел 4. Элементы математического моделирования
	10
	6 (3)

	15
	Математическая модель. Модель задачи математического программирования. Классификация методов математического программирования.
	1
	− (−)

	16
	Линейное программирование. Виды задач линейного программирования (ЗЛП). Форма записи ЗЛП. Геометрическая интерпретация ЗЛП. Графический метод ЗЛП. Задача о выпуске продукции, с целью максимизировать прибыль. Задача параметрической оптимизации режимов резания.
	3
	2 (2)

	17
	Транспортная задача (ТЗ). Постановка ТЗ по критерию стоимости и ее математическая модель. Метод потенциалов.
	2
	2 (−)

	18
	Дискретное программирование. Классификация задач целочисленного программирования. Суть метода дискретной оптимизации. Метод ветвей и границ. Задача о назначении. Алгоритм венгерского метода.
	2
	− (−)

	19
	Элементы теории расписаний Предмет теории расписаний и классификация задач. Форма представления расписаний. Задача теории расписаний с одним обслуживающим устройством. Задача теории расписаний с двумя последовательными обслуживающими устройствами. Алгоритм Джонсона.
	2
	2 (1)


Примечание:

( − в скобках указаны часы, отведенные на практические занятия для специальности 1(36 01 03 «Технологическое оборудование машиностроительного производства»

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА (1-36 01 01)
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество

аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Управляемая (контролируемая) самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА
(68 часов)
	34
	34
	
	
	
	
	

	VI семестр
	34
	34
	
	
	
	
	

	1.
	Раздел 1. Элементы теории множеств
	6
	10
	
	
	
	
	

	1.1
	   Множества
Множества. Способы задания множеств. Подмножество. Равенство множеств. Универсум. Булеан. Операции над множествами. Декартово произведение множеств.
	2
	
	
	
	
	(2(, 
(6(, 
(7(, 
(8(, (10(
	ПЛ

	1.2
	   Множества
Способы задания множеств. Равенств множеств. Булеан. Операции над множествами.
	
	2
	
	
	
	(2(,(6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.3
	   Декартово произведение множеств
Доказательство равенств в теории множеств. Декартово произведение.
	
	2
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.4
	   Мощность множества. Элементы комбинаторики
Мощность множества. Комбинаторные принципы сложения и умножения. Формула включений и исключений. Бином Ньютона.
	2
	
	
	
	
	(2(, 
(6(, 
(7(,
 (8(, (10(
	ПЛ

	1.5
	   Элементы комбинаторики
Комбинаторные принципы сложения и умножения. Формула включений и исключений.
	
	2
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.6
	   Бинарные отношения
Бинарные отношения. Способы задания отношений. Обратное отношение. Композиция отношений. Свойства бинарных отношений. Отношение эквивалентности. Отношение частичного порядка.
	1
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ

	1.7
	   Отображения
Отображения (функции). Образ, прообраз. Свойства отображений (функций). Обратное отображение. Композиция отображений. Лекционная проверочная работа по теме «Элементы теории множеств»
	1
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ЛПР

	1.8
	   Бинарные отношения
Бинарные отношения. Свойства бинарных отношений. Обратное отношение. Композиция отношений.
	
	2
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.9
	   Отображения
Отображения. Образ, прообраз. Свойства отображений.
	
	2
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	2
	Раздел 2.  Булевы функции
	6
	5
	
	
	
	
	

	2.1
	   Высказывания. Предикаты
Высказывания. Предикаты. Логические операции. Формулы логики высказываний
	1
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.2
	   Высказывания
Применение алгебры высказываний в технике
	1
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.3
	   Высказывания
Высказывания. Формулы логики высказываний. Переключательные схемы.
	
	2
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ, ПДЗ

	2.4
	   Булевы функции
Булевы функции. Способы задания булевых функций. Существенная и фиктивная переменные.
	2
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.5
	   Реализация функций формулами
Формулы. Реализация функций формулами. Эквивалентность формул. СДНФ и СКНФ. Схемы из функциональных элементов.
	2
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.6
	   Булевы функции
Реализация функций формулами. Построение таблиц истинности. Фиктивная и существенная переменные. СДНФ и  СКНФ.
	
	2
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ, ПДЗ

	2.7
	   Булевы функции
Аудиторная самостоятельная работа по разделу «Булевы функции».
	
	1
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	АСР

	3
	Раздел 3.  Основы теории графов
	13
	13
	
	
	
	
	

	3.1
	   Графы и орграфы
Основные понятия неориентированного графа и ориентированного графа. Связность графов. Изоморфизм графов. Степень вершин. Представление графов в компьютере. Упорядочение вершин и дуг орграфа [Выдача РАР]
	2
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.2
	   Неориентированные графы
Определение степени вершин неориентированного графа. Построение матрицы смежности вершин, матрицы смежности ребер и матрицы инциденций.
	
	2
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.3
	   Деревья. Остовные деревья
Деревья. Остовные деревья. Методы построения остовных деревьев. Теорема Кирхгофа. Алгоритм Прима и алгоритм Краскала.
	2
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ


	3.4
	   Деревья. Остовные деревья
Нахождение числа остовных деревьев для неориентированного графа с помощью теоремы Кирхгофа. Построение минимального остовного дерева, с использованием алгоритма Прима или алгоритма Краскала
	
	2
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.5
	   Кратчайшие пути орграфа
Задача о нахождении кратчайших путей орграфа. Алгоритм Дейкстры.
	1
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.6
	   Ориентированные графы
Нахождение полустепени исхода и полустепени захода каждой вершины орграфа. Построение матрицы смежности вершин, матрицы смежности дуг и матрицы инциденций для орграфа. Нахождение кратчайших путей с помощью алгоритма Дейкстры.
	
	2
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.7
	   Пути и циклы Эйлера. Пути и циклы Гамильтона
Пути и циклы Эйлера. Пути и циклы Гамильтона. Алгоритм Литтла. Задача коммивояжера. Задача о переналадке оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4], (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.8
	   Пути и циклы Гамильтона
Решение задачи о переналадке оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам, с помощью алгоритма Литтла.
	
	2
	
	
	
	(3(, [4] (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.9
	   Сети. Поток в сети
Сеть. Поток в сети. Пропускная способность дуги. Разрез на сети. Теорема Форда – Фалкерсона. Задача о построении в сети потока максимальной мощности.
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, (7(, (8(, [9], [11]
	ПЛ

	3.10
	   Поток в сети
Решение задачи о построении в сети потока максимальной мощности с помощью теоремы Форда – Фалкерсона.
	
	2
	
	
	
	(3(, [5] (6(, (7(, (8(, [9], [11]
	ПЛ, ВРАР

	3.11
	   Сетевое планирование
Элементы сетевого планирования. Сетевой график, работа, событие. Правила, используемые для построения сетевого графика.
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ

	3.12
	   Сетевое планирование
Построение сетевого графика по заданному перечню работ и их последовательности.
	
	1
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ, ВРАР

	3.13
	   Основные параметры сетевого графика
Основные параметры сетевого графика. Линейный график (график Ганта).
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ

	3.14
	   Основные параметры сетевого графика
Расчет основных параметров сетевого графика.
	
	1
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ, ВРАР


	3.15
	   Линейный график
Построение линейного графика по сетевому графику и объему потребления ресурса для каждой работы [Сдача РАР].
	
	1
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ, ВРАР

	4
	Раздел 4.  Элементы математического моделирования
	10
	6
	
	
	
	
	

	4.1
	   Математическая модель
Математическая модель. Модель задачи математического программирования. Классификация методов математического программирования.
	1
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.2
	   Задача линейного программирования (ЗЛП)
Линейное программирование. Виды задач линейного программирования (ЗЛП). Форма записи ЗЛП.
	1
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.3
	   Графический метод ЗЛП
Геометрическая интерпретация ЗЛП. Графический метод ЗЛП. Задача о выпуске продукции, с целью максимизировать прибыль. Задача параметрической оптимизации режимов резания [Выдача ИДЗ].
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.4
	   Задача линейного программирования (ЗЛП)

Решение задачи о выпуске продукции, с целью максимизировать прибыль, используя графический метод ЗЛП.
	
	2
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ, ВИДЗ

	4.5
	   Транспортная задача (ТЗ)
Транспортная задача (ТЗ). Постановка ТЗ по критерию стоимости и ее математическая модель. Метод потенциалов.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.6
	   Транспортная задача (ТЗ)
Решение транспортной задачи с помощью метода потенциалов.
	
	2
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ, ВИДЗ

	4.7
	   Задачи дискретного программирования
Дискретное программирование. Классификация задач целочисленного программирования. Суть метода дискретной оптимизации. Метод ветвей и границ. Задача о назначении, алгоритм венгерского метода.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.8
	   Элементы теории расписаний
Элементы теории расписаний. Предмет теории расписаний и классификация задач. Форма представления расписаний. Задача теории расписаний с одним обслуживающим устройством. Задача теории расписаний с двумя последовательными обслуживающими устройствами. Алгоритм Джонсона.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.9
	   Элементы теории расписаний
Решение задачи теории расписаний с двумя последовательными обслуживающими устройствами с помощью алгоритма Джонсона [Сдача ИДЗ].
	
	2
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ, ВИДЗ


III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА (1-36 01 03)

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество

аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Управляемая  (контролируемая) самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА
(52 часа)
	34
	18
	
	
	
	
	

	VI семестр
	34
	18
	
	
	
	
	

	1.
	Раздел 1.  Элементы теории множеств
	6
	5
	
	
	
	
	

	1.1
	   Множества
Множества. Способы задания множеств. Подмножество. Равенство множеств. Универсум. Булеан. Операции над множествами. Декартово произведение множеств.
	2
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ

	1.2
	   Множества. Декартово произведение
Способы задания множеств. Равенств множеств. Булеан. Операции над множествами. Декартово произведение.
	
	2
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.3
	   Мощность множества. Элементы комбинаторики
Мощность множества. Комбинаторные принципы сложения и умножения. Формула включений и исключений. Бином Ньютона.
	2
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ

	1.4
	   Элементы комбинаторики
Комбинаторные принципы сложения и умножения. Формула включений и исключений.
	
	1
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.5
	   Бинарные отношения
Бинарные отношения. Способы задания отношений. Обратное отношение. Композиция отношений. Свойства бинарных отношений. Отношение эквивалентности. Отношение частичного порядка.
	1
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ

	1.6
	   Отображения
Отображения (функции). Образ, прообраз. Свойства отображений (функций). Обратное отображение. Композиция отображений. Лекционная проверочная работа по теме «Элементы теории множеств»
	1
	
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ЛПР


	1.7
	   Бинарные отношения
Бинарные отношения. Свойства бинарных отношений. Обратное отношение. Композиция отношений.
	
	1
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	1.8
	   Отображения
Отображения. Образ, прообраз. Свойства отображений.
	
	1
	
	
	
	(2(, (6(, (7(, (8(, (10(
	ПЛ, ПДЗ

	2
	Раздел 2.  Булевы функции
	6
	4
	
	
	
	
	

	2.1
	   Высказывания. Предикаты
Высказывания. Предикаты. Логические операции. Формулы логики высказываний
	1
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.2
	   Высказывания
Применение алгебры высказываний в технике
	1
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.3
	   Высказывания
Высказывания. Формулы логики высказываний. Переключательные схемы.
	
	2
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ, ПДЗ

	2.4
	   Булевы функции
Булевы функции. Способы задания булевых функций. Существенная и фиктивная переменные.
	2
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.5
	   Реализация функций формулами
Формулы. Реализация функций формулами. Эквивалентность формул. СДНФ и СКНФ. Схемы из функциональных элементов. 
	2
	
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ

	2.6
	   Булевы функции
Реализация функций формулами. Построение таблиц истинности. Фиктивная и существенная переменные.
	
	1
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	ПЛ, ПДЗ

	2.7
	   Булевы функции
Аудиторная самостоятельная работа по разделу «Булевы функции».
	
	1
	
	
	
	(1(, (2(, (8(, (12(
	АСР

	3
	Раздел 3.  Основы теории графов
	13
	6
	
	
	
	
	

	3.1
	   Графы и орграфы
Основные понятия неориентированного графа и ориентированного графа. Связность графов. Изоморфизм графов. Степень вершин. Представление графов в компьютере. Упорядочение вершин и дуг орграфа [Выдача РАР]
	2
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.2
	   Неориентированные графы
Определение степени вершин неориентированного графа. Построение матрицы смежности вершин, матрицы смежности ребер и матрицы инциденций.
	
	1
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.3
	   Деревья. Остовные деревья
Деревья. Остовные деревья. Методы построения остовных деревьев. Теорема Кирхгофа. Алгоритм Прима и алгоритм Краскала.
	2
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ


	3.4
	   Деревья. Остовные деревья
Нахождение числа остовных деревьев для неориентированного графа с помощью теоремы Кирхгофа. Построение минимального остовного дерева, с использованием алгоритма Прима или алгоритма Краскала
	
	1
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.5
	   Кратчайшие пути орграфа
Задача о нахождении кратчайших путей орграфа. Алгоритм Дейкстры.
	1
	
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.6
	   Ориентированные графы
Нахождение полустепени исхода и полустепени захода каждой вершины орграфа. Построение матрицы смежности вершин, матрицы смежности дуг и матрицы инциденций для орграфа. Нахождение кратчайших путей с помощью алгоритма Дейкстры.
	
	2
	
	
	
	(3(, (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.7
	   Пути и циклы Эйлера. Пути и циклы Гамильтона
Пути и циклы Эйлера. Пути и циклы Гамильтона. Алгоритм Литтла. Задача коммивояжера. Задача о переналадке оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4], (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ

	3.8
	   Пути и циклы Гамильтона
Решение задачи о переналадке оборудования при переходе поточной линии на обработку деталей, схожих по конструкции и габаритам, с помощью алгоритма Литтла.
	
	2
	
	
	
	(3(, [4], (6(, (7(, (8(, [9]
	ПЛ, ВРАР

	3.9
	   Сети. Поток в сети
Сеть. Поток в сети. Пропускная способность дуги. Разрез на сети. Теорема Форда – Фалкерсона. Задача о построении в сети потока максимальной мощности.
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, (7(, (8(, [9], [11]
	ПЛ

	3.10
	   Сетевое планирование
Элементы сетевого планирования. Сетевой график, работа, событие. Правила, используемые для построения сетевого графика.
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ

	3.11
	   Основные параметры сетевого графика
Основные параметры сетевого графика. Линейный график (график Ганта).
	2
	
	
	
	
	(3(, [5] (6(, [11]
	ПЛ

	4
	Раздел 4.  Элементы математического моделирования
	10
	3
	
	
	
	
	

	4.1
	   Математическая модель
Математическая модель. Модель задачи математического программирования. Классификация методов математического программирования.
	1
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.2
	   Задача линейного программирования (ЗЛП)
Линейное программирование. Виды задач линейного программирования (ЗЛП). Форма записи ЗЛП.
	1
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.3
	   Графический метод ЗЛП
Геометрическая интерпретация ЗЛП. Графический метод ЗЛП. Задача о выпуске продукции, с целью максимизировать прибыль. Задача параметрической оптимизации режимов резания [Выдача ИДЗ].
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.4
	   Задача линейного программирования (ЗЛП)
Решение задачи о выпуске продукции, с целью максимизировать прибыль, используя графический метод ЗЛП.
	
	2
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ, ВИДЗ

	4.5
	   Транспортная задача (ТЗ)
Транспортная задача (ТЗ). Постановка ТЗ по критерию стоимости и ее математическая модель. Метод потенциалов.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.6
	   Задачи дискретного программирования
Дискретное программирование. Классификация задач целочисленного программирования. Суть метода дискретной оптимизации. Метод ветвей и границ. Задача о назначении, алгоритм венгерского метода.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.7
	   Элементы теории расписаний
Элементы теории расписаний. Предмет теории расписаний и классификация задач. Форма представления расписаний. Задача теории расписаний с одним обслуживающим устройством. Задача теории расписаний с двумя последовательными обслуживающими устройствами. Алгоритм Джонсона.
	2
	
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ

	4.8
	   Элементы теории расписаний
Решение задачи теории расписаний с двумя последовательными обслуживающими устройствами с помощью алгоритма Джонсона [Сдача ИДЗ].
	
	1
	
	
	
	(3(, [4] (5(, [11]
	ПЛ, ВИДЗ


Принятые сокращения:
АСР ( аудиторная самостоятельная работа
ИДЗ ( индивидуальное домашнее задание
ВИДЗ ( выполнение индивидуального домашнего задания

ПДЗ ( проверка домашнего задания
ПЛ ( проработка лекций
РАР ( расчетно-аналитическая работа
ВРАР – выполнение расчетно-аналитической работы
ЛПР − лекционная проверочная работа
Перечень проверочных работ
	№
	Тема проверочной работы
	Количество часов
	Семестр
	Неделя

	1

2
	Элементы теории множеств
Булевы функции
	1
1
	VI
VI
	3-я
8-я
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V. ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название
дисциплины,
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требуется
согласование
	Название 

кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы по изучаемой дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу
(с указанием даты и номера протокола)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


