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VIIK 528.481

MOJEJIUPOBAHUE '’EOJUHAMMWYECKUX NPOIIECCOB
IO PE3YJIBTATAM IOBTOPHOI'O HUBEJIMPOBAHUA

A.H. CO/IOBBEB
(ITonoykuii 2ocyoapcmeennblii yHugepcumem)

Hccnedosanul 6o3moscnocmu memooa Xpucmosa npu MOOeIUupOo8arHul 6epMUKALIbHbIX O8UNCEHUL 3eMHOU
Kopbl RO OanHbiM 7 yukios nusenuposanus (2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 z2.), noayuenuvim Ha
THonoykom 2eodunamuyeckom npoghuie 8 pamkax 0CyoapCmeeHHbIX NPOSPAMM HAYUHBIX ucciedosanuti Pecnyo-
nuxu Benapyce, ¢ noneimxoil npoeHo3a nogedeHus penepos 8 nociedyioujue 200ul.

HakorieHre yucia IMKJIOB MOBTOPHOTO HUBEIMPOBAaHUS Ha I10J0IKOM reoJHHAMUYECKOM Hpoduie K
2011 romy o cemu, a TaKKe pe3yNbTaThl paboTHI [2], CBUACTENBCTBYIONUE O HAIMIHHA 3HAYUTESIFHONW COCTaB-
JISIIOIEN KOPOTKOTIEPUOINYECKUX JIBXKEHUI 3€MHOM KOphI Ha uccienyemMoM ydactke B 2005 roay, 3acTaBuin
HAaC BEPHYTHCS K UCCIIETOBAHUIO BO3MOXHOCTEH MeToAa XpHUCTOBa [ XPHUCTOB] B MJIaHE MOAETUPOBAHUS BEPTH-
KaITbHBIX ABIDKCHHUN 3eMHOHM KOpbl. 13 00paboTku Obut mckimouer 2005 rox, 1 Bce HEOOXOAUMBIC BEIYHCICHUS
BBIMOJTHSUTHCH 110 7 nuKiaM HuBenupoBanus (2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 rr.).

J17ist orMcaHus ABMXKEHHS PETIEPOB UCTIONB30BATUCH TPH MOJETH (JIMHEHHAs, KBaIpaTHUeCcKas U KyOudaeckas),
TpeICTaBICHHbBIE COOTBETCTBEHHO ypaBHeHusmu (1) — (3).

Hy = H V(T -T,), (1)
Hy = H+V, (T =T+ A (T - T,)%, @
H, = HY +V, (T ~To) + A (T T +B (T -T,)°, @)

rae V,, A, B, — koo dunueHTs! annmpokCHMUpYIOIUX ypaBHeHHUH; K — HoMep pernepa; T, — 3II0XH HUBEIMPOBa-
uus (2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 rr.); T,— nagansHas smoxa (2003 r.), K KOTOPO# COTIACHO airo-

PUTMY MPUMEHSAEMOTO METOJIa TIPUBOJSTCS PE3YJIbTAThl HUBSIHUPOBAHUS.

HccnenoBanue cocTosuio U3 AByX 3TanoB. Ha mepBoM aTare i Kax a0 13 Mojielieii ObLTH ONpeieIeHbI
KO3 QUIUEHTHI YpaBHECHHUI JBHKCHUN PEIEPOB U3 COBMECTHOTO YPAaBHHBAHHUS CEMU IUKJIOB H3MCPEHHUIA, 1O
KOTOPBIM BBIYHCIICHBI OTMETKH PEIIEPOB. BRIUHCICHHBIE OTMETKH PENepOB TS KAKIOH MOJIETH CPaBHUBAIIICEH C
UX M3MEPEHHBIMU 3HAYCHHSIMH [0 BCEM perepaM U 3moxam HuBenupoBanus (tadbm. 1 — 3). Xapakrepucruka
TOYHOCTH MOJIEJICH MpeCTaBIeHa cpeIHell KBaapaTHIecKol OMmmOKoi M, HaiaeHHo# o ¢opmyne ["aycca, Tak
KaK U3MEepeHHas OTMETKa perepa B TaHHOM CITydae MPHUHSATA 32 €€ HCTHHHOE 3HaYCHHE.

H [ H uzm.
m.\w()evu = ( : N : ) ' (4)

rae N — obee uncio pasuocreit (N = 70).

Tabmmna 1
OTKJIOHEHHE BBIYHCIICHHBIX OTMETOK PEMEPOB OT UX M3MEPEHHbBIX 3HAYCHHUHT Tsl IMHEHHON MoienH
Ne Pasnoctn otmerok perepos (H™ —H™™"), Mm CKO
perepa | 2004 r. 2006 . 2007 . 2008 . 2009 r. 2010 . 2011r. woven > MM
7130 0,6 0,1 -1,3 0,6 0,1 0,2 0,2
8372 2,8%) —2,7% —2,5%) 0,2 1,9 -1,2 1,2
7701 -1,6 1,7 0,1 1,1 0,0 0,0 -1,0
7873 1,3 —0,5 -1,6 0,2 —0,3 0,7 0,5
3895 1,2 0,0 -1,8 0,1 —0,3 0,8 0,5 108
6284 12 0,0 -1,9 —0,2 —0,4 09 0,5 '
6931 0,7 0,4 -2,0 0,0 -0,3 0,8 0,2
7100 -0,1 0,4 -1,0 0,6 —0,5 1,0 —0,6
3902 0,3 0,6 -1,7 0,5 -1,0 09 0,0
5960 1,9 0,9 —2,5%) 0,3 —0,6 0,5 1,0
*) — 0603HAYCHA BEIMYIHA, HE COTNACYIOMASACS C MOJENBIO C BEPOATHOCTEIO 0,95.
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Tabmuna 2
OTKJIOHEHHE BBIYMCIIEHHBIX OTMETOK PETEPOB OT MX M3MEPCHHBIX 3HAYCHUH ISl KBAJAPATHYHOW MOJICITH
Ne Pasnocru ormerok perepos (H™* —H™), mm CKOM, .. s
perepa 2004 r. 2006 r. 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 . 2011 r. MM
7130 0,1 0,0 -1,1 0,9 0,1 0,1 -0,2
8372 1,0 -2,1% -1,3 14 2,6%) -1,4 -0,4
7701 -0,3 1,2 -0,7 0,2 -0,5 0,2 0,2
7873 0,3 -0,1 -1,0 0,9 0,1 0,6 -0,4
3895 0,1 0,3 -1,2 0,5 0,1 0,6 -0,5 0.80
6284 0,0 0,4 -1,3 0,4 0,0 0,7 -0,6 '
6931 0,0 0,6 -15 0,4 0,0 0,7 -0,5
7100 0,0 0,4 -1,0 0,5 -0,5 1,0 -0,5
3902 -0,1 0,8 -14 0,8 -0,8 0,8 -0,4
5960 0,3 -0,3 -14 14 0,1 0,3 -0,5
*) — 0603HAYEHA BEIMYMHA, HE COMIACYIONIAACS C MOJIENBIO C BEPOATHOCTHIO 0,95,
Tabnuma 3
OTKJIOHEHHE BBIYMCICHHBIX OTMETOK PETePOB OT UX M3MEPEHHbIX 3HAUCHHUH AT KyOHIeCKOH MOIenn
Ne Pasnocru ormerok pemepos (H"* —H™"), mm CKOM, .. s
perepa 2004 r. 2006 r. 2007 r. 2008 r. 2009 r. 2010 . 2011 r. MM
7130 0,0 0,4 -0,9 0,8 -0,2 -0,1 0,0
8372 0,2 -0,4 -0,5 0,9 1,3 -2,3% 0,9
7701 -0,1 0,7 -1,0 0,3 -0,2 0,4 -0,2
7873 0,0 0,4 -0,8 0,7 -0,4 0,2 -0,1
3895 -0,1 0,7 -1,0 0,4 -0,2 0,4 -0,2 0.67
6284 -0,1 0,8 -1,0 0,4 -0,3 0,5 -0,2 '
6931 -0,1 1,0 -1,3 0,4 -0,2 0,5 —0,2
7100 -0,1 0,7 -0,9 0,5 -0,7 0,9 -0,3
3902 -0,1 0,9 -1,3 0,8 -0,8 0,8 -0,3
5960 0,0 0,4 -1,1 1,2 -0,4 -0,1 0,1

*) 0003HaveHa BCJIMYWHA, HE corjlacyromasics ¢ MOJI€JIbIO C BEPOSITHOCTBIO 0,95

W3 tabam 1 — 3 cnenyer:

- TOYHOCTh JIMHEWHOW MOJIENU MOJTydriIack camas Huskas (M = £ 1,08 mm);

- TOYHOCTh KBaJpaTu4dHON Mojenu B 1,35 pa3a Beiie nuHeiiHo#i (M = £ 0,80 mm);

- caMo TOUHOM OKa3anach Kyouueckas MoJienb: B 1,61 pa3 BblllIe IMHEHHOH 1, COOTBETCTBEHHO, B 1,19 pa3
TOYHee KBaJlpaTuaHou (M = £ 0,67 Mmm).

Takxum 00pa3oM, pe3yIbTaThl OIICHKH CBUACTEIECTBYIOT B TOJIB3Y KyOMIeCKOH MOICIIH.

KomuecTBO BEIMHCIICHHBIX OTMETOK PEIIEPOB, HE COTTIACYONIMXCS C MX U3MEPCHHBIMU 3HAYCHHUSMU B CO-
OTBETCTBHH C OIIEHKOW MozenH (BepostHocTh 0,95), okazanock MaKCHMAaIbHBIM I JIMHEHHOW MoaemH (4 ciaydas),
3aTeM U1 KBaIpaTHYHOW (2 ciydas) ¥ TOJNBKO B ONHOM cilydae urisi KyOmdeckoil momenu. Takum oOpazom,
MOJKHO C/IeIaTh BBIBOJI, UTO KyOHWdecKast MOJIEINb SIBISIETCS] CAMOM TOYHOM.

Ha BTOpOM 3Tarme uccienoBaHuii Mbl OCYIIICCTBUIIM MOIBITKY MCIIOJIB30BAHUS MOJICIICH C IIeIbI0 MPOrHO3a
MOBEICHHS PEIICPOB B MOCJICAYIONIUE TObI. B 3TOM cilyyae U3 ypaBHUBaHHS ObLIO MCKIIOYCHO HUBEIHPOBAHHE
2011 roma, u ko3¢ ¢unuentsl ypasuenuii (1) — (3) ompenenensl mo 6 OCTaBHIMMCS 3M0XaM. XapaKTEPUCTUKU
TOYHOCTH MOJIeNIeH, HaliieHHbIe o opmyde (4), 3eCh OCTANIUCH MPAKTHYSCKH TAKUMH K€, YTO U B TPEABIIY-
nieM ciaydae (juueiHas mozaens — 1,11 MM, kBaapatuunas — 0,80 mm, a kyouueckas — 0,58 mm). He yuactByro-
nias B ypaBHuBaHWM 3moxa 2011 roja ucmons30Baiach Kak KpUTEPUH IJIsl OIICHKH PEe3yJIbTaTOB MPOTHO3A: TPO-
THO3HBIE OTMETKH perepoB, BeruucieHHbIe it 2011 roma mo morydeHHBIM B pe3yJbTaTe YPaBHUBAHUS MICCTU
OpPEABIIYIINX [UKIOB HUBEIUPOBaHUsS Kod(duimentam ypaBuenuii (1) — (3), cpaBHUBAIKCh C U3MEPEHHBIMU
3HAYCHHUSMHU OTMETOK 3THUX PEIepOB.

Pesynbratel cpaBHeHns otmeTok 2011 roga mo BceM MOAemsM MPUBEACHEI B TAOIHUIIE 4.
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Tabnuma 4

CpaBHeHHe MPOTHO3HBIX 0TMETOK penepoB 2011 rona
¢ uX (haKTUYECKMMH M3MEPEHHBIMHU 3HAYCHUSAMH Husy.

Ne Pa3zHOCTH IPOTHO3HBIX U U3MEPEHHBIX OTMETOK, MM
pemepa Hisu, M JIMHEHHast KBaJpaTHYECKast KyOudeckas

1 2 3 4 5
7130 305,4055 0,24 0,86 0,35
8372 306,6621 2,23 1,47 9,29
7701 314,2543 -1,81 0,49 —2,03
7873 315,9689 0,87 -1,63 0,63
3895 314,1773 0,79 -1,71 -1,91
6284 314,4887 0,90 -1,80 2,24
6931 312,7475 0,35 -1,65 —2,63
7100 303,7159 -1,10 -1,80 -3,39
3902 300,9655 0,05 -1,25 3,26

m, MM 1,27 1,43 3,48

JlarHbIe TaOMHUIBI 4, KOTJIa MBI HCIOJh3yeM BBIOpaHHBIC MOJEIH JUIS TPOTHO3UPOBAHUS MOBEICHUS pe-
TIEpPOB B IMOCICTYIONIUE STOXH, NAIOT a0CONIOTHO MPOTHUBOIOIOXKHBIC PE3yIETAaTHl B OTHOIICHHH KyOHMYeCKOM
MOJEJIM U CBUAETEIbCTBYIOT, CKOpEE, B MOJb3Y JUHEHHON MOZENU. DTOT BOMPOC SIBIAETCA MPEAMETOM Jailb-
HEWIINX UCCIIENOBaHUMN.

JIMTEPATYPA

PykoBoasmuii TeXHUYECKUI MaTepua Mo H3y4YeHUIo JaedopMaluidi 3eMHOHN MOBEPXHOCTH Ie0IC3UICCKUMU
METOJaMH{ Ha MOJUTOHAX aTOMHBIX 3ekTpoctanimid: [ KMHII-10-186-84. — M.: [THUUT' AuK, 1984.
[Tapormnazosa, I'.A. MoaenupoBanue reoAMHaMUYECKUX MpolieccoB Ha yuacTke [lomonko-Kyp3emckoit 30-
HBl TEKTOHHYECKHX pa3JIOMOB II0 JaHHBIM HWHCTPYMEHTaJbHBIX ucciemoBanmii / [.A. Ilapormasosa,
B.H. Koposkun, A.H. ConosseB // Bectn. Ilomon. roc. yn-ta. Cepust F. Crpontenscto. Ilpuxiaansie
Hayku. — 2010. — Ne 12. — C. 123 - 125.

Hristov, W.K. Gemensame Ausgleichung von Hoéhen und Vertikalgeschwindigkeiten einets
Nivellierungsnetzes / W.K. Hristov // Acta Geodaet., Geophys. Et Montanist., Acad. Sci. Hung. Tomus 9(1
—2),1974. — P. 147 - 151.

Hocmynuna 11.10.2012

MODELLING OF GEODYNAMICAL PROCESSES
ACCORDING TO THE RESULTS OF REPEATED LEVELING

A. SOLOVYOV

Possibilities of the method of Christov are investigated at modelling of vertical earth movements accord-

ing to 7 cycles of leveling (years 2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011), received on Polotsk geodynamic
profile within the limits of government programmes of scientific researchof the Republic of Belarus, with an at-
tempt to forecast the behaviour of reference points in the years to come.
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