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9 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Введение

Выполнение дипломного проекта по организации прокладки наружной газовой сети предусматривает комплекс мер по организации работ на строительной площадке, в который входит календарный план-график выполнения работ и разработка объектного стройгенплана. Всё это производится в разрезе проекта производства работ.

В нашем случае разрабатывается площадка под строительство газопровода с участками, которые объединяем в делянки. В данном дипломном проекте участки объединяем в четыре делянки:

I
делянка - участки № 30-15, 15-16, 16-40, 40-29, 28-27, 16-27.

II
делянка - участки №29-28, 28-33, 33-32;

III
делянка - участки №32-29, 32-31, 31-30, 30-29;

На первой делянке ведётся строительство газопровода диаметром 50, 65, 80, 150 мм, на второй делянке – 50, 65, 125 мм, на третьей делянке – 50, 100 мм.

Для разработки календарного плана графика необходимо выполнить следующие расчёты и обоснования:

1) объемов работ;

2) методов производства ;

3) трудоемкости;
4) состава бригады;
5) потребности в машинах и механизмах;

6) потребности в материалах и деталях;

7) потребности в ресурсах сетевого графика.
Для разработки стройгенплана – 
2)
расчёт площадей складирования;

3)
расчёт временных зданий и сооружений;

4)
расчёт потребности в воде;

5)
расчёт потребности в электроэнергии.

9.1 Исходные данные
Общая схема прокладки газопровода города
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В данном дипломном проекте объектом строительства является газопровод. Характер прокладки газопровода - подземный. Необходимо установить газовые колодцы, арматуру, линзовые компенсаторы, провести антикоррозионную изоляцию.

Газопровод прокладывается в грунте II группы (суглинки).
В целях уменьшения объема организационной части дипломного проекта все расчеты выполняем только для части общей схемы прокладки газопровода.
Расчётная схема представлена на рисунке 9.1. 
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Рисунок 9.1–Расчётная схема газопровода

А. Календарное планирование

9.2 Расчёт объёмов земляных работ при прокладке газопроводных сетей и коммуникаций

Расчёт объёмов земляных работ предназначен для определения трудоёмкости выполнения этих работ с последующим построением календарных планов-графиков производства этих работ.

Цель расчёта объёмов земляных работ заключается в нахождении следующих показателей:

1
определение площади планировки земляного полотна для всей трассы прокладки газопроводов с учётом наличия соответствующих сооружений;

2
расчёт объёмов механизированных земляных работ навымет. Данный объём работ определяется на основе разницы в объёмах работ между полным объёмом вынутого грунта из траншеи и объёмом, занимаемым конструкциями, остающимися в грунте;

3
расчёт объёмов работ с нагрузкой в автотранспортные средства, определяется как объём, занимаемый конструкциями, остающимися в земле с учётом коэффициента разрыхления грунта;

4
нахождение объёмов ручной доработки грунта. На стадии проекта организации строительства допускают, что объём ручной доработки грунта составляет 3-7% от объёма механизированной разработки грунта;

5
при необходимости, следует считать объём обратной засыпки грунта в траншею, который будет равен разности объёмов всех видов разработки грунта и объёма, занимаемого конструкциями, остающимися в земле с учётом коэффициента остаточного разрыхления грунта.

Объёмы земляных работ зависят от:

•
способа прокладки трассы (бесканального или канального);

•
методов производства работ;

•
способов крепления стенок грунта или без них
.

Расчёт объёмов земляных работ

Находим ширину траншеи по низу, м
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(9.2.1)

где Д– диаметр трубы газопровода;

0,1– расстояние по обе стороны трубопровода, принятые на обсыпку грунта.
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(9.2.2)

где Е– ширина траншеи по верху, м;

Н– глубина траншеи, м;
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– длина участка, м.
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(9.2.3)

где 
[image: image7.wmf]т

–коэффициент учитывающий крутизну откоса принимаем равным 0,75.
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(9.2.4)


0,3–подушка;

0,3– глубина промерзания грунта.
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(9.2.5)


[image: image10.wmf]общ

L

– длина участка в чистом виде, м;


[image: image11.wmf]кол

Д

– диаметр котлована вырываемый под колодец, м.
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(9.2.6)


[image: image13.wmf]пд

Д

=2м;

0,5– расстояние по обе стороны трубопровода для прохода монтажников, м.

Принимаем круглые железобетонные сборные колодцы ГОСТ 80.20.–68

а) плита днища ПД 15–1,
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м, толщина стенки 0,12 м.

б) кольца стеновые КС 15–1, 
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в) кольцо опорное КО 7–1, 
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м, толщина стенки 0,07м.

г) плита перекрытия ПП 15–1, 
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Определим высоту колодца:
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Объём разработки грунта для установления колодца,
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(9.2.7)
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– средний диаметр колодца, м:
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(9.2.8)
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(9.2.9)
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(9.2.10)

Определим количество приямков на участке, шт. 

Длина звеньев труб 36 м. Определим количество звеньев в шт.:
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(9.2.11)

Количество приямков:
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Длина приямков для стальных труб:

Длина– 1м;

Глубина– 0,7 м;

Ширина– 
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[image: image28.wmf]0

Д

–наружный диаметр трубопровода, м

Общий объём работ на участке:
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(9.2.13)

От общего объёма будем принимать механические ,которые составляют 93% и ручные–7%.

Общий объём конструкции определим по формуле:
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(9.2.15)
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Определим объём присыпки на участке,
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(9.2.18)

где 
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[image: image40.wmf]d

– высота присыпки, принимаем равной 0,2м.

Объём подсыпки определим по формуле:
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(9.2.19)
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(9.2.20)

где 
[image: image43.wmf]'
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– ширина траншеи на высоте 0,3м.
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(9.2.21)

где 
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[image: image47.wmf]'

Д

– диаметр колодца на высоте 0,3м.
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Определим объём засыпки:
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(9.2.22)

где 
[image: image51.wmf]ор

К

 –коэффициент остаточного разрыхления грунта, принимаем 0,05.

Определим объём избыточного грунта:
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(9.2.23)

где
[image: image53.wmf]р

К

 –коэффициент объёмного разрыхления, принимаем равным 1,28.

Определим площадь планировки:
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(9.2.24)

Произведём расчёт для первого участка:
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Аналогично рассчитываем остальные участки и заполним таблицу 9.2.1.

На основе данного расчёта заполним таблицу 9.2.1.

Таблица 9.2.1–Ведомость объёма земляных работ

	№ дел.
	№ уч
	du
	D
	Дн,м
	Lтр,м
	Lтр,м
	Е',м
	Н,м
	Vтр,м3
	Vкотл,м3
	N,

шт
	N,

шт
	1Vпр,м3
	Vпр,м3
	Vобщ,м3

	I
	 30-15
	50
	57
	0,075
	330
	327,8
	0,275
	0,975
	87,891
	21,564
	9
	8
	0,893
	7,144
	116,599

	
	 15-16
	65
	76
	0,094
	285
	282,8
	0,294
	0,994
	82,644
	21,564
	8
	7
	0,906
	6,342
	110,550

	
	 16-40
	50
	57
	0,075
	285
	282,8
	0,275
	0,975
	75,826
	21,564
	8
	7
	0,893
	6,251
	103,641

	
	 40-29
	150
	159
	0,177
	40
	37,8
	0,377
	1,077
	15,348
	21,564
	1
	0
	0,964
	0,000
	36,912

	
	 28-27
	65
	76
	0,094
	330
	327,8
	0,294
	0,994
	95,795
	21,564
	9
	8
	0,906
	7,248
	124,607

	
	 16-27
	80
	89
	0,107
	170
	167,8
	0,307
	1,007
	51,875
	21,564
	5
	4
	0,915
	3,660
	77,099

	II
	 29-28
	125
	133
	0,151
	225
	225
	0,351
	1,051
	83,003
	-
	6
	5
	0,946
	4,730
	87,733

	
	 28-33
	65
	76
	0,094
	340
	337,8
	0,294
	0,994
	98,717
	21,564
	9
	8
	0,906
	7,248
	127,529

	
	 33-32
	50
	57
	0,075
	170
	167,8
	0,275
	0,975
	44,991
	21,564
	5
	4
	0,893
	3,572
	70,127

	III
	 32-29
	100
	108
	0,126
	335
	332,8
	0,326
	1,026
	111,314
	21,564
	9
	8
	0,928
	7,424
	140,302

	
	 32-31
	50
	57
	0,075
	425
	422,8
	0,275
	0,975
	113,363
	21,564
	12
	11
	0,893
	9,823
	144,750

	
	 31-30
	50
	57
	0,075
	350
	347,8
	0,275
	0,975
	93,254
	21,564
	10
	9
	0,893
	8,037
	122,855

	
	 30-29
	100
	108
	0,126
	335
	332,8
	0,326
	1,026
	111,314
	21,5637
	9
	8
	0,9282
	7,4256
	140,303

	№ дел.
	№ уч
	Vмех,м3
	Vручн,м3
	Vтруб,м3
	Vмех,м3
	Vконстр,м3
	S,м
	Lприс,м
	Vприс,м3
	Vподс тр,м3
	Vподс кол,м3
	Vподс,м3
	Vзас,м3
	Vизб,м3

	I
	 30-15
	108,437
	8,162
	1,450
	3,362
	4,812
	0,055
	319,80
	17,589
	27,225
	3,554
	30,779
	89,488
	6,159

	
	 15-16
	102,812
	7,739
	1,965
	3,362
	5,327
	0,0588
	275,80
	16,217
	25,137
	3,554
	28,691
	84,556
	6,819

	
	 16-40
	96,386
	7,255
	1,251
	3,362
	4,613
	0,055
	275,80
	15,169
	23,5125
	3,554
	27,067
	79,666
	5,905

	
	 40-29
	34,328
	2,584
	0,942
	3,362
	4,304
	0,0754
	37,80
	2,850
	4,524
	3,554
	8,078
	28,270
	5,509

	
	 28-27
	115,885
	8,722
	2,277
	3,362
	5,639
	0,0588
	319,80
	18,804
	29,106
	3,554
	32,660
	95,156
	7,218

	
	 16-27
	71,702
	5,397
	1,513
	3,362
	4,875
	0,0614
	163,80
	10,057
	15,657
	3,554
	19,211
	59,059
	6,240

	II
	 29-28
	81,592
	6,141
	3,997
	0,000
	3,997
	0,0702
	220,00
	15,444
	23,6925
	0,000
	23,693
	64,877
	5,116

	
	 28-33
	118,602
	8,927
	2,347
	3,362
	5,709
	0,0588
	329,80
	19,392
	29,988
	3,554
	33,542
	97,307
	7,308

	
	 33-32
	65,218
	4,909
	0,743
	3,362
	4,105
	0,055
	163,80
	9,009
	14,025
	3,554
	17,579
	54,162
	5,254

	III
	 32-29
	130,481
	9,821
	4,154
	3,362
	7,516
	0,0652
	324,80
	21,177
	32,763
	3,554
	36,317
	106,029
	9,620

	
	 32-31
	134,618
	10,133
	1,869
	3,362
	5,231
	0,055
	411,80
	22,649
	35,0625
	3,554
	38,617
	111,027
	6,696

	
	 31-30
	114,255
	8,600
	1,538
	3,362
	4,900
	0,055
	338,80
	18,634
	28,875
	3,554
	32,429
	94,355
	6,272

	
	 30-29
	130,482
	9,821
	4,15
	3,362
	7,516
	0,0652
	324,8
	21,17696
	32,763
	3,554
	36,317
	106,030
	9,620


            9.3 Выбор способа производства основных СМР и комплекта машин

На выбор способа производства работ влияет целый ряд факторов, в том числе объём работ и срок их выполнения, возможность применения той или иной машины, местные условия и др. При этом затраты материально-технических ресурсов стремятся свести к минимуму.

В данном курсовом проекте работы ведутся последовательно-параллельным методом.

Для применения некоторых видов работ применяют следующие машины: экскаватор, бульдозер, трактор, сварочный агрегат, компрессор.

Для сокращения продолжительности строительства наружной сети газопровода низкого давления общей продолжительностью 4455 м применяется разбивка работ по делянкам.

На первой делянке ведётся строительство газопровода диаметром 50, 65, 80, 150 мм, на второй делянке – 50, 65, 125 мм, на третьей делянке – 50, 100 мм.

 Результаты расчёта сводим в таблицу 9.3.1.
Таблица 9.3.1–Ведомость объёмов

	№п/п
	1
	2
	3

	Наименование работ
	Земляные работы по прокладке трубопровода                                           а)срезка грунта
	б) разработка грунта экскаватором ЭО 41-21;
	навымет;
	с погрузкой в автосамосвал;
	в) разработка грунта вручную;
	г) подсыпка трубопровода
	д) присыпка трубопровода
	е) засыпка бульдозером ДЗ – 18 Б
	ж) планирование земляного полотна
	Устройство деревянных переходных мостиков
	Устройство проездов

	Ед. измерения
	1000м2
	1000м3
	1000м3
	1000м3
	100м3
	100м3
	100м3
	1000м3
	1000м3
	шт.
	шт.

	№ делянки/учатска
	I
	 30-15
	1,41075
	0,108437
	0,089488
	0,006159
	0,08162
	0,30779
	0,17589
	0,089488
	1,41075
	0
	0

	
	
	 15-16
	1,22379
	0,102812
	0,084556
	0,006819
	0,07739
	0,28691
	0,16217
	0,084556
	1,22379
	0
	0

	
	
	 16-40
	1,218375
	0,096386
	0,079666
	0,005905
	0,07255
	0,27067
	0,15169
	0,079666
	1,218375
	1
	0

	
	
	 40-29
	0,17508
	0,034328
	0,02827
	0,005509
	0,02584
	0,08078
	0,0285
	0,02827
	0,17508
	1
	0

	
	
	 28-27
	1,41702
	0,115885
	0,095156
	0,007218
	0,08722
	0,3266
	0,18804
	0,095156
	1,41702
	0
	1

	
	
	 16-27
	0,73219
	0,071702
	0,059059
	0,00624
	0,05397
	0,19211
	0,10057
	0,059059
	0,73219
	1
	0

	
	II
	 29-28
	0,978975
	0,081592
	0,064877
	0,005116
	0,06141
	0,23693
	0,15444
	0,064877
	0,978975
	0
	0

	
	
	 28-33
	1,45996
	0,118602
	0,097307
	0,007308
	0,08927
	0,33542
	0,19392
	0,097307
	1,45996
	0
	1

	
	
	 33-32
	0,72675
	0,065218
	0,054162
	0,005254
	0,04909
	0,17579
	0,09009
	0,054162
	0,72675
	1
	1

	
	III
	 32-29
	1,44921
	0,130481
	0,106029
	0,00962
	0,09821
	0,36317
	0,21177
	0,106029
	1,44921
	1
	1

	
	
	 32-31
	1,816875
	0,134618
	0,111027
	0,006696
	0,10133
	0,38617
	0,22649
	0,111027
	1,816875
	1
	1

	
	
	 31-30
	1,49625
	0,114255
	0,094355
	0,006272
	0,086
	0,32429
	0,18634
	0,094355
	1,49625
	1
	1

	
	
	 30-29
	1,44921
	0,130482
	0,10603
	0,00962
	0,09821
	0,36317
	0,21177
	0,10603
	1,44921
	1
	1

	Формула расчета
	Fпл/1000
	Vмех/1000
	Vзас/1000
	Vизб/1000
	0,07Vобщ/100
	Vподс/100
	Vприс/100
	Vзас/1000
	Fпл/1000
	по схеме
	по схеме

	

	Продолжение таблицы 9.3.1 – Ведомость объёмов

	№п/п
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Наименование работ
	Переноска материалов вручную
	Устройство газовых колодцев
	Покрытие наружной поверхности колодцев битумом 2 раза.
	Укладка стальных водопроводных труб с гидравлическим испытанием
	Установка  задвижек
	Установка отводов
	Установка тройников
	Установка линзовых компенсаторов
	Антикоррозионная изоляция трубопроводов
	Антикоррозионная изоляция стыков
	Испытание газопровода  пневматическим методом

	Ед. измерения
	т.
	шт.
	шт.
	м.
	шт.
	шт.
	шт.
	шт.
	м2
	м2
	м

	№ делянки/учатска
	I
	Высота колодца
	0
	1
	1
	327,8
	1
	1
	0
	1
	58,66964
	19
	327,8

	
	
	Диаметр понизу
	0
	1
	1
	282,8
	1
	0
	1
	1
	67,48739
	17
	282,8

	
	
	Диаметр поверху
	0,3
	1
	1
	282,8
	1
	0
	0
	1
	50,61554
	17
	282,8

	
	
	Диаметр средний
	0,3
	1
	1
	37,8
	1
	0
	1
	1
	18,87203
	2
	37,8

	
	
	0
	1,5
	1
	1
	327,8
	1
	1
	1
	1
	78,22619
	19
	327,8

	
	
	0
	0,3
	1
	1
	167,8
	1
	0
	0
	1
	46,89339
	10
	167,8

	
	II
	0
	0
	0
	0
	225
	0
	0
	1
	0
	93,9645
	13
	225

	
	
	0
	1,5
	1
	1
	337,8
	1
	1
	0
	1
	80,61259
	20
	337,8

	
	
	0
	1,8
	1
	1
	167,8
	1
	0
	0
	1
	30,03284
	10
	167,8

	
	III
	0
	1,8
	1
	1
	332,8
	1
	0
	1
	1
	112,8591
	20
	332,8

	
	
	0
	1,8
	1
	1
	422,8
	1
	1
	0
	1
	75,67274
	25
	422,8

	
	
	0
	1,8
	1
	1
	347,8
	1
	0
	1
	1
	62,24924
	21
	347,8

	
	
	0
	1,8
	1
	1
	332,8
	1
	0
	0
	1
	112,8591
	20
	332,8

	Формула расчета
	на 1 мост-0,3т. На 1 проезд-1,5т
	по схеме
	по схеме
	lуч - Dкол.н
	по схеме
	по схеме
	по схеме
	по схеме
	S=π•D•Lуч
	S=2·0,18·Nст
	Длина участка


          9.4 Определение трудоемкости земляных и строительно-монтажных работ

Расчёт затрат механического и ручного труда производится при помощи РСН на основе таблиц №1 и №2.

Результаты расчёта оформляем в виде таблицы 3. Из РСН находится норма времени, записывается в графу 5; при выполнении работ вручную величина нормы времени записывается в графу 6. Трудоёмкость определяется, как произведение нормы времени на объём работы, делённое на количество часов в рабочем дне (смене), равное 8,2 часа.

Результаты расчёта сводим в графу 8, если работа выполняется при помощи машин или в графу 9, если работа производится вручную.

В 11 графе записывается № сборника РСН, выпуск и № параграфа.

Кроме того, для перехода от часовой производительности к среднечасовой, используем усреднённый коэффициент, равный 1,25.

Таблица 9.4.1–Ведомость трудоёмкости земляных и строительных работ

9.5 Определение потребности в материалах и деталях

Расход материалов, деталей санитарно-технического оборудования подсчитывается в соответствии с объёмами работ. Данные для расчёта берутся в справочной и нормативной литературе.

Результаты расчёта сводим в таблицу 9.4.1.

Графы 2 и 3 таблицы 4 заполняются на основании таблицы 2. Графа 4 рассчитывается по исходным данным. Графы 5, 6, 7 заполняются на основе /2/, /3/. Графа 8 рассчитывается как произведение объёма работ на норму единицы объёма. Графа 9 включает в себя наименование используемой литературы, номер параграфа.

После таблицы составляем на её результатам сводную ведомость потребности в деталях, материалах, изделиях (таблица 9.5.1).
Таблица 9.5.1–Ведомость потребности в материалах, деталях, конструкциях

Таблица 9.5.2– Сводная ведомость потребности в материалах
               9.6 Расчёт и построение календарного плана
При разработке сетевого графика должны быть решены следующие задачи:

1)
необходимо выдержать директивный или нормативный срок работ;

2)
регламентировать технологическую последовательность работ и обосновать наиболее полное их совпадение выполнения;

3)
обеспечить ритмичность работ, ведущихся постоянным составом;

4)
обеспечить равномерную загрузку основных машин и механизмов.

Составлению сетевого графика предшествует составление ведомости работ и ресурсов сетевого графика (таблица 9.7). В этой ведомости графы 1-5 заполняются на основании таблицы 3 данного раздела. Продолжительность работы (графа 6) определяется как частное от деления трудоёмкости на количество рабочих и число смен. Количество рабочих (графа 9) может быть принято из ЕНиР (см. табл. 9.3) и больше, но не превышать количества рабочих в бригаде. Количество смен для механизированных работ -2, для ручных- 1.

Сетевой график строится от исходного события к завершающему или от завершающего к исходному. Номера кодирования события должны соответствовать в двух направлениях последовательности работ во времен. Кодирование можно вести горизонтальным или вертикальным методом.

Сетевой график изображается в масштабе времени. Его расчёт производим секторным методом. Для расчёта непосредственно на графике каждое событие разбивается на 3 сектора: верхний - номер события; левый - ранние параметры (начало и окончание); правый - поздние параметры (начало и окончание).
В начале определяются ранние начала работ и записываются в левый сектор. Ранний срок начала последующих работ равен максимальному из ранних сроков окончания предшествующих работ. Затем определяют поздние сроки окончания работ. Расчет ведут справа налево. Поздний срок завершающей работы равен продолжительности критического пути, поэтому в правый сектор завершающего события записывается максимальное значение его раннего окончания. Поздний срок окончания предшествующих работ равен минимальному из поздних сроков начал последующих работ.

Резервы времени записываются непосредственно на графике. Общий резерв - максимальное время, на которое может увеличиться продолжительность данной работы без увеличения продолжительности выполнения работ по критическому пути; он равен разности между поздним и ранним сроками начала или окончания работы. Частный резерв времени - это максимальное время, на которое может увеличиваться время работы без увеличения сроков (ранних) последующих работ; он определяется как разность между ранним началом последующей работы и ранним окончанием рассматриваемой работы.

Под сетевым графиком строится график движения трудовых ресурсов. Горизонтальный масштаб временной оси должен совпадать с масштабом сетевого графика. По вертикальной оси откладывается количество рабочих, выполняющих работы в данный отрезок времени.

После построения этих графиков в случае необходимости (если коэффициент неравномерности выходит за пределы 1,2–1,8) приводится оптимизация сетевого графика и одновременно корректируется график движения тркдовых ресурсов.

Оптимизация сетевого графика производится следующими способами:

1)
путём изменения численности бригад и рабочих на работах, относящихся к критическому пути;

2)
путём перевода свободных трудовых ресурсов с работ подкритического пути на работы критического пути, т.е. за счёт использования полного резерва времени;

3)
путём вовлечения в производственный процесс дополнительной рабочей силы посредством перевода с других объектов.

Под этими двумя графиками в масштабе времени строится график движения машин и механизмов, используемых в работах.

Таблица 9.6.1–Ведомость работ и ресурсов сетевого графика

9.7 Расчёт технико-экономических показателей календарного планирования
К показателям календарного планирования относятся:

1)
общая трудоёмкость работ: 665,83 чел-дн;

2)
продолжительность строительства: 25 дней;

3)
максимальное количество рабочих в наиболее загруженную смену Nmax: 56 чел.;

4)
коэффициент неравномерности движения рабочей силы: 1,2< Кнер<1,8
определяется по формуле:

где Ncp  -средняя линия графика движения рабочей силы, определяется по формуле:
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Ткр - величина критического пути, Ткр=25 дней.
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Б. Расчет и построение стройгенплана

9.8 Расчёт потребности во временных зданиях и сооружениях
Потребность во временных зданиях и сооружениях определяется по максимальной численности работающих на строительной площадке с учётом нормируемой площади использования на 1 человека. Первоначально определяют общую численность работающих на строительной площадке с учётом его разбивки на отдельные категории.
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где 
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[image: image96.wmf]моп

N

– количество младшего обслуживающего персонала, принимается в процентном отношении
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[image: image98.wmf]о
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 – коэффициент отпусков, который учитывает отпуска, болезни, принимается 
[image: image99.wmf]о
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Расчёт потребности во временный зданиях и сооружениях состоит из 2 частей:

1)
расчёт потребности во временных помещениях (таблица 9.8.1);

2)
подбор временных зданий и сооружений;

Таблица 9.8.1–Расчёт потребности во временных помещениях и подбор временных зданий
	Здание с входящими в него помещениями
	расчетное число работающих
	норматив
	расчетная площадь
	характеристики принятого здания

	
	
	Ед.изм.
	количество
	
	тип здания и шифр
	размер в плане
	количество

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Административные и общественные

	контора
	5
	1чел/м2
	 1/4
	20
	420-01-03
	9*2,7(23)
	1

	красный уголок
	56
	1чел/м2
	1/0,75
	42
	Инв.№9405
	10*6,2
	1

	диспетчерская
	1
	1чел/м2
	 1/7
	7
	
	
	1

	санитарно- бытовые

	гардероб
	60
	1чел/м2
	0,6
	36
	420-04-21
	2,7*6,0
	2

	душевая с раздевальной
	50
	1чел/м2
	0,3
	15
	ПД-4
	8,5*3,1
	1

	умывальная
	50
	1чел/м2
	0,06
	3
	
	
	1

	сушилка
	50
	1чел/м2
	0,2
	10
	
	
	1

	туалет мужской
	50
	1чел/м2
	0,07
	3,15
	Д-0,9-К
	1,3*2,2
	1

	туалет женский
	10
	1чел/м2
	0,14
	1,4
	Д-0,9-К
	1,3*2,2
	1

	комната для приема пищи
	60
	1чел/м2
	0,3
	18
	ВПП
	7,5*2,7
	1

	медпункт
	60
	1чел/м2
	0,35
	21
	ГОССМУ
	9*3
	1


9.9 Расчёт потребности в складских помещениях и площадках
Складское хозяйство организуется для своевременного обслуживания строек строительными материалами в необходимом количестве, номенклатуре и комплектации.

Размеры и конструкции складов выбирают на основе унифицированных типовых секций(для навесов и закрытых складов).

Расчёт потребности в складских помещениях и площадках производится в 2 этапа:

1)
расчёт потребности в открытых и закрытых складах, который

производится по сводной ведомости потребности в материалах, деталях и конструкция;

2)
подбор размеров открытых площадок и типовых проектов

складских сооружений.

Расчёт площадей, складов и выбор их типа сводится в таблицу 9.10.1
Таблица 9.9.1– Расчет потребности в площади складирования.
9.10 Расчёт потребности в водоснабжении
Вода в строительстве расходуется:

1)
на санитарно-бытовые нужды;

2)
на выполнение производственных процессов;

3)
для удовлетворения потребности в воде строительных процессов;

4)
для работы производственных установок;

5)
на противопожарные нужды.

При проектировании временного водопровода расчётные расходы воды определяются отдельно для каждого вида потребления. В качестве таких видов выступают следующие: 

1) на производственно-технологические нужды;

2)
на хозяйственно-питьевые нужды;

3)
на санитарно-бытовые нужды;

4)
на пожаротушение.

Расчётный расход воды на производственно-технологические нужды определяется по формуле
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(9.10.1)

где 
[image: image102.wmf]S

– объём выполняемых работ, выраженный в натуральных показателях;
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– коэффициент часовой неравномерности; 
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=8 час - число часов работы, к которому отнесён расход воды.
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Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды определяется по формуле
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где 
[image: image107.wmf]A

 — расход воды в л на 1 работающего в смену, А=20л/чел; 
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 - коэффициент часовой неравномерности;
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 - максимальное число работающих в смену.
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Расход воды на санитарно-бытовые нужды при работе душевых установок определяется по формуле
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где 
[image: image112.wmf]2

A

- расход воды в л на 1 рабочего, принимающего душ, А-30 л/чел m - продолжительность работы душевой установки после смены, т=30–45 мин;

N2—число рабочих, принимающих в размере 30% от Nmax. 
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Расход воды на пожаротушение принимается в зависимости от размеров строительной площадки.

Для площадок с территорией до 10 га 
[image: image114.wmf]пож

Q

принимается 5 л/с. Мы устанавливаем 2 пожарных гидранта, поэтому 
[image: image115.wmf]пож

Q

=10л/с.

Т. о. расчётный расход воды определяется по формуле
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(9.10.4)
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Диаметр временного водопровода рассчитывается по формуле
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где
[image: image119.wmf]J

 - скорость протекания воды по трубам для временных водопроводов, принимается равной 1,5–2 м/с.
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Так как строительство ведётся в летний период, то трубопровод прокладывается по верху земли. При пересечении дорог трубопровод прокладывается под землю, заключённый в металлический футляр.

9.11 Расчёт потребности в электроэнергии
Расчёт производится по следующим трём потребителям:

5)
на силовые нужды;

6)
на производственно-технологические нужды;

7)
на освещение.

В данном курсовом проекте ведётся расчёт потребности в электроэнергии на освещение по формуле
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где 
[image: image122.wmf]a

 - коэффициент, учитывающий потери в сети в зависимости от количества потребителей, от протяжённости, сечения и т.д., 
[image: image123.wmf]a

=1,05–1,1;


[image: image124.wmf]3

K

=0,8 - коэффициент спроса;


[image: image125.wmf]å

ов

P

- суммарная мощность осветительных приборов и устройств для внутреннего освещения;


[image: image126.wmf]ч

К

=0,9–1 - коэффициент спроса;


[image: image127.wmf]он

Р

– суммарная мощность, потребляемая для освещения территории наружных площадок, проездов и т.д.

К внутреннему освещению относятся: освещение временных бытовых помещений, закрытых складов и навесов
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(9.11.2)
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К наружному освещению относятся: освещение рабочего места, охранное освещение, освещение главных проходов и проездов.

Для освещения места производства работ (для наибольшей протяжённости делянки):
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где 
[image: image131.wmf].
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Для охранного освещения
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где 
[image: image135.wmf]охр

уд

Р

= 1,5 кВт/км;

Руч - периметр участка, Руч=0,97 км;
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Для освещения главных проходов и проездов
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где Lnp =0,76 км - длина проходов и проездов;
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Следовательно,
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Подбираем временную трансформаторную подстанцию: комплексная трансформаторная подстанция СКТП 100 – 6/10 /0,4, мощностью P = 20 кВт, размеры 1,55 × 3,05м [5].

Расчёт прожекторной установки.

Принимаем прожектор ПЗС-45. Число прожекторов определяется по формуле
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где р - удельная мощность, р=0,2 Вт/(м2-лк);

S- площадь, подлежащая освещению, м2;

Е - освещённость, лк;

S- площадь, подлежа

Рл - мощность лампы прожектора, Вт.
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Принимаем 5 прожектора ПЗС - 45.

9.12 Технико-экономические показатели стройгенплана
1.
Периметр строительной площадки: 970 м;

2.
Площадь постоянных сооружений: 0 м2;

временных зданий 230,42 м2;

открытых складов 405 м2;
закрытых складов 240 м2
3.
Протяжённость автодороги:

постоянной 0 м;

временной 350 пог. м;

4.
Протяжённость электросети:

постоянной 0 м;

временной 190 пог. м;

5.
Протяжённость водопроводной сети:

постоянной: 0 м;

временной 47 пог. м;

6.
Площадь строительной площадки: 3885 м2;

7.
Коэффициент использования территории строительной площадки
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10  ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СРАВНЕНИЕ ВАРИАНТОВ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ
10.1 Варианты технического решения прокладки газопровода низкого давления
В данном дипломном проекте необходимо произвести сравнение двух вариантов технических решений прокладки газопровода низкого давления под неусовершенствованным покрытием.

Экономическое сравнение вариантов технических решений произведено на основе сопоставления приведенных затрат, представляющих собой сумму сметной себестоимости и единовременных (капитальных) вложений:

3i=Сi+En·Ki





 (2.1)

где Зi - приведенные затраты по i-му варианту, руб./год
С - сметная себестоимость продукции для i-го варианта, руб.;

К - капиталовложения по i-му варианту;

En- нормативный коэффициент эффективности капиталовложений;

En = 0,15.

Вариант с наименьшими капиталовложениями считается экономически целесообразным при прочих равных условиях. Определение сметной стоимо​сти производим по проектным вариантам.

Вариант 1

Прокладки газопровода из стальных труб с предварительной изоляцией.
Расчётная схема приведена на рисунке 10.1.1
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Рисунок 10.1.1–Расчётная схема
Территориальный коэффициент К =1. Глубина заложения до верха трубы h=0,8 м. Протяжённость трассы 15955 м. Грунт II группы – мокрый. Отвоз лишнего грунта на расстояние 3000 м. Подвоз песчаного грунта на расстояние 5000 м.

Трубы диаметром: 

	57-
	7400
	м

	76-
	3795
	м

	89-
	1830
	м

	108-
	2110
	м

	138-
	820
	м


Изоляция - весьма усиленная.
Установлено 56 сборных ж/б газовых колодцев, 56 задвижек, из них:
50 - 25 шт., 65 - 15 шт., 80 - 5 шт., 100 - 9 шт., 125 - 2 шт.

Вариант 2
В качестве сравниваемого варианта будем рассматривать вариант прокладки газопровода из стальных труб без предварительной изоляции. Расчётная схема приведена на рисунке 10.1.2

[image: image145.wmf]57x3

57x3

57x3

57

x3

108

x

4

76

x

3

76

x3

57

x3

57

x3

108x4

138

x

4

108

x

4

57

x3

57x3

89

x3

89x3.5

89x3.5

89x3.5

89

x3

76x3

159

x

4

.5

159

x

4

.5

57

x3

138x4

57

x3

76

x3

57

x3

108

x

4

89x3.5

108x4

57x3

57

x3

76

x3

57

x3

57

x3

57

x3

138

x

4

89x3.5

76x3

57

x3

138

x

4

89x3

57

x3

108x4

57x3

57x3

89x3

89x3.5

89x3.5

76

x

3

108

x

4

57x3

57

x3

57

x3

76x3

57

x3

108

x4

57

x3

76

x3

57

x3

57

x3

89x3.5

138

x

4

1

38

x4

390

120

120

225

225

295

340

340

340

235

220

180

335

340

160

65

350

3

50

185

39

325

340

285

170

230

325

150

135

200

125

240

225

470

175

225

330

285

40

330

325

325

340

135

335

355

335

340

245

120

280

175

390

175

340

225

335

170

425

350

335

325

140

225

108x4

85

89x3

95

Рисунок 10.1.2Расчётная схема
Территориальный коэффициент К =1. Глубина заложения до верха трубы h=0,8 м. Протяжённость трассы 15955 м. Грунт II группы – мокрый. Отвоз лишнего грунта на расстояние 3000 м. Подвоз песчаного грунта на расстояние 5000 м.

Трубы диаметром: 

	57-
	7400
	м

	76-
	3795
	м

	89-
	1830
	м

	108-
	2110
	м

	138-
	820
	м


Установлено56 сборных ж/б газовых колодцев, 56 задвижек, из них:

50 - 25 шт., 65 - 15 шт., 80 - 5 шт., 100 - 9 шт., 125 - 2 шт.

10.2 Экономическое сравнение вариантов проектных решений

Приведенные затраты для газопроводов, тыс.руб./год, определяются по формуле:
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где Ек=0,15 – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений;

Кi  - капиталовложения, тыс.руб;

Сi – текущие затраты, тыс.руб./год.
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Тогда приведенные затраты будут вычислены по формуле:
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Сопоставляя приведенные затраты по техническим вариантам проектных решений видно, что наиболее оптимальным является вариант №1, так как он является вариантом, обеспечивающим минимум приведенных затрат. Годовой экономический эффект от принятого варианта составляет (в ценах 2006 года):

Э = 32 – З1= 487242-417094=70148 тыс.руб.
Дальнейший расчет будем вести для варианта прокладки стальных труб с предизоляцией. 

10.3 Определение сметной стоимости

10.4 Расчет сметной стоимости принятого варианта в ценах на 27.01.2009 

Сметная стоимость определена в базисных ценах 2006г. Для определения сметной стоимости в ценах на январь 2009г. стоимость прокладки газопроводов в базисных ценах 2006г переводим с помощью индексов изменения сметной стоимости согласно /5/

	Показатели
	Стоимость в ценах 2006г., тыс.руб.
	Индекс изменения сметной стоимости
	Стоимость в ценах 2009г., тыс.руб.

	Основная зарплата
	24425
	1,374
	33560

	Накладные расходы
	45265
	1,431
	64774

	Плановые накопления
	55780
	1,297
	72347

	Материалы
	215663
	1,707
	368137

	Эксплуатация машин
	84573
	1,472
	124491

	Всего
	 
	 
	663309


10.6 Расчет годовых эксплуатационных затрат

В структуре затрат, связанных с эксплуатацией систем газоснабжения, наибольший удельный вес занимают затраты на амортизацию и заработную плату и приблизительно составляют 85% всех эксплуатационных затрат.

По рекомендации НИИ величина годовых затрат определяется по формуле:

С =0,85·К                                                          (2)

где К - капиталовложения, руб. (с учетом индексации к ценам 2009г);
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10.7 Технико-экономические показатели принятого варианта
Протяжённость газопровода: 15,955км.

Стоимость 1 км газопровода: 41574 тыс.руб.

Капиталовложения: 663309 тыс.руб.
Годовые эксплуатационные затраты на 1 км газопровода:  35337,7 тыс.руб.
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