ВВЕДЕНИЕ
Целью данного курсового проекта является изучение качественных и количественных зависимостей, которое определяют оптимальное состояние трудовых и материальных ресурсов производственного процесса, определение путей его обеспечения в условиях заданного предприятия, исходя из поставленных перед ним задач.

В курсовом проекте разрабатывается организационная часть в составе проекта производства работ по прокладке вентиляционных систем, которая состоит из двух разделов:

1) календарное планирование;

2)  стройгенплан.

В первом разделе производится расчет трудоемкости выполняемых работ, потребности в материалах и конструкциях,  а также построение сетевого графика на основании этих расчетов.

Во втором разделе разрабатывается стройгенплан, для которого производятся расчет потребности во временных зданиях и сооружениях, площади складирования, потребности в электроэнергии и водоснабжении.

Для оценки эффективности принятой организации рассчитываются технико-экономические показатели проекта/1/.

       1 Исходные данные
В данном курсовом проекте дана схема вентиляции деревообрабатывающего цеха, которая включает в себя схему механической приточной вентиляции, где приток воздуха в цех обеспечивается типовой приточной камерой ПК-31,5, при помощи вентилятора ВЦ4-70 №10,0, искусственной вытяжной вентиляции, удаляющей воздух при помощи пылевого вентилятора ЦП7-40 № 6 через циклон Ц1150.

Приточная система вентиляции состоит из воздуховодов из листовой стали круглого сечения диаметром от 560 до 710мм, обеспечивающих равномерный приток воздуха в цех. 
Система вытяжной вентиляции состоит из воздуховодов, выполненных из листовой стали круглого сечения диаметром от 125 до 450мм. 
          2 Календарное планирование
Календарным планом в строительстве является совокупность проектно-технологических документов, в которых устанавливаются последовательность, интенсивность и сроки производства работ, а также потребность в трудовых и материальных ресурсах.

Конечным результатом календарного планирования является составление графика планируемых работ для исполнителей, определяющих календарные сроки начала и окончания их выполнения, а также требуемых магистральных и технических ресурсов.

          2.1 Выбор способа производства работ

Основным методом ведения санитарно-технических работ является индустриальный метод. Это метод, при котором санитарно-технические изделия, детали и конструкции заготавливаются на заготовительных предприятиях, а на месте монтажа осуществляется лишь сборка узлов.

Монтаж системы вентиляции производят в следующей последовательности:

- подготовительные работы;

- монтаж вентоборудования;

- монтаж воздуховодов;

- монтаж воздухозаборных и жалюзийных решеток;

- монтаж отдельных частей системы;

- рабочая проверка системы в целом;

- пуск и разрегулировка системы в целом;

- пуск и разрегулировка системы.

        2.2 Определение  трудоемкости работ
Номенклатура работ и единица измерения принимаются по видам работ согласно /2/, /3/.
Подсчет объемов работ производится по оборудованию систем, периметрам или диаметрам воздуховодов и их фасонных частям. 

Результаты расчета заносятся в таблицу 1.

        2.3 Расчет потребности в материалах и оборудовании
         Расход материалов, полуфабрикатов, деталей санитарно-технического оборудования подсчитывается в соответствии с объемом работ. Результаты расчета заносятся в таблицу 2.
На основании таблицы 2 составляется ведомость потребности в материальных ресурсах, деталях и полуфабрикатов (таблица 3), необходимая для определения общей потребности в материалах, комплексных поставок, а также для определения расчетных площадей складов.
Таблица 3- Сводная ведомость потребности в материалах, деталях и полуфабрикатах

	№ п/п
	Наименование деталей, материалов и конструкций
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	2
	3
	4

	1
	Фланцы стальные плоские, диаметром 50мм
	шт
	4

	2
	Прочие материалы
	руб
	835171

	3
	Камера приточная
	к-т
	1

	4
	Вентилятор радиальный
	шт
	1

	5
	Агрегат вентиляционный пылеулавливающий
	шт
	1

	6
	Вставки гибкие к радиальным вентиляторам из парусины и сортовой стали
	м2
	0,9

	7
	Виброизоляторы пружинные ДО-42
	шт
	5

	8
	Кронштейны и подставки под оборудование
	кг
	150

	9
	Решетки жалюзийные
	шт
	14

	10
	Крепления для воздуховодов (кронштейны, планки)
	кг
	292,27

	11
	Воздуховоды из листовой стали 
	м2
	192

	12
	Решетки жалюзийные стальные
	м2
	0,84

	13
	Циклон Ц-1150
	шт
	1


2.4 Расчет и построение календарного плана
В качестве модели, ограждающей технологические и организационные взаимосвязи процесса производства строительно-монтажных работ, используется сетевой график.

При разработке сетевого графика учитываем директивный фон производства работ, последовательность выполняемых работ, равномерности работы бригад и загрузки машин и механизмов.

Для составления сетевого графика заполняется ведомость работ и ресурсов сетевого графика (таблица 4).

Таблица 4 – Ведомость работ и ресурсов сетевого графика
	№ п/п
	Характеристика работ
	Смен-ность
	Со-став зве-на

	
	Наименование
	ед. изм.
	кол-во
	тру-доем-кость

чел-час
	продол-житель-ность
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Подготовительные работы
	-
	-
	81,55
	6
	1
	13

	2
	Установка кронштейнов под вентиляционное оборудование
	100

кг
	1,5
	10,35
	1
	1
	10

	3
	Установка виброизоляторов ДО №42 и гибких вставок
	шт
м2
	5
0,9
	41,0
6,82
	2
	2
	10

	4
	Установка вентилятора ВЦ4-70 №10,0

Установка вентилятора ЦП7-40 №6,0
	шт

шт
	1

1
	29,7

6,71
	2
	2
	10

	5
	Прокладка воздуховодов 
	100м2
	1,74
	312,11
	15
	2
	10

	6
	Установка приточной камеры
	шт
	1
	86,74
	4
	2
	10

	7
	Установка воздухозаборных решеток
Установка жалюзийных решеток
	шт
м2
	14

10,5
	26,6

15,23
	2
	2
	10

	8
	Установка циклона
	шт
	1
	8,43
	1
	1
	10

	9
	Благоустройство
	-
	-
	16,31
	1
	1
	10

	10
	Неучтенные работы
	-
	-
	16,31
	1
	1
	10

	11
	Пуско-наладочные работы
	-
	-
	16,31
	1
	1
	10


Расчет данных параметров – раннее начало и раннее окончание от исходного события до завершающего.

Расчет поздних параметров работ – позднее начало и позднее окончание, ведется от завершающих работ до исходных. Для простого события, позднее окончание предшествующей работы равно позднему началу рассматриваемой работы.

Общий резерв времени определен как разность между поздним и ранним началом работ.

Частный резерв времени равен разности между ранним началом последующей работы и ранним окончанием данной работы. Критический путь лежит на работах, общий резерв времени которых равен 0.

Для определения неравномерности движения рабочей силы на основании сетевого графика и графика движения рабочей силы.

Для определения оптимальности использования трудовых ресурсов рассчитывают коэффициент неравномерности:
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где 
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– максимальное число рабочих, занятых на производстве работ;
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–  среднее число рабочих, которое определяется:
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где  
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– трудоемкость выполнения работ полного комплекса строительно-монтажных работ, учтенных по сетевому графику, чел. часов;
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–  срок выполнения работ согласно сетевого графика, часов;
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= 378  чел. часов;
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= 22 часа.
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Так как коэффициент неравномерности трудовых ресурсов входят в пределы 
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, то оптимизация сетевого графика не нужна.
2.5 Технико-экономические показатели календарного планирования

1 Общая продолжительность строительства – 22 часа;

2 Общая трудоемкость выполнения работ в целом по строительству – 378чел. часов.

3 Средняя линия графика движения рабочей силы – 17,18 человека.

4 Коэффициент неравномерности движения рабочей силы – 1,2.
       3 СТРОЙГЕНПЛАН

Стройгенпланом  называется общий план строительной площадки, на которой показаны все существующие, и запроектированные и временные здания и сооружения, а также коммуникации, необходимые для строительно-монтажных работ.
3.1 Расчет численности персонала
Основанием для расчета состава является график движения рабочей силы для максимально загруженной смены.

      Общее количество работников на строительной площадке.
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где 
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= 20 чел. –  максимальная численность рабочих на производстве;
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20 = 0,6 = 1 чел.– численность инженерно-технических работников на объекте;
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20 = 0,4 = 1 чел.–  численность младшего обслуживающего персонала;
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3.2 Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях
Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях приведен в таблице 6. Нормативы для расчета площадей помещений на одного человека приведены в таблице 5.
Таблица 5 – Нормативы для расчета площадей помещений на одного человека
	Наименование помещения
	Единица измерения
	Норма
	Количество рабочих, чел.
	Расчетная площадь, м2

	1
	2
	3
	4
	5

	Гардеробная
	м2
	0,8
	17
	13,6

	Душевая
	м2
	0,5
	17
	8,5

	Уборная (м)
	м2
	0,1
	17
	1,7

	Уборная (ж)
	м2
	0,14
	7
	0,98

	Конторы (мастера, прораба)
	м2
	4
	1
	4

	Общественные помещения
	м2
	0,75
	24
	18

	Сатураторная
	м2
	0,06
	22
	1,32

	Продолжение таблицы 5

	1
	2
	3
	4
	5

	Помещение ТБ
	м2
	0,05
	24
	1,2

	Мед. комната
	м2
	0,1
	24
	2,4

	Умывальная
	м2
	0,065
	22
	1,43

	Сушилка
	м2
	0,2
	17
	3,4

	Комната приема пищи
	м2
	1
	20
	20

	Диспетчерская
	1 раб. место на 300 рабочих
	1
	4

	Помещение для обогрева рабочих
	м2
	0,2
	22
	4,4


      Также предусматривается курилка размерами 4х4 м2 – открытая площадка с навесом и скамейками.

      Производим объединение помещений согласно их назначения/4/. Результаты приведены в таблице 6
Таблица 6 – Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях
	Наименование здания, сооружения
	Наименование объединенных помещений
	Расчетная площадь, м2
	Размер в плане
Площадь,м2
	Тип, шифр зданий

	1
	2
	3
	4
	5

	Административное здание
	Помещение для мастера-прораба
	4,0
	6,0х6,0
36,0

	Контейнерные с деревянным каркасом и стальной опорной рамой
420-04-10

	
	Диспетчерская
	4,0
	
	

	
	Комната ТБ
	1,2
	
	

	
	Мед. комната
	2,4
	
	

	
	Комната для проведения собраний
	18
	
	

	Санитарно-
бытовые здания
	Гардеробная
	13,6
	7,8х2,6
20,3
	Передвижные 
ПП0-00

	
	Сатураторная
	1,32
	
	

	
	Умывальная
	1,43
	
	

	
	Помещение для обогрева рабочих
	4,4
	
	

	Туалет
	Уборная (м)
	1,7
	2,4х3,0

7,2


	Сборно-разборные 420-11-11

	
	Уборная (ж)
	0,98
	
	

	Душевая
	Душевая
	8,5
	2,7х6,0
16,2
	Контейнерные 420-04-22

	
	Сушилка
	3,4
	
	

	Столовая
	Комната приема пищи
	20,0
	7,5х2,7
20,25
	Передвижные ВПП


   
3.3 Расчет размеров складов
Размеры склада зависят от максимальной величины запаса материала, количества его по нормам на 1м2 площади склада/5/, типа транспорта.
   
Результаты расчета площади склада заносим в таблицу 7.
На основании таблицы 7 принимаем следующие размеры складов:

1 Навесы – 5,0 × 6,0м
2 Открытые площадки в цеху – 9,0 × 6,0м
3 Закрытый склад – 2,0 × 1,6м.
          3.4 Расчет потребности строительства в водоснабжении
Вода на строительной площадке расходуется на санитарно-бытовые нужды, на производство строительно-монтажных работ, для строительных машин и механизмов, а также учитывается потребление воды в случае возникновения пожара.

Суммарный расход воды, л/с, на строительной площадке (для объединенной) определяется по формуле:
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где 
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 – расчетный (max) расход на хозяйственно-бытовые нужды, л/с.
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где 
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k

= 1,5 –  коэффициент часовой неравномерности водопотребления;
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общ = 24 человека – общее количество людей на строительной площадке.

Нр = 15 л/чел –  расход воды на нужды одного работника в смену;

t = 8 ч – число часов в смене.
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 –  расчетный расход воды на нужды душевых, л/с, определяющейся по формуле:
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где 
[image: image32.wmf]ч

k

= 1,5 –  коэффициент часовой неравномерности водопотребления;
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общ = 24 человека – общее количество людей на строительной площадке.

Нр = 30 л/чел –  расход воды на нужды одного работника в смену;

t = 30 – время работы душевой установки, мин.
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 принимаем для нужд вентиляции из расчета работы 1 пожарного гидранта 5 л/с.
Суммарный расход воды на стройплощадке:
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Расчет временной водопроводной сети заканчивается определением расчетного диаметра водопроводной трубы, мм:
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где
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 =1,5 м/с – скорость движения воды в трубе; 
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Принимаем диаметр временной водопроводной сети D=60 мм.

          3.5 Расчет потребности в электроэнергии
Потребности в электроэнергии при строительстве и монтаже санитарно-технических систем, определяется необходимостью освещения стройплощадки и временных сооружений, мощностью электродвигателей применяемых машин и механизмов/5/.

Потребляемая мощность трансформаторной подстанции определяется по формуле:
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где 1,1 –  коэффициент, учитывающий потери мощности в электросети в зависимости от количества подключений, от протяженности, от сечения питающих проводов.

Pсуд  = 15 кВт –   мощность электролебедки;

[image: image41.wmf]cos0,5

j

=

–  коэффициент использования мощности;

β = 0,15 – коэффициент спроса;

n = 1 – количество электролебедок;
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 – мощность, используемая на внутреннее освещение:
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где 0,015 кВт/м2, 0,002 кВт/м2 – удельная мощность освещения соответственно для временных зданий и открытых складов/5/;
Учитывая, что Sвр.зд.= 164,75м2 и Sзакр.склад. = 4м2, 
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Потребляемая мощность трансформаторной подстанции:
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Требуемое количество прожекторов, определяем по формуле:
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где Е = 2 лк – средняя освещенность на территории строительства;

      Руд = 04 кВт/м2 – удельная мощность освещения на 1м2 площади;

      Sстр = 4500м2 – площадь строительной площадки;

      Рпр = 1000 Вт – мощность прожектора.
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Подбираем временную трансформаторную подстанцию: комплексная трансформаторная подстанция СКТП 100 – 6/10 /0,4, мощностью P = 20 кВт, размеры 1,55 × 3,05м /5/.
3.6 Технико- экономические показатели стройгенплана
1 Протяженность электрических сетей –75м;
2 Протяженность водопроводной сети – 80м;
3 Площадь стройплощадки 
[image: image48.wmf]ст

S

= 4900м2;

4 Площадь временных зданий 
[image: image49.wmf]..

врзд

S

 = 164,75м2;
5 Площадь постоянных зданий 
[image: image50.wmf]..
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 = 2816м2;
6 Площадь складов на стройплощадке 
[image: image51.wmf].

скл

S

 = 34м2;
7 Площадь внутренних временных дорог 
[image: image52.wmf].

дор

S

 = 396м2;
8 Коэффициент застройки:
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9 Коэффициент использования:
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где Fпроч = Fвод+Fэл+Fтр+Fпг = 80·2 + 75·2 + 3,05·1,55 + 4 = 318,73м2 – сумма площадей сетей водоснабжения, электросетей, трансформаторной подстанции и пожарного гидранта.
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