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Инженерные сооружения 

Назначение: 

• Обеспечить транспортные, погрузочно-

разгрузочные, производственные 

операции 

• Перемещение людских потоков 

• Снабжение объектов электроэнергией, 

водой, теплом, газом и др. 

• Сбор и очистку сточных вод 

• Благоустройство территорий 



Подпорные 

стены 



Дымовые  

трубы 



 



Цилиндрические резервуары 

Классификация 

Заглубленные и наземные 

Закрытые и открытые 

 

 

Резервуары для воды: 

цилиндрические и прямоугольные 



Вместимость резервуара  
• Определяется технологическими 

расчетами 

 

   Форма и габаритные размеры 
• Определяются технико-экономическими 

анализом возможных конструктивных 

решений 



Резервуары 

• Монолитные 

• Сборные 

• Сборно-монолитные 



Арматура резервуаров 

• Без преднапряжения 

• С преднапряжением 



Конструктивные решения 

цилиндрических резервуаров 

• Монолитные 

• сборные 



Монолитные  

цилиндрические  

резервуары 



Сборные 

цилиндрические 

резервуары 



Стеновые панели сборных 

резервуаров 



Размещение  

арматуры 



Соединение сборных стеновых 

панелей с днищем 

• Жесткое  

• Подвижное 

 



Расчет цилиндрических 

резервуаров 

• Гидростатическое давление 

жидкости на стенку резервуара 

• Горизонтальное давление на стенку 

от грунта 



Гидростатическое давление 

жидкости на стенку резервуара 

 



Прямоугольные резервуары 

 Конструктивные схемы монолитных 

резервуаров 

• С ребристым покрытием при сетке 6х6м. 

• Безбалочное перекрытие при сетке 4х4м. 

 



Прямоугольный монолитный 

резервуар 



Прямоугольный сборный 

резервуар 



Узлы  прямоугольных 

резервуаров 



Расчет стены 



Расчет стены 



Армирование стеновой панели 



 

 

АРКИ 



Балки 

конструкция стропильных балок 

 



Фермы покрытий 

 



Сегментная ферма 

 



Безраскосная ферма 

 



Арки 

• безшарнирные 

• двухшарнирные 

• трехшарнирные 



Схемы арок  
в зависимости от статической работы 

а)безшарнирная 

б)двухшарнирная 

в)трехшарнирная 



Сечение арок 

• Основные сечения 

арок 

 

• прямоугольное 

• двутавровое 

 



Опорные узлы арочных покрытий 



Арки с затяжками и без них 

 

   Затяжка выполняется 

предварительно напряженной  

 

 Для уменьшения провисания 

выполняют подвески 



Арки 

 
Мх=Мbmx - H·у 

 

 

Площадь сечения арматуры 

Y=0,9·(q l2 /8f) 



Рамы 

• Однопролетные      

• Многопролетные 

 

• Одноэтажные 

• Многоэтажные 



Рамы 

однопролетные и 

многопролетные 

1-ригель 

2-стойка 



Рамы одноэтажные  

и многоэтажные 
 



Конструкция сборных железобетонных рам 


