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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, â

÷àñòíîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàòüñ  â
ðåâåðñèðóåìûõ, îòñ÷åòíûõ è äåëèòåëüíûõ
÷åðâ ÷íûõ ïåðåäà÷àõ âûñîêîòî÷íûõ
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå
òåõíîëîãè÷íîñòè. Ýòî äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî,

÷òî ñ äâóõøàãîâûì ÷åðâ êîì ñîïð æåíî
îäíîøàãîâîå ÷åðâ ÷íîå êîëåñî, à óãîë
ðàñïîëîæåíè  îáðàçóþùåé íà÷àëüíîé ïîâåðõíîñòè
÷åðâ êà ê åãî îñè âûáèðàåòñ  èç óêàçàííîé ô-ëû.
Ïðè âðàùåíèè ÷åðâ êà ñ óãëîâîé
ñêîðîñòüþ ω1 îêðóæíîå óñèëèå îò ÷åðâ êà
ïåðåäàåòñ  ê ÷åðâ ÷íîìó êîëåñó. 1 èë.
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(54) WORM TRANSMISSION

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering. SUBSTANCE:

two-pitch worm engages with one-pitch worm wheel.
The inclination of the generatrix of the initial
side of the worm to its axis is defined by the

relationship presented in the invention
description. When the worm rotates, periphery
force is transmitted from the worm to the worm
wheel. EFFECT: improved design. 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â
ðåâåðñèðóåìûõ, îòñ÷åòíûõ è äåëèòåëüíûõ ÷åðâ ÷íûõ ïåðåäà÷àõ âûñîêîòî÷íûõ
ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ.

Èçâåñòíà ÷åðâ ÷íà  ïåðåäà÷à, ñîäåðæàùà  îäíîøàãîâûé ÷åðâ ê è ñîïð æåííîå ñ íèì
îäíîøàãîâîå ÷åðâ ÷íîå êîëåñî [1]

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíîé ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è ðåãóëèðîâàíèå áîêîâîãî çàçîðà
îñóùåñòâë åòñ  ðàäèàëüíûì ñìåùåíèåì ÷åðâ êà èëè ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà. Òàêà 
ðåãóëèðîâêà èìååò ð ä íåäîñòàòêîâ, ñâ çàííûõ ñ íàðóøåíèåì ïðàâèëüíîñòè çàöåïëåíè ,
êîòîðîå âûðàæàåòñ  â óìåíüøåíèè ï òíà êîíòàêòà è â âîçíèêíîâåíèè öèêëè÷åñêîé îøèáêè
ïåðåäà÷è.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ÷åðâ ÷íà 
ïåðåäà÷à, ñîäåðæàùà  äâóõøàãîâûé ÷åðâ ê è ñîïð æåííîå ñ íèì äâóõøàãîâîå êîëåñî [2]

Ðàçíîøàãîâîñòü ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí âèòêà ÷åðâ êà è çóáüåâ ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà
èçâåñòíîé ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü áîêîâîé çàçîð ïîñðåäñòâîì îñåâîãî
ñìåùåíè  ÷åðâ êà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò â ïðåäåëàõ ñðîêà ñëóæáû ïîëó÷åíèå ìèíèìàëüíîãî
áîêîâîãî çàçîðà è ìèíèìàëüíîé öèêëè÷åñêîé îøèáêè.

Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  áîêîâîãî çàçîðà áåç íàðóøåíè  òî÷íîñòè çàöåïëåíè 
îáóñëîâèëî ðàñïðîñòðàíåíèå äâóõøàãîâûõ ÷åðâ ÷íûõ ïåðåäà÷ â ÷åðâ ÷íûõ ïàðàõ, îò
êîòîðûõ òðåáóåòñ  âûñîêà  òî÷íîñòü, íàïðèìåð, ðåâåðñèðóåìûå, îòñ÷åòíûå è äåëèòåëüíûå
ïàðû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîé ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è  âë åòñ  ïîâûøåííà  òðóäîåìêîñòü åå
èçãîòîâëåíè  èç-çà íåòåõíîëîãè÷åñêè ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äâóõøàãîâûõ ÷åðâ êîâ è
÷åðâ ÷íîãî êîëåñà. Îáú ñí åòñ  ýòî òåì, ÷òî îáðàáîòêó ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé
ñîïð ãàåìûõ ÷åðâ êà è ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ïðè äâóõ ðàçëè÷íûõ
íàñòðîéêàõ ïðîôèëèðóþùèõ öåïåé ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ. Êðîìå òîãî,
ïåðåíàñòðîéêà ïðîôèëèðóþùèõ öåïåé ñîçäàåò ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü, ÷òî ñíèæàåò
òî÷íîñòü ïåðåäà÷è.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè èçãîòîâëåíè  ïåðåäà÷è çà
ñ÷åò ïîâûøåíè  åå òåõíîëîãè÷íîñòè.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷å, ñîäåðæàùåé äâóõøàãîâûé ÷åðâ ê è
ñîïð æåííîå ñ íèì ÷åðâ ÷íîå êîëåñî, ñ äâóõøàãîâûì ÷åðâ êîì ñîïð æåíî îäíîøàãîâîå
÷åðâ ÷íîå êîëåñî, ïðè ýòîì óãîë ðàñïîëîæåíè  îáðàçóþùåé íà÷àëüíîé ïîâåðõíîñòè
÷åðâ êà ê åãî îñè âûáèðàåòñ  èç óñëîâè :

ε=arctg (ãðàä.), ãäå ζ t

ζ t êîýôôèöèåíò ïðèðàùåíè  øàãîâ;

αo óãîë çàöåïëåíè , ãðàä;
à êîýôôèöèåíò äîïóñòèìîãî èçíîñà;
m íîìèíàëüíûé ìîäóëü, ìì;
lp äîïîëíèòåëüíà  äëèíà ÷åðâ êà, ìì.
Êîýôôèöèåíò à äîïóñòèìîãî èçíîñà çàâèñèò îò çíàìåíàòåë  ñòàíäàðòíîãî ð äà

ìîäóëåé. Ïðè çíàìåíàòåëå ð äà, ðàâíîì 1,06, êîýôôèöèåíò à 0,03.
Äîïîëíèòåëüíà  äëèíà  âë åòñ  ïðèçíàêîì äâóõøàãîâûõ ÷åðâ êîâ. Äë  ñòàíî÷íûõ

äåëèòåëåé ïåðåäà÷ lp 10-15 ìì.
Øàã âèòêà äâóõøàãîâîãî ÷åðâ êà ïî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì åãî ïðîôèë  çàâèñèò îò

óãëà:
tá,ì (ìì) ãäå tá,ì áîëüøèé è ìåíüøèé ñîîòâåòñòâåííî øàãè âèòêà, ìì;

"+" è "-" îòíîñ òñ  ñîîòâåòñòâåííî ê áîëüøåìó è ìåíüøåìó øàãàì.
Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ïåðåäà÷à, îáùèé âèä.
Øàã çóáîâ ïî îáåèì ñòîðîíàì tê ó îäíîøàãîâîãî ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà ïîñòî íåí. Ïåðåäà÷à

ñîäåðæèò ÷åðâ ê 1, âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ íèì ÷åðâ ÷íîå êîëåñî 3.
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Ëèíè  3, ñîåäèí þùà  îñü 4 ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà 2 ñ ïîëþñîì Ð çàöåïëåíè , îáðàçóåò ñ
íîðìàëüþ S, ñîåäèí þùåé îñü 6 ÷åðâ êà 1 è îñü 4 ÷åðâ ÷íîãî êîëåñà 2, óãîë ε, ðàâíûé
óãëó íàêëîíà îáðàçóþùåé 7 íà÷àëüíîé ïîâåðõíîñòè ÷åðâ êà 1 ê åãî îñè 6.

×åðâ ÷íà  ïåðåäà÷à ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè ðåãóëèðîâêå áîêîâîãî çàçîðà ïðè ñáîðêå è ïî ìåðå èçíîñà ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è

ïîñðåäñòâîì îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ÷åðâ êà ïðàâèëüíîñòü çàöåïëåíè  íå íàðóøàåòñ , òàê
êàê ó äâóõøàãîâîãî ÷åðâ êà òîëùèíà âèòêà íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò âäîëü åãî äëèíû
âñëåäñòâèå ðàçíèöû â øàãàõ ïî ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíàì.

Âî âðåì  ðàáîòû ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è ÷åðâ ê 1 âðàùàåòñ  âîêðóã ñâîåé îñè 6 ñ óãëîâîé
ñêîðîñòüþ ω1. Ïðè ýòîì áîêîâà  ïîâåðõíîñòü åãî âèòêà ïåðåäàåò îêðóæíîå óñèëèå îò
÷åðâ êà ê ÷åðâ ÷íîìó êîëåñó 2, âîçäåéñòâó  íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü çóáüåâ ýòîãî
êîëåñà, êîòîðîå áóäåò âðàùàòüñ  âîêðóã ñâîåé îñè 4 ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ ω2.

Áëàãîäàð  âûïîëíåíèþ ÷åðâ ÷íîé ïåðåäà÷è èç äâóõøàãîâîãî ÷åðâ êà, ó êîòîðîãî
îáðàçóþùà  íà÷àëüíîé ïîâåðõíîñòè íàêëîíåíà ê åãî îñè, è îäíîøàãîâîãî êîëåñà
ïîâûøàåòñ  åå òåõíîëîãè÷íîñòü, òàê êàê îáðàáîòêà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ÷åðâ êà è
÷åðâ ÷íîãî êîëåñà âûïîëí þòñ  ïðè îäíîé íàñòðîéêå ïðîôèëèðóþùåé öåïè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòàíêà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ñíèæàåòñ 
òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíè  ïåðåäà÷è, îäíîâðåìåííî âîçðàñòàåò òî÷íîñòü ïåðåäà÷è.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
×ÅÐÂß×ÍÀß ÏÅÐÅÄÀ×À, ñîäåðæàùà  äâóõøàãîâûé ÷åðâ ê è ñîïð æåííîå ñ íèì

÷åðâ ÷íîå êîëåñî, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñ äâóõøàãîâûì ÷åðâ êîì ñîïð æåíî
îäíîøàãîâîå ÷åðâ ÷íîå êîëåñî, ïðè ýòîì óãîë ε ðàñïîëîæåíè  îáðàçóþùåé íà÷àëüíîé
ïîâåðõíîñòè ÷åðâ êà ê åãî îñè âûáèðàåòñ  èç óñëîâè 

ãäå ζ t êîýôôèöèåíò ïðèðàùåíè  øàãîâ;

αo óãîë çàöåïëåíè , ãðàä;
a êîýôôèöèåíò äîïóñòèìîãî èçíîñà;
m íîìèíàëüíûé ìîäóëü, ìì;
lð äîïîëíèòåëüíà  äëèíà ÷åðâ êà, ìì.
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