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В статье рассмотрены экспериментальные исследования сопротивления сдвигу 

контактного шва составных конструкций с использованием двух и трех компо-

нентных цементных систем. Отмечена целесообразность применения композиций 

на основе цементных систем в составных бетонных конструкциях. 

Ключевые слова: составная бетонная конструкция, сопротивление сдвигу, старый 

бетон, бетон намоноличивания, композиции на основе цементных систем, кон-

тактный шов.  

 

SHEAR RESISTANCE OF CONTACT SEAM OF COMPOSITE CONCRETE STRUCTURES USING 

CEMENT SYSTEM BASED COMPOSITIONS 

 

А. Kremneva 

Polotsk State University, Republic of Belarus 

e-mail: e.kremneva@psu.by 

 

The article considers experimental studies of shear resistance of the contact seam of compo-

site structures using two and three component cement systems. The expediency of using the 

compositions in composite concrete structures was noted. 

Keywords: composite concrete structure, shear resistance, old concrete, new concrete, ce-

ment system based compositions, contact seam. 

 

Совместная работа составных бетонных и железобетонных конструкций и ее 

надежная эксплуатация невозможна без обеспечения прочности контактного шва. Кон-

тактный шов в общем случае представляет собой соединение как минимум двух эле-

ментов, например, соединение нового бетона со старым бетоном при усилении; сбор-

ных элементов с монолитным бетоном в сборно-монолитных конструкциях, при 

устройстве технологических швов в монолитном строительстве; а также при замоноли-

чивании стыков в сборном строительстве [1-5].  

В последнее время на строительном рынке появилось достаточно большое коли-

чество разнообразных составов (композиций) которые предназначены для упрочнения 

поверхностного слоя конструкций и которые также способны создавать гидроизоляци-

онные, морозостойкие и химически стойкие слои.  

Однако, вопрос о влиянии таких композиций на прочность контактного шва, на 

наш взгляд, еще недостаточно изучен.  
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Для определения влияния композиций на основе цементных систем на проч-

ность контактного шва в Полоцком государственном университете нами были прове-

дены соответствующие экспериментальные исследования. В общем случае конструк-

ции для экспериментальных исследований состояли из старого бетона (сборного), 

монолитного бетона (нового) и прослойки из композиционной смеси. Фактически ис-

следования проводились для двух контактных швов: - между прослойкой (компози-

цией) и старым (сборным) бетоном, и между композицией и новым бетоном (бето-

ном намоноличивания). 

Были выполнены три серии образцов. 

Серия Г-1: Г-образные составные конструкции, состоящие из старого бетона и 

намоноличеного на него нового бетона. Намоноличивание нового бетона производи-

лось непосредственно на предварительно подготовленную поверхность старого бетона 

без использования композиции. Контактный шов находился между новым и старым 

бетоном.  

Серия Г-2: Г-образные составные конструкции, состоящие из старого бетона, трех-

компонентной композиции, намоноличеного нового бетона. Состав трёхкомпонентной 

композиции: 1 часть цемента, 3 части песка, ¾ части воды. Перед укладкой нового бе-

тона на предварительно подготовленную поверхность старого бетона наносилась трёх-

компонентная композиция слоем толщиной 10 мм. Затем, не позднее чем через 30-60 

минут укладывался бетон намоноличивания.  

Серия Г-3: Г-образные составные конструкции, состоящие из старого бетона, двух-

компонентной композиции, намоноличеного нового бетона. Состав двухкомпонентной 

композиции: 1 часть цемента, ½ часть воды. Перед укладкой нового бетона на предва-

рительно подготовленную поверхность старого бетона наносилась двухкомпонентная 

композиция толщиной до 5 мм в 2 слоя, с перерывом в 20 минут. Затем, не позднее 

чем через 30-60 минут после нанесения композиции, укладывался бетон намоноличи-

вания. 

Образцы Г-2 и Г-3 имели два контактных шва: 1 – между старым бетоном и ком-

позицией, 2 – между новым бетоном и композицией. Таким образом, составная кон-

струкция состояла из трех частей. 

Общий вид поверхностей контактных швов образцов перед нанесением бетона 

наманоличивания показан на рисунке 1. 

Подготовка поверхностей старого бетона производилась созданием шероховато-

сти путем механической очистки, состоящей в удалении карбонатной пленки, создании 

равномерной шероховатой поверхности, выступов-впадин не менее 3 мм, располо-

женных на расстоянии друг от друга не менее чем 40мм. 

Перед нанесением бетона намоноличивания в образцах Г-1 и нанесением компо-

зиций в образцах Г-2 и Г-3 поверхность старого бетона увлажнялась. Опалубку устанав-

ливали так, чтобы при бетонировании контактная поверхность находилась в горизон-

тальном положении. 

Общий вид составных конструкций показан на рисунке 2. 
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1                                                           2                                                          3 

 

1 – для серии Г-1; 2 – для серии Г-2; 3 – для серии Г-3 
 

Рисунок 1. – Поверхности контактных швов образцов перед  

нанесением бетона наманоличивания 

 

 
    а                                                             б                                                                в 
 

а – без использования композиции; б – с трехкомпонентной композицией;  

в – с двухкомпонентной композицией; 
 

1 – сборный (старый) бетон; 2 – бетон намоноличивания; 3 – композиция толщиной 10 мм 

(трехкомпонентная); 4 – композиция толщиной 5 мм (двухкомпонентная) 
 

Рисунок 2. – Схемы составных конструкции  

 

Испытания составных конструкций проводились после набора прочности бетона 
намоноличивания в естественных условиях. Конструкции испытывались на сдвиг при по-
мощи гидравлического пресса П-125 по общепринятому ступенчатому кратковременно-
му режиму нагружения. Схема испытания, принятая в эксперименте, представлена на 
рисунке 3. 
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1 – сборный (старый) бетон; 2 – бетон намоноличивания; 3 – композиция 
 

Рисунок 3. – Схема испытания составной бетонной конструкции с композицией 

 

Разрушение всех образцов произошло по контактному шву и было хрупким, и за-

ключалось в отделении одной части составной конструкции от другой.  

Разрушение конструкций с композициями (Г-2, Г-3) происходило по контактному 

шву между старым бетоном и композицией (первый шов), а бетон намоноличивания и 

композиция (второй шов) работали монолитно. При том в зоне первого контактного 

шва на отделившейся части образца, состоящего их нового бетона и композиции име-

лись прилипшие фрагменты старого бетона. В серии Г-3 было отмечено наибольшее 

количество прилипших частиц старого бетона, и получено наибольшее значение экспе-

риментального сопротивления контактного шва сдвигу, рисунок 4, 5. 

 

1                                                       2                                                      3 

                               
 

1 – серия Г-1, 2 – серия Г-2, 3 – серия Г-3 
 

Рисунок 4. – Общий вид поверхностей составной конструкции после разрушения  
по контактному шву 
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Рисунок 5. – Изменение прочности контактного шва с различными составами 

 

Как видно из гистограммы на рисунке 5: 

1. Использование композиций на основе цементных систем (Г-2 и Г-3) повышает 

сопротивление сдвигу контактного шва. 

2. Сопротивление сдвигу контактного шва при использовании трёхкомпонентной 

композиции (Г-2) увеличилось, в среднем, на 15% по сравнению с образцами без ком-

позиции (Г-1). 

3. Сопротивление сдвигу контактного шва при использовании двухкомпонентной 

композиции (Г-3) увеличилось, в среднем, на 80%, по сравнению с образцами без ком-

позиции (Г-1), и более чем на 50% по сравнению образцами с трёхкомпонентной ком-

позицией (Г-2). 

На основании вышесказанного можно сделать вывод, что применение двухком-

понентной композиции данного состава является наиболее целесообразным и может 

значительно, более чем на 50%, увеличить сопротивление сдвигу контактного шва со-

ставной конструкции. 
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