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Àííîòàöèÿ. Äàíû îïðåäåëåíèÿ è ñîäåðæàíèå îðãàíèçàöèè ðåìîíòíîãî
ïðîèçâîäñòâà è åãî îðãàíèçàöèîííîé ïîäãîòîâêè. Ïîêàçàíà ðîëü îðãàíèçàöè-
îííîé ïîäãîòîâêè â îáåñïå÷åíèè ýôôåêòèâíîñòè ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà
è êà÷åñòâà ðåìîíòà è ïðèâåäåíû ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå
ðàñõîäà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ è ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îòðåìîíòè-
ðîâàííûõ àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåìîíòíîå ïðîèçâîäñòâî, îðãàíèçàöèîííàÿ ïîäãîòîâ-
êà, ïðîèçâîäñòâåííûå ðåñóðñû, ýôôåêòèâíîñòü, êà÷åñòâî, íàäåæíîñòü.

Îðãàíèçàöèÿ ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà âêëþ÷àåò êàê ðåøåíèÿ â ñîñòàâå
ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà è óïðàâëåíèÿ èì, òàê è ìåðîïðèÿòèÿ ïî èñïîëíå-
íèþ ýòèõ ðåøåíèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðèòìè÷íûé âûïóñê ïðîäóêöèè óñòà-
íîâëåííîé íîìåíêëàòóðû â çàäàííûõ îáúåìàõ, íîðìàòèâíîãî êà÷åñòâà, ïðè
ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè, ñ íàäëåæàùèìè óñëîâè-
ÿìè áåçîïàñíîãî òðóäà, áåç çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ñ ìèíèìàëüíûì
ðàñõîäîì ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Îðãàíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà îöåíèâàþò
êðèòåðèåì (ðèòìè÷íîñòüþ), â íåå ââîäÿò îãðàíè÷åíèÿ ïî êà÷åñòâó, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, îõðàíå òðóäà è ðåæèìó ðàáîòû, â íåé âûäåëÿþò ïàðàìåòðû îïòèìè-
çàöèè â âèäå ðàñõîäà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ñòðåìÿò-
ñÿ óìåíüøèòü. Ðàññìàòðèâàþò òàêèå âèäû ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ: ôè-
íàíñîâûå (äåíåæíûå), ìàòåðèàëüíûå (ìàòåðèàëû, ïîëóôàáðèêàòû, çàïàñíûå
÷àñòè, âîäà òåõíè÷åñêàÿ, ãîðþ÷èå è îêèñëèòåëüíûå ãàçû è äð.), ýíåðãåòè÷åñêèå
(ýëåêòðîýíåðãèÿ, òåïëî- è õëàäîíîñèòåëè, ñæàòûé âîçäóõ), òðóäîâûå (ðàáî÷åå
âðåìÿ ðàáîòíèêîâ), ïîòðåáèòåëüñêèå (âîäà ïèòüåâàÿ, ÷èñòûé âîçäóõ), èíôîð-
ìàöèîííûå (ïðîãðàììû, àëãîðèòìû) è íàðàáîòî÷íûå (îñòàòî÷íàÿ äîëãîâå÷íîñòü
äåòàëåé). Ïîñëåäíèé âèä ðåñóðñà õàðàêòåðåí äëÿ ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
îí äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí íàèáîëåå ïîëíî [1].

Îðãàíèçàöèîííàÿ ïîäãîòîâêà – ïðèâåäåíèå ïðåäïðèÿòèÿ (öåõà, ó÷àñòêà, ðà-
áî÷åãî ìåñòà) â ñîñòîÿíèå îðãàíèçàöèîííîé ãîòîâíîñòè, ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: äåéñòâèå ñèñòåìû ñîäåðæàíèÿ ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îñíàùåíèÿ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè; ðàñïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåæäó ïðîèçâîäñòâåííûìè ó÷àñòêàìè è ðàáî÷èìè
ìåñòàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáúåìû âûïîëíÿåìûõ ðàáîò â åäèíèöó âðåìåíè
ñîîòâåòñòâîâàëè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ; íàëè÷èå ñåðòèôè-
öèðîâàííîé ñèñòåìû êà÷åñòâà ðåìîíòà èçäåëèé; íàëè÷èå íîðìàòèâîâ ðàñõîäà
ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ è ó÷åò ïîñëåäíèõ; äåéñòâèå ñèñòåìû ó÷åòà è ïå-
ðåðàáîòêè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.
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Íàèáîëåå êðèòè÷íûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ, îïðåäåëÿåìûå ñîäåð-
æàíèåì è îáúåìàìè ïðåäøåñòâóþùåé îðãàíèçàöèîííîé ïîäãîòîâêè, – ðàñõîä
ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Ðàñõîä ïðîèçâîäñòâåííûõ
ðåñóðñîâ îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñíèæåíèå èõ
ïîòðåáëåíèÿ, ââèäó áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò, óìåíüøàåò ñåáåñòîèìîñòü
ïðîäóêöèè è, òåì ñàìûì, ïîâûøàåò ïðèáûëü.

Î÷åðåäíîñòü è íàïðàâëåííîñòü ìåðîïðèÿòèé â ÷àñòè óìåíüøåíèÿ ïîòðåáëå-
íèÿ ðåñóðñîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç àíàëèçà ñåáåñòîèìîñòè ðåìîí-
òà. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðåìîíòó àãðåãàòîâ ðàçëè÷íûõ ìàøèí ñòàòüè ñåáåñòîèìîñ-
òè ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì (%): çàïàñíûå ÷àñòè – 20 - 30; ïîëóôàá-
ðèêàòû è ìàòåðèàëû –15 - 20; ýíåðãèÿ – 10 - 15; çàðàáîòíàÿ ïëàòà – 10 - 20. Öåíà
ðåìîíòà áóäåò ñóùåñòâåííî ñíèæåíà áåç óùåðáà äëÿ êà÷åñòâà çà ñ÷åò: ïîëíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîäíûõ äåòàëåé ðåìîíòíîãî ôîíäà; îïòèìèçàöèè îáúåìîâ
íàíåñåíèÿ âîññòàíîâèòåëüíûõ ïîêðûòèé; íàçíà÷åíèÿ âèäà âîññòàíîâèòåëüíûõ
ðàáîò â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ïîâðåæäåíèé äåòàëåé; íàçíà÷åíèÿ îáúåìîâ
ðåìîíòà àãðåãàòîâ ïî ðåçóëüòàòàì èõ äèàãíîñòèðîâàíèÿ è íàçíà÷åíèÿ öåíû ðå-
ìîíòà çà âûïîëíåííûå ðàáîòû; âîññòàíîâëåíèÿ ìàëîðåñóðñíûõ äåòàëåé, êîòî-
ðûå ñîãëàñíî ðóêîâîäñòâó ïî êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó ïîäëåæàò çàìåíå íà íî-
âûå; âíåäðåíèÿ ýëåìåíòîâ íåîáåçëè÷åííîãî ðåìîíòà àãðåãàòîâ è ìàøèí. Áîëü-
øîé öåíîé îáëàäàþò èñõîäíûå ìàòåðèàëû ïîêðûòèé. Íàïðèìåð, öåíà øíóðî-
âîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé íà øåéêè êîëåí÷àòîãî
âàëà èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà, ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü îòëèâêè ýòîé äåòàëè.
Îáúåìû âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé ñ íàíåñåíèåì ïîêðûòèé íà ðåìîíòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ çàâûøåíû è îíè äîëæíû áûòü îáîñíîâàííî ñîêðàùåíû.

Îêîëî äâóõ òðåòåé òåïëîâîé ýíåðãèè ïðèõîäèòñÿ íà î÷èñòêó ñáîðî÷íûõ åäè-
íèö è äåòàëåé îò ýêñïëóàòàöèîííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé. Äîëÿ òåï-
ëîâîé ýíåðãèè íà íàãðåâ ýëåêòðîëèòà â ãàëüâàíè÷åñêèõ âàííàõ ñîñòàâëÿåò
11 %, à ýíåðãèè íà ðàñêîíñåðâàöèþ çàïàñíûõ ÷àñòåé è êîíñåðâàöèþ òîâàðíûõ
äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö – 9 %. Óìåíüøåíèþ ðàñõîäà òåïëîâîé ýíåðãèè íà
òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû ñïîñîáñòâóåò èñïîëüçîâàíèå î÷èñòíûõ ñðåä, ãàëüâà-
íè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ è êîíñåðâàöèîííûõ ñìàçîê, ðàáîòàþùèõ ïðè êîìíàòíûõ
òåìïåðàòóðàõ. Íà çàâîäàõ íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçóþò òåïëî íàãðåòûõ ñðåä, îá-
ðàùàþùèõñÿ â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ êîìïðåññîðîâ, îáêàòûâàåìûõ äâèãàòå-
ëåé, ãàëüâàíè÷åñêèõ âàíí, ïëàçìåííûõ óñòàíîâîê è â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ. Áåñ-
öåëüíî ðàññåèâàþùååñÿ òåïëî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ íàãðåâà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ äëÿ î÷èñòêè äåòàëåé, îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé è â äðóãèõ
öåëÿõ. Âåñüìà àêòóàëüíû èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ óìåíüøåíèåì çàòðàò
ýíåðãèè íà î÷èñòíûå ïðîöåññû ïóòåì çàìåíû ñòðóéíûõ ñïîñîáîâ î÷èñòêè ïî-
ãðóæíûìè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîñëåäíèõ.

Áàëàíñ ðàñõîäà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà òåõíîëîãè÷åñêèå öåëè ñëåäóþ-
ùèé (%): ïåðåìåùåíèå èçäåëèé – 6,4; ïîëó÷åíèå çàãîòîâîê äëÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ ðåìîíòíûõ äåòàëåé – 8,9; òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà çàãîòîâîê ñ âûñîêî÷àñ-
òîòíûì íàãðåâîì – 8,7; òî æå ñ íàãðåâîì â øàõòíûõ è êàìåðíûõ ïå÷àõ – 17;
ïåðåðàáîòêà ðåçèíû è ïëàñòìàññ – 6,5; íàíåñåíèå ãàëüâàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé –
11,8; íàïëàâêà, íàïûëåíèå è óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ðåìîíòíûõ äåòàëåé –
11,7; ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà çàãîòîâîê – 20,7; îáêàòêà àãðåãàòîâ – 8,3. Îêîëî
÷åòâåðòè îáùåãî ðàñõîäà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðèõîäèòñÿ íà òåðìîðàäèà-
öèîíûé è âûñîêî÷àñòîòíûé íàãðåâ ìåòàëëà ïðè åãî òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå.
Ðåæèì ðàáîòû óñòàíîâîê äîëæåí áûòü îïòèìèçèðîâàí âî âðåìåíè. Ïîäãîòîâêà
ýòèõ ïðîöåññîâ äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà çàìåíó íåýôôåêòèâíûõ ìàøèííûõ
âûñîêî÷àñòîòíûõ ãåíåðàòîðîâ ñîâðåìåííûìè ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ïðåîáðà-
çîâàòåëÿìè ÷àñòîòû, ñîâåðøåíñòâîâàíèå øàõòíûõ è êàìåðíûõ ïå÷åé è êîððåê-
òèðîâêó ýëåêòðîëèòîâ è ðåæèìîâ íàíåñåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïîêðûòèé. Ïðè ãî-
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ðÿ÷åé îáêàòêå äâèãàòåëåé ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ, âûðàáàòûâàåìàÿ òîðìîçíû-
ìè ãåíåðàòîðàìè, äîëæíà âîçâðàùàòüñÿ â ñåòü.

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü îòðåìîíòèðîâàííûõ àãðåãàòîâ îöåíèâàåòñÿ
ïîñëåðåìîíòíîé íàðàáîòêîé, âèäàìè è ÷àñòîòîé îòêàçîâ, âûÿâëåííûõ íà ðàç-
ëè÷íûõ ñòàäèÿõ æèçíåííîãî öèêëà ìàøèí [2]: â çàâåðøåíèè ðåìîíòà âî âðåìÿ
ïðèåìî÷íîãî êîíòðîëÿ; ãàðàíòèéíîì ïåðèîäå ýêñïëóàòàöèè ñ âûÿâëåíèåì ðåê-
ëàìàöèîííûõ äåôåêòîâ; ïîäêîíòðîëüíîé ýêñïëóàòàöèè; ïðè ïîñòóïëåíèè â î÷å-
ðåäíîé ðåìîíò; íà ìîìåíò ñïèñàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ðåìîíòà òåõíèêè,
íàïðàâëåíèÿ åå ðåøåíèÿ òàêèå. Âíà÷àëå ó÷èòûâàþò è àíàëèçèðóþò âñå ïàðà-
ìåòðû ðåìîíòèðóåìûõ èçäåëèé ñ èõ íîðìàòèâíûìè çíà÷åíèÿìè. Ýòè ïàðàìåò-
ðû îïðåäåëÿþò áåçóñëîâíûé óðîâåíü êà÷åñòâà è îïðåäåëÿþòñÿ ãåîìåòðè÷åñ-
êèìè, êèíåìàòè÷åñêèìè, äèíàìè÷åñêèìè, ñòðóêòóðíûìè è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèìè âåëè÷èíàìè. Çàòåì íàçíà÷àþò è èñïîëüçóþò òå ñðåäñòâà è ïðîöåññû, êî-
òîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ýòè ïàðàìåòðû. Íàèáîëåå êðèòè÷íûìè äëÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ äåôåêòû, îáíàðóæåííûå â ãàðàíòèéíûé ïåðèîä ýêñïëóàòà-
öèè. Îêîëî 50 % èõ ïðèõîäèòñÿ íà èíòåíñèâíûé èçíîñ âîññòàíîâëåííûõ ïîâåð-
õíîñòåé ñ ïîêðûòèÿìè. Äåôåêòû êàê ðåçóëüòàò èçëîìîâ è ðàçðóøåíèé äåòàëåé,
ñîñòàâëÿþò îêîëî 30 %, à äåôåêòû, îáóñëîâëåííûå íåäîïóñòèìûìè ïîãðåøíî-
ñòÿìè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè – îêîëî 5 %. Äî 20 % äåôåêòîâ êàê ðåçóëüòàò
íèçêîé òåõíîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíû, ìîæåò áûòü óñòðàíåíî îðãàíèçàöèîííû-
ìè ìåðàìè. Òàêîå ïîëîæåíèå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè âîññòàíîâëåíèè äåòà-
ëåé òî÷íîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ëèøü ÷àñòè÷íî, à
òî÷íîñòüþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ïðàêòè÷åñêè íå óïðàâëÿþò.

Íàèáîëüøèå òðóäíîñòè ñâÿçàíû ñ îáåñïå÷åíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
äåòàëåé, êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè âîññòàíîâëåíèè äåòàëè èçìåðèòü íåâîç-
ìîæíî, îíè ïðîÿâëÿþòñÿ íàìíîãî ïîçæå – ïðè èñïîëüçîâàíèè àãðåãàòà ïî íà-
çíà÷åíèþ. Ñâÿçè ìåæäó ýêñïëóàòàöèîííûìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè ñâîéñòâà-
ìè ñóùåñòâåííû, îíè îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Çà èçíîñîñòîéêîñòü ýëåìåíòîâ îòâå÷àþò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ñòðóêòóðà
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìàòåðèàëà, îáóñëîâëåííûå âèäîì è ðåæèìàìè íàíåñå-
íèÿ ïîêðûòèé, òåðìè÷åñêîé è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçìå-
ðàìè, ôîðìîé è ìèêðîòâåðäîñòüþ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîêðûòèÿ. Ïðè
ýòîì îáåñïå÷èâàþò íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó ñëîåâ ìàòåðèàëà ó ãðàíèöû
ðàçäåëà òðóùèõñÿ òåë ñ óïðóãèì äåôîðìèðîâàíèåì âûñòóïîâ øåðîõîâàòîñ-
òåé. Ïðè âîññòàíîâëåíèè äåòàëåé äîëæåí áûòü îðãàíèçîâàí âûáîðî÷íûé êîíò-
ðîëü õèìè÷åñêîãî è ñòðóêòóðíîãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà òðóùåãîñÿ ïîâåðõíîñòíî-
ãî ñëîÿ íà îáðàçöàõ-ñâèäåòåëÿõ. Çà óñòàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü îòâå÷àþò êîíöåíò-
ðàòîðû íàïðÿæåíèé è ìèêðîòðåùèíû íà ýëåìåíòàõ äåòàëåé, øåðîõîâàòîñòü
ïîâåðõíîñòåé, äèñëîêàöèîííàÿ ñòðóêòóðà, âèä è çíà÷åíèå âíóòðåííèõ íàïðÿ-
æåíèé â ìàòåðèàëå äåòàëè. Çà æåñòêîñòü äåòàëè îòâå÷àåò ìîäóëü óïðóãîñòè åå
ìàòåðèàëà, ïîýòîìó âîññòàíîâëåíèå ñâîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â îáúåìíîì ïëàñ-
òè÷åñêîì äåôîðìèðîâàíèè ìàòåðèàëà.

Åñòåñòâåííî, îêàæåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóþùèå íà ïðåäïðèÿòèè ñðåäñòâà òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ íå ñìîãóò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå íåêîòîðûõ ïàðà-
ìåòðîâ. Ïðèäåòñÿ èëè ïðèîáðåòàòü íåäîñòàþùèå, êàê ïðàâèëî, äîðîãèå ñðåä-
ñòâà, èëè ðàçìåùàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáîòû íà äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íà óñ-
ëîâèÿõ êîîïåðàöèè [3]. Ïëàíîìåðíîå ýâîëþöèîííîå óëó÷øåíèå ñðåäñòâ è ïðî-
öåññîâ ðåìîíòà âîçìîæíî ïðè âíåäðåíèè íà ïðåäïðèÿòèè ñèñòåìû êà÷åñòâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé ñòàíäàðòîâ ISO 9000.

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèîííàÿ ïîäãîòîâêà ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà âûñ-
òóïàåò îñíîâíûì ñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè ïóòåì ïîòðåáëå-
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íèÿ ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ è äîñòè-
æåíèÿ íîðìàòèâíîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.
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