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2.1 Уравнение состояния идеальных газов 
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Основное уравнение кинетической теории газов: 
 

         

22
3 2

mp n nkTω
= = ,     (2.1) 

 
 
где р – давление газа;  
 n – число молекул; 
 m – масса молекул; 
 ω – средняя скорость молекул. 
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Число молекул в одном килограмме газа: 
 

      ϑ
zn =    и   тогда   zkTp =ϑ  

 
Для двух произвольных состояний газа: 
 
      111 zkTp =ϑ    и   222 zkTp =ϑ  

а затем: 
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Очевидно, что величина  
 

       T
pR ϑ

=  
 

имеет одно и то же значение для любого состояния газа.  
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Таким образом 
 
       RTp =ϑ          (2.3) 
 

представляет собой термическое уравнение состояния идеального 
газа. 

 
Умножая обе части равенства на массу газа М: 
 
       MRTpV =          (2.4) 
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2.2 Основные законы идеальных газов 
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Полагая 21 ϑϑ = , из уравнения (2.2): 
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 (закон Шарля)      (2.5) 

 
 
Полагая 21 pp = , из уравнения (2.2): 
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 (закон Гей –Люссака)    (2.6) 
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Полагая 21 TT = , из уравнения (2.2): 
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 (закон Бойля – Мариотта)  (2.7) 
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Из формулы 

2

2
mω

~ Т видно, что в двух разных газах с одинаковой 
температурой и молекулами равной массы средние кинетические 
энергии молекул равны.  
Если же у этих газов одинаковы и давления, то у них равны и 

количества молекул в единице объема, поскольку 
 

    

2 2
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m mp n n n kT n kTω ω
= = = =

, 
 
а после сокращения 21 nn =  (закон Авогадро). 
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Уравнение состояния для одного киломоля идеального газа 
выведено Д.И. Менделеевым:  

 
      p RTϑµ µ=  
 

где µ – молекулярная масса газа. 
 
Произведение ϑµ  является объемом киломоля. 
При одинаковых давлениях и температурах имеем:  
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При нормальных условиях (р0 = 760 мм.рт.ст = 101325 Н/м2 и t0= 

00C) объем киломоля любого газа равен 22,4 м3. 
 
Величина Rµ  является газовой постоянной одного киломоля 

(универсальной газовой постоянной). 
Для нормальных условий 
 

 

51,01325 10 22, 4 8314
273

Rµ
⋅ ⋅

= =
 Дж/(кмоль⋅ град) 

 
 

PDF создан испытательной версией pdfFactory Pro www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com

