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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА СЫРОЙ ВОДЫ,  

ПОСТУПАЮЩЕЙ НА ФИЛЬТРОВАЛЬНУЮ СТАНЦИЮ ЗАВОДА «ПОЛИМИР» 
 

Т.М. МОНЯК 
 

Приводятся результаты исследования динамики изменения химического состава сырой воды, по-
ступающей на фильтровальную станцию завода «Полимир» ОАО «Нафтан» с целью дальнейшей опти-
мизации работы фильтровальной станции. 

 
Значительное количество промышленных предприятий на территории Республики Беларусь для 

технологических нужд используют воду из поверхностных источников. Согласно [1; 2] для выбора оп-
тимальной технологической схемы водоподготовки необходимо изучить показатели качества воды в ис-
точнике водоснабжения за многолетний период, выявить основные закономерности сезонной и много-
летней изменчивости физико-химического состава воды. 

Рассмотрим один из аспектов, влияющих на выбор технологической схемы фильтровальной стан-
ции, – химический состав сырой воды. 

К основным химическим показателям качества воды в поверхностном водоисточнике относятся: 
- перманганатная окисляемость (далее по тексту – окисляемость); 
- щёлочность; 
- железо; 
- активная концентрация водородных ионов (рН). 
Материалом для исследования послужили данные ежедневных лабораторных анализов сырой во-

ды, поступающей на фильтровальную станцию, выполняемых аккредитованной лабораторией завода 
«Полимир» за период 2004–2013 годов.  

Окисляемость. Данный показатель характеризует содержание органического вещества в воде, а 
также некоторые неорганические соединения, такие как соединения железа, сероводород, нитриты, аммиак.  

Динамика изменения среднемесячных концентраций цветности и окисляемости в сырой воде, 
обобщенная за период с 2004 по 2013 год, показана на рисунке 1. 

Рассмотрим зависимость окисляемости от расхода воды в реке Западная Двина. В период весенне-
го половодья (см. рис. 1) наблюдаются максимальные значения окисляемости за счёт поступления фильт-
рационных вод насыщенных органическими веществами с территории бассейна реки Западной Двины. 
С наступлением летней межени расход воды в реке падает, что приводит к снижению цветности. 

Щёлочность общая. На рисунке 2 показана динамика изменения среднемесячных концентраций 
щёлочности, обобщенная за период с 2004 по 2013 год. 

Щёлочность воды в реке Западная Двина в течение года изменяется следующим образом: в период 
половодья щёлочность уменьшается за счёт разбавления концентраций гидратов (ионов  ОН

–) и анионов 

слабых кислот (ионов 3HCO− , 2
3CO − ) паводковыми водами, с наступлением летней межени расход воды в 

реке падает, что приводит к увеличению данного показателя. Осенние паводки, вызванные дождями, и 
оттепели в ноябре и декабре приводят к увеличению расхода воды в реке Западная Двина и, соответст-
венно, к уменьшению щёлочности воды. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Окисляемость 20,46 17,18 15,14 19,06 22,37 21,78 16,86 14,10 15,19 16,74 19,32 22,16

Расход 238 188 305 1182 627 353 171 145 190 192 327 372
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Рис. 1. Динамика изменения  
среднемесячных концентраций окисляемости в сырой воде 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Щёлочность 2,58 2,94 2,84 1,56 1,99 2,36 2,75 2,96 2,87 2,71 2,32 2,21

Расход 238 188 305 1182 627 353 171 145 190 192 327 372
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Рис. 2. Динамика изменения  
среднемесячных концентраций щёлочности в сырой воде 

 
Железо общее. В поверхностных водах железо находится в виде органических комплексных со-

единений или в виде коллоидных и тонкодисперсных взвесей [3].  
Главными источниками соединений железа в поверхностных водах являются процессы вымыва-

ния почв, сопровождающиеся их механическим разрушением. В процессе взаимодействия с содержащи-
мися в природных водах минеральными и органическими веществами образуются сложные комплексы 
соединений железа [4]. 

В образовании коллоидов соединений железа важную роль играют органические вещества гуму-
сового типа [4; 5]. Наличие болот и мелких рек, содержащих органические вещества гумусового типа, 
способствует образованию устойчивых коллоидных соединений железа. 
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Динамика изменения среднемесячных концентраций железа общего, обобщенного за период с 
2004 по 2013 год, показана на рисунке 3. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Железо 0,89 0,83 0,88 1,08 1,13 1,12 0,86 0,71 0,67 0,92 0,99 1,02

Расход 238 188 305 1182 627 353 171 145 190 192 327 372
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Рис. 3. Динамика изменения 

среднемесячных концентраций железа общегов сырой воде 

 
Концентрации железа в воде в течение года определяется не только расходом воды в реке, но и, 

являясь необходимым биоэлементом для водных организмов, зависит от потребления железа гидробио-
нтами [6]. В начале вегетационного периода этот биоэлемент интенсивно потребляется не только планк-
тонными организмами, но и высшей водной растительностью.  

Активная концентрация водородных ионов (рН). Водородный показатель (рН) характеризует 
содержание ионов водорода в воде. Вода в реке Западная Двина слабощелочная, рН составляет  6,9–8. 

Выявив динамику изменения химических показателей качества воды в реке Западная Двина за 
многолетний период, возможно прогнозирование изменения качества воды в водоисточнике в после-
дующие годы, что позволит необходимым образом производить наладку реагентного режима в зависи-
мости от состава исходной воды. 
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