Техническое творчество

Тема 7. КОНСТРУИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ. (14 ЧАСОВ) 

Лекция 7.5. Решение технических (организационных, технологических и конструкторских) задач. Виды противоречий: физическое и техническое. 

Решение конструкторских, технологических и организационных задач

Задачи, вопросы и практические задания – это эффективное, дидак​тическое средство, активизирующее творческую деятельность учащихся, особенно если они являются проблемными, то есть в их содержании зало​жены противоречия. Противоречие может быть информационно-познава​тельным, противоречием процесса познания или логическим.

Информационно-познавательное противоречие бывает заложено в сущности изучаемых явлений, процессов и предметов. Оно, как правило, проявляется через смысловой конфликт.

Противоречия процесса познания (обучения) возникают между вы​двигаемыми жизнью и ходом обучения теоретическими и практическими задачами познавательного характера и имеющимся у человека уровнем знаний, понимания и развития. Частными случаями здесь могут быть такие противоречия:

- между многообразием возможных действий и необходимостью выбора наиболее целесообразного, рационального;
- между имеющимися знаниями и новыми условиями практического их использования;
- между теоретически возможным путем решения задачи и практи​ческой неосуществимостью или нецелесообразностью избранного способа;
- между прошлым опытом и новым способом действия или новым подходом к анализу усваиваемого учебного материала;
- между конкретным техническим устройством и его схематическим изображением и др.

Противоречия процесса познания и логические противоречия возника​ют при попытке человека понять сущность объекта, явления или процесса.

В технических задачах могут проявляться как физические противо​речия, так и противоречия процесса познания. Характерным является то, что физические противоречия в задачах технического содержания транс​формируются в технические противоречия. Внешне техническое противо​речие проявляется в том, что при попытке улучшения одной части (или одного параметра) технической системы недопустимо ухудшается ее дру​гая часть (или другой параметр).

Технические задачи, в которых проявляется то или иное противоре​чие, называют творческими. Это обусловлено тем, что для решения техни​ческих задач, в которых заложено физическое или познавательное проти​воречие, человеку необходимо проявить не стандартные (репродуктив​ные), а творческие (активные) действия. Любая задача, даже самая слож​ная, имеющая алгоритм решения, считается нетворческой. При ее решении действуют в соответствии с установленными правилами и получают необ​ходимый результат. Творческая же задача не имеет алгоритма решения или, во всяком случае, он не известен ученику, студенту, конструктору. Она требует нестандартных действий, творческих усилий. Одна и та же за​дача может быть творческой и нетворческой, в зависимости от того, кто ее решает. Если задача решается тем, кто располагает методом устранения противоречия, то для него она не творческая. Для учащихся, студентов, поскольку они не имеют большого опыта решения технических задач и их целью является постоянное накопление новых знаний, многие технические задачи являются творческими. Если же возникает задача, противоречие ко​торой в данный момент никто не может разрешить, ее называют проблем​ной. На решение этой проблемы выдается авторское свидетельство или па​тент, а само решение называется изобретением (см. выше).
Из вышесказанного может показаться, что для воспитания творче​ской личности достаточно в процессе обучения учить человека решать противоречия. Однако на самом деле это не так. Каждый тип противоречий по-своему проявляется в конкретном условии задачи, выражается через ее содержание и требует своеобразного подхода в разрешении. Вот почему в обучении стоит задача не научить человека решать отдельные типы проти​воречий, а развивать творческое мышление, умение в каждом конкретном случае выдвигать предположения, выбирать среди них гипотезу, разрешать ее, делать соответствующие выводы и т.д. Техническое творчество как раз и призвано развивать у учащихся эти качества, то есть развивать техниче​ское мышление.

Конструкторские задачи – это такие задачи, требования которых направлены на построение технических устройств, моделей, предметов ре​ального применения. Решение конструкторской задачи выражается в со​ставлении технической документации - эскизов, технических рисунков, чертежей или схем. Конструкторские задачи, как правило, являются про​блемными. Для их решения человеку нужно преодолеть техническое про​тиворечие или противоречие процесса обучения.

Формирование необходимых конструкторских умений и навыков происходит в том случае, если в определенной системе решать задачи на обсуждение готовых конструкций, конструирование из готовых деталей, узлов и т.п., на переконструирование, конструирование по назначению, техническим условиям и собственному замыслу.

Большое значение для обучения конструированию имеют задачи на обсуждение готовых конструкций деталей, изделий, механизмов и машин. Наиболее целесообразно их решать на начальном этапе обучения конст​руированию. Однако они могут оказаться полезными на всех этапах обу​чения и даже для профессионального конструктора. Методика их исполь​зования заключается в следующем. Подбирается система конструктивных элементов с явно выраженным назначением, функциональностью, техно​логичностью, простотой. Каждый из выделенных элементов дидактически обрабатывается и предъявляется обучаемым в виде вопроса, задачи или практического задания. Лучшей формой решения задачи на обсуждение конструкции признана коллективная. Обучаемые высказывают предполо​жения, обсуждают их, отвергают или принимают, то есть ведут поиск ре​шения. Преподаватель направляет деятельность обучаемых, руководству​ясь при этом извлечением максимальной пользы для них в образователь​ном, воспитывающем и развивающем аспектах.

Особенно эффективны эти задачи для развития умений художест​венного конструирования и таких операций мышления, как сравнение и противопоставление.

Эти задачи могут быть различной сложности. Но объединяет их то, что они направлены на формирование комбинаторских умений и навыков.

Особый интерес среди конструкторских задач представляют задачи на до- и переконструирование. Правильно подобранная система задач на доконструирование обеспечивает развитие у человека умения решать мно​жество обособленных конструкторских задач различной сложности. Как правило, при создании большинства реальных конструкций приходится принимать технические решения, находящиеся в сложном взаимоотноше​нии. Учащимся в начальный период обучения это сделать трудно. Сначала их нужно научить решать обособленные задачи, затем количество связей посредством подбора соответствующих задач необходимо расширять.

Поскольку конструирование предусматривает не только разработку технической документации, но и изготовление конкретных моделей или предметов, то, кроме конструкторских задач, учащиеся должны решать и задачи технологического характера.

Технологические задачи в большинстве случаев являются творче​скими. Это объясняется тем, что в каждом конкретном случае одну и ту же деталь можно изготовить, используя различное оборудование, режим об​работки, приспособления, инструменты и т. п.

Хотя при разработке учащимися технологии изготовления изделия задачи возникают перед ними самопроизвольно, педагог может их созда​вать и преднамеренно. Например, можно составить систему задач на обсу​ждение технологии изготовления детали или изделия, на умение пользо​ваться технической документацией, на разработку и использование специ​альных приспособлений, на применение прогрессивных форм изготовле​ния изделий и др.

Большое значение в подготовке учащихся к технологической дея​тельности имеет умение пользоваться технологической документацией. Это умение означает не только знание условных обозначений, умение чи​тать чертежи, определять режимы работы оборудования, но и умение представлять себе настоящее производство, процессы превращения загото​вок в детали, механизмы, машины, находить взаимосвязь между опера​циями, рабочими местами, цехами и т. д., то есть предвидеть все до мель​чайших подробностей.

Задача по изготовлению изделия учащимся по сравнению с анало​гичной задачей рабочего выглядит внешне проще. Но для учащегося эта задача гораздо сложнее. Ведь он каждую деталь изготовляет впервые, не имея опыта, специальных знаний. У него единственная возможность при​обрести опыт, знания – решение сначала обособленных, а затем и более сложных задач.

Относительно самостоятельным и весьма важным видом техниче​ских задач являются организационные задачи. Эти задачи не менее слож​ны, чем конструкторские и технологические, хотя на первый взгляд они кажутся простыми. Это объясняется отсутствием в них смысловой нагруз​ки, требующей для разрешения сложных расчетов, знаний физических яв​лений, специального оборудования и т. д. Дело усугубляется еще и тем, что в учебных условиях трудно смоделировать реальную производствен​ную обстановку. Поэтому на практике организационные задачи часто сво​дятся к определенным требованиям. Например, решаются задачи по опре​делению требований к рабочему месту, обеспечению гигиенических норм, требований техники безопасности и др. Безусловно, это важные организа​ционные задачи, но, кроме них, нужно решать и более существенные: по​вышения производительности труда и качества продукции, организации соревнований, финансовых взаимоотношений и т.д.

Однако нужно знать, что решение конструкторских, технологиче​ских и организационных задач эффективно только в том случае, когда оно организуется в соответствии с определенными дидактическими требова​ниями. Одним из основных таких требований является системное решение технических задач. Эпизодическое решение отдельных типов задач может в некоторой степени активизировать деятельность учащихся, но не приво​дит к систематизированным знаниям и тем более к развитию технических способностей. Случайная совокупность задач не охватывает всех черт творческой деятельности в комплексе и не может предусмотреть их пла​номерного развития на оптимальном уровне.

Теоретические исследования и практика показывают, что подлинная активизация познавательной деятельности обучаемых и развитие их твор​ческих способностей возможны лишь при использовании познавательных задач в целесообразной последовательности, системе. В техническом твор​честве, при изготовлении моделей и предметов реального потребления, очевидно, решаемые задачи должны быть органически связаны с содержа​нием деятельности обучаемого, а последовательность задач должна подчи​няться принципу возрастающей трудности.

