
Момент трения определяется с 11омо1цью маятникового устройства 

(см. рис. 1) при различных условиях работы, н том •1исле при пуске (начале 
работы). Нш·рузка на по;н1ятник может и·~ме11~пъся от 21 л.о 1000 1-1. Кон
тактное л;nвление нри ·нлм ·.1анисит от конструкции обра1цов. 

Д,ля исследования ис11оль·3у1отся два тина образJ(ОВ. У первого тина 

трибосопряжеиий верхний и нижний образцы выполнены в виде колец (см. 

рис. 2). У второго типа трибосопряжений верхний образец вы11ол11сн в ви
де кол1,ца, нижний - составного типа: в отверстия на торце вставлены три 

цилиндра из испытуемого материала. Такая конструкция rrозволяет ис

пользовать малое количество испытуемого материала, но требует надеж

ного сопряжения цилиндров с обоймой. 

Опыт всегда начинается при наименn111ей наrру3ке и скорости 

скольжения. Привод ма111ины трения, состоя1ций из электродвигателя по

стоянно1·0 токu, клиноремснноИ и :~убчатой нередач, селеново1·0 вы11рями

теля или системы п:нератор J\нигатеJJh, во1воляет плавно регулировать 

частоту вра1цс11ия п111ин;~сля в л.иапа3011с от 10 до 4500 мин" 1 . 
Вывоrt. С помuщьн1 ма111ины трсни}/ [)-4 со·.1дастся 1нпмож11ость ре

шения конкретных научных и прои1нодственных задач по исследо1,н111и10 и 

выбору наиболее итносостойких и дол1·овсчных трибосо11ря:жс11ий И3 ма-

111иностроительной керамики, особенно работакнцих в интенсивных усло

виях эксплуатации, т.с. при высоких температурах (вплоть до 2000 К), в 
коррозионно-активных и абра3инных средах. 
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Введение. Гlроизводители любого сма1оч11ого материала руковод-

ствуются в процессе его прои3водства госуд<'lрственными стандартами. 

Наnример, «Литол-24)) 11рои:iвонится в соотнетствии с } '()СТ 21150-87. 
Данный сма:tочный материал выпускается ра3личf1ыми 11рои3водитслями, 

поэтому в ряде слу•1асв вспникаст необходимость анали·1а соотнстствия ха-
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рактеристик «Литол-24>> ра1личнъ1х марок требованиям стандарта. Так, на 

кафедрl~ «Маu1иноведение и детали ман1ин}) CI16ГfIY проведена оценка 

влияния данного смазо11ного материала марок «OLLRIGHT>), «Мисма 
Росс)>, ((ARGO>> и «ВМР auto)) 11а триботехни•1еские характеристики nары 

~рения «сталь - сталь>>. 

Методы 11сr.ледова11ия. Испытания на и1нос сма·.1очного материала 

<<.Тlитол-24>> ряда производителей осу1цествлялись на четырехшариковой 

машине трения ЧlllM 3,2 в соответствии с ГОСТ 9490-75. Образцами яв

лялись шарики подпrипников ГОСТ 3 722, выполненные из материала 

«Сталь ШХ15», диаметром 12,7 мм. Нормальная нагрузка, действующая на 
шарики 11ри ис11ытаниях, составляла 1V =] 96 1-I, время проведения одного 
испытания Лt = 1 ч. С использованием микроскопа «Прима-экспертй из
мерялись длина 1 и ширина /1 пятен износа. Диаметр j-того пятна износа 

011редеJ1ялся следую1цим образом: 

( 1) 

Средний диаметр пятен иJноса вычис;нu1ся по формуле 

- ~"lJ + hj 
dcp - ,r_,--. (2) 

j~I 2 

Результаты расчетов и исходные данные заносились в соответст

вующую таблицу. 

Измерение микротвердости поверхностей трения образцов проводи

лось no методу восстановленного отпечатка (ГОСТ 9450-76) на микро
твердомере 11м·г-З [1, 2]. В каждом обра1цс исследовалось три области 
11овсрхности: исходная 11оверхность; поверхность трения бе·J участков 

массопереноса, характерная для абразивного износа; поверхность трения 

с у•1астками массонсреноса, характерная для адгезионного износа. В каж

дой области образца наносилось пять отпечатков при соблюдении уста

d, 

Рис. 1. Парамстрм 
отпечатка индентора 

новленных расстояний между их центрами. Ал

мазный наконечник индентора опускался пово

ротом против часовой стрелки рукоятки штока 

нагружа(ощего узла до касания им поверхности 

исследуемо1·0 образца в течение 1. =10."15 с и 

удерживался в этом положении t)'д-=-: 30 с под на

грузкой. Измерение параметров отпечатка ин

дентора (рис. 1) осуществлялось микроскопом с 

увеличением х 100. 
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Длина диагонали i-того отпечатка индентора в выбранной области 

определялась по формуле 

dlf +d1, 
,,, = -·-2--~-. (3) 

Средняя длина диагонали отпе•1атка индентора в той же области 

d=~·.tdl,1 tdl.I. 

5 1• 1 2 
( 4) 

После измерения параметров полученных отпечатков и расчетов с 

использованием соотношений (3) и (4) микротвердость определялась по 
формуле [3] 

HI' = 1854 !:._ d', (5) 

где F - сила. действую1цая на индентор, гс ( J<' = 50 rc = const ); d - сред

няя длина диагонали отпечатt\а индентора, мкм, J/~' - зна•{ение микr~1твер

дости, кrс/мм1 . 
Результа1ъ1 испытаний <(Литu.1-24>> разных 11роизводителсй но да11-

ной методике приведены в таблице. 
Таблицu 

---т--изобРаЖ~ис--г----------мнкроrВсрдщ;гь ____ Т_ срёлни;--~ 
Наз11а11ие марки 1 [Юверхносm кгс / диамс1р 11.111шt 
«Лкrол-24» тронн• ofipaш• HV,-;;;;> 

1 

юнооо, •• 

OLLRIGHT 1в обнасти исходной 181,03 

(ООО ~(Тектро1ш, ~nоВl:~рх_,_ю_о_тн~----~==-< 

r. Пушкино) 1са 
PoccIOI, М.о., ']··~~, 0"611acm абразивноrо 153,85 0,50 

"~- -~---~ бнас-m ал1·е1ионноrо 13R,91 

(ЗАО (d·lc:oJOfll>, 1ювср1Н/Q'-ТИ 

Н111(11.:а AR(J-0---.--.. . .. в--ОСiЛасти- iiСход~Юй- 138,88 

r. Сланцы) в--о61~асm · .iбj,!;.1и•1юrо 9s;з6··- O"l5 

llЗJI0!,;8 

вмп.8.ато (000 
((ВМП-АВТО», 

r. С.-Пстербург) 

Мнс1о1а Росс 
(ОСЮ ((МИСМА 

РОС1) r. Миас) 

В fl6)1a1.--rи 11.ЦJ t:)НОННОГО 

ИЗ_!~'~':.'1 __ -----~-1--=~~Г ·-·----- _ 
oбmtCПI ИСХОДIЮЙ 188,05 

11oиr.p11._н_oc_·_rn~---·-i----< 
В Обнасnt абра.1ив11оrо 151,21 
m1юса 

В об;шс-,и-ад_ге_з_и_о_нн_'_"·-о+~17~4~,4~0о--1 
юноr.::а 

В об:;;;:;;- ИСХОДНОЙ 146,09 

nов_срхно~!:!__ ----г-с~, 
В uбнасm абразивного 126,04 
н1носа 

П <1liлас1и ~1·е1ионноrо 

ИllflJCB 
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1 lровелснные исследования показали, ч.1·0 наилуч 111ими характери

стиками 0611ада1от смазочные ма1·сриалы Al{(J() и Мисма Росс, которые в 
да.нын.:й111см Gыли подвержены испытаниям нля онрс}l,еления индекса ·sа

дира. Величина индекса задиrа ока·1алась менывс у сма·~очно1'О материала 

Мисма Росс н составила У!, = 321 11. 

R1.1воды: 

1. JlyчuJиe 11ро·1·ивои·н1осные 11 нротипо·~алир11ыс снuйстна 11оказал 

смазочный материал «Jlитол-24)) Мисма Росс, у t-Ol\)poгo средний диаметр 

пятна износа- 0,33 мм и индекс задира-- 323 В. 

2. I-Ia основании проведенного анали3а н3менений микротвеrr~.о.::ти 
между трем~ зонами установле110: 

исходная поверхность имеет самун_) нысоку10 мнкротнердостh: 

микrотвердость и1110111еннu1·0 участка с абра·н1вным видом и·1носа 

на 15 :!(! 1Yu ниже микротвердости исходной rrонсрхносги; 
м~1кrил н.ердость ·~он ал.1·1;·iиuн11ого и·н1оt:а 11-~меня~тси в ;iocт,tT<)'IHO 

111ироких 11рt:11слах мсжлу микротвсрдостыо 1н::рсчиt:Jtс1111ых ]OJI. 
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Прои3вод~тво химических волокон является сложным автоматически 

непрерывным технологическим пронсссом, протскаю1цим при воздейс1вии 

химичесf\11 актиnной среды, 11не111них нагру3ках и пон.ыше11ной тсмнера1уре. 

()пы 1· многолетних наблюдений и исследований, нроводимых на;t 

а~х11оло1'ичсс1<им обору;t<нн111иt.•м но 11rои:н~одстну поли·нРиrных волокон 

на Мо1·илснском 11() <(ХимьолоJ..:НlН>, 11ок.<13ал, что о()еснсчснис 11ро1·раммы 
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