
карев11ч [и др.] // llonыc мнтср11еu1ы и тсх11011оr·ии fl маши1юстрос11ин. Сб. науч. 1·р 11 ,, 
111Х"11·ам мсжду11<1р. 1iay•1.-·1cx11. ко11ф. Нып. 5. - Бр1111ск: 1;1·итл, 2006. -<..:. 100 - 105 

2. Макаrс11н 1 1, /t.M. О11рr.:лснr.:111н: 1·сомсчJи•1ссю1х 11<1ра11н:тrоt1 kу.'lнс1ю1·0 ~r.::ч. 

1111·1ма JIJl.11 Л"И!'атст.нон1 lljJHtl(Щ<I / J(.M Макарсни•1, ЛJJ. н~IКИ\"1!11, М.Е. Jlyt:ТC!!Koв, 
Jkс11н1к f\1ш·щ1с11;,·к01·0 r·<к ·1сх11 ун-та 2007. - N!! 3(16). - С t•5 - 74. 

УДК 221.77 

СОВРЕМЕННОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

ПОПЕРЕЧНО-КЛИНОВОЙ ПРОКАТКИ 

Г.В. Кожевникоиа 

[//У «fP11"J11кo-1nexuu11ec,,,:uй u11c1numyn1 1/А1 { h'eлapycto>, Мuиск 

Пнсде11и('. Уже более 40 J!CT 1rо11срсчно-кли11овая нрокатка {l IKJ !) _ 

одно и1 ос1Jов11ых н;.111ран1rс11,1й исСJIСНонаний, ра1рабатываемых 11 l 'l-IY 
<(сt1и-~ико-тсхничсский инс ( и·1 ут l [ацио11ань11ой ак'1дсмии наук GсJшрус.и)) 

(fI)TИ). 3)\есь ра·~работа11а кл'1сси•1сскня теория 1"1011срс1111ой прокатки, 110110-
жснная в основу теории и технологии IIKII 1 !]. Здесь ра·Jрабатыва101·ся. и 
поставляются зака:J•1икам nри1-11.1.и11иально новые технологии ЛКГI, 11лоско­

nрокатныс оборудование и инструмент для их реализации. 

В ФТИ разработана гамма прокатного оборудования для прокатки 

деталей диаметром 5 -- 120 мм и длиной 30 - 1000 мм. Плоско-прокатное 
оборудование ПКП конструкции ФТИ nрсдставляет собой автомати-

1ированныс комнлексы, Вt\лЮ•Iаю1цие устройства и механизмы, обсспс-

1111ваю1пис функции нагрева >аrот<1нки, профилирования и1делия, а ·1 акжс 
тра11с11ортирона11ии 'iа1·0·1овки и 11рокС1та111101·0 и1делия в ХО)\е 1сх1ю­

логического 11poцci..:cl'I. 

Разработанные технологии и соответствуJоJдсс оборудование 1 !КП 
обеспечива1от: к0Jффинис11т ис11uльзова11ия металла 0,8 -- 0,98, сrойкостъ 
нлоскu-nрокатного инструмента до его полного выхода из с1роя - около 

1 млн. штук изделий, производительность процесса в зависимости от кон· 
фигурации изл.елия и схемы прокатки - 300 - 600 шт/ч, повышение 1КС­

nлутационных характеристик прокатанных изделий на 1 О - 15 ~lo. 

Станы ГIКГI конструкции Ф'ГИ, легко переналаживаемые на произ· 

воJ1,ство другой детали, 06J1адают универсальной системой подачи загото· 

вок. на обработку, :iанимают неболь1ну10 прои·3вол.стuе11ную пло1цаJ11:., для 

их мо11тажа 11с трсбус·1с~ фундамент. Оборудов:Jнис соответствует J1уч1ниМ 

мировым образцам. Консrрукции оборудования постоя11но совср1JJснству· 

1отся в соответствии с требова11иями, 11редъявляемыми заказчиками. 
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Стан flM S.ISO. JLня ОАО «Белкард>) (Грон11снский завод карда1111h1х 
валов) в ФТИ разработан стан llM 5.150 (рис. 1). Ста11 nриступил к работе 

118 ОАО (<Белкард» н 2006 г. 

Рнс J. ('·1;ш !IM ."i.150 

Ст1н1 IIKII модели IlM 5.150 11рсднан1а11сн для ГIКП нрофили­

рованной 1а1·отовки 11од последующую u1тамповку вилок карданных валов 

с автомати•1еской 11средачей прокатанных заготовок на ручну10 п1там11овку. 

Стан параллельно встроен в технологическую линию наrрсватель - пресс. 

При изготовлении поковки вилки из этого же нагревателя Jаrотовка пос·rу­

пает на механи:~м загрузки стана, прокатывается и подастся на ковку. Все 

это происходит н антоматическом цик..r1с без дополнительного нагрева про­

катанной заготовки для ковки. Управляет прокаткой оператор нагревателя. 

По конструкции стана нодана заявк;~ на натснт Республики Беларусь [21. 
Процесс уда111:11ия ок<UJи11ы и·~ рабочей зоны с нслыо нов1.11нt::1111я Т(} 1 111ос-1и 

прокатки и •1истоты 11овсрхности прокатанных заготовок ре1uастся уста­

новкой стuна нод углом к гори·301П)' 90"">- у >arctg µ (1·де J! -- коJффициснт 

трения по закону Лмонтона 1ш1ретой до тсмвературы прокатки окш1ины от 

заготовок no нижнему инструмен~у с учетом вибрации последнего), что 110-
зволяет гарантированно уданять ока.'lИну за с11ет се собственной силы тяжести. 

В резупыате nнедрения стана '3авод получил на И:\Готоflпении поков­

ки вилки з11а•1ительный 1кономический 'Jффект: ковка 11uковки вилки про­

исходит без до11олнитсльного нагрева, вдвое умсны11с11а мо1цность гидро­

привода ста11а, прокатка заготовки управляется с нагревателя и поэтому 

оператор Hii стан не 1101н1добился. 
Ста11 ФТИ-550. Lта11 1IKJ1 мо,1сли <J>TИv550 с11р()СК'Гиропан в <У>ТИ 110 

заданию И11;~ийской ма1пинпс111оитслf,11ой компании и и·и·отовлс11 фирмой 
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«Mascot (Jпdia) Too\s & Forgiпgs Pvt. / .Ltl.)) в Индии. В 11астоя1цее время С'!'а~ 
(fil'И-550 исnользуется для 11КП 11н·о1-овок под штамнонку гаечных ю1Jоче11. 

Стан <1.>'ГИ-550 11рсдназ11ачt:11 )1.JIЯ мелкосерий1101'0 произволс11itt 11 
мru1ьix маu1инос1ро111 елы1ых 11рсл11риятий но 11рои1вонству запасных 'iac. 
тсй нля мо;хслей автомобилей и тракторов, соп1едu1их с ссрий1101·0 11ro113, 
водс1на, номснкла-rуры ;~сталей малых серий всех видов ма111ин. 

Ст;н1 l"IM 5.155. ):(ля фирм1.1 «Sll!l Steel Stock Cornpaпy)} (1·. '/'·)6)1\ 
Южная Корея) в (]ifYI разработан стан ~·1м 5.155 (рис. 3) и и]готовле11 ~ 
Южной Корее. Стан 11рсдназначе11 для ПKil крупных за1·отовок диаметром: 

190 мм и длиной 850 мм. 
Ilрокатка крупных осесимметричных деталей требует большой длn. 

ны и ширины инструмента. Это вле\1ет за собой увеличение rпирины (.;Тана 

и хода ползуна. 1-la стане ГIКП с неподвижным столом Rеличина хода пол. 
·~уна ;uн1 такой дет1u1и должна составить более 3000 мм, что C{Y~/1i:il'T труд. 
ности в и·н·отовленни стана, 11ричем бол1,тл!.lя 1u1и11а нижних и всрх1111х па­

кетов уменывит их жесткость и увеличит мстанлоемкост1. стана. I Io )fому 
была выбрана cxcмii с двумя nодвижными 11ол3унами. 

Рис. J. C·i:.111 IIM 5.155 

Стол стана имеет величину р~rу1шровки J: 18 мм. В Ф111 разработана 
конструкция стола, позволяю1цая равномерно поднимать верхню10 ruппу стола. 

Достигнуго это было применением дня рсrулировки высоты стола большого 

количества кr1иновьrх пар с болыпим углом их соnряжения. rранича~цим ' пре­

дельным углом трения: J111x кинсмаrn•1еских пар, обеспе1пшающим ca.V!onJP· 
моженис lЗJ. И3обретенис позволяет рас1пирить диапазон реrулировки рас· 

стояния между клиновыми инструментами и обеспечивает регулировку 
параJJJIСЛЬНОСТИ нижней ивструмент<ШЬНОЙ плиты [10 OTI-IOIUCHИIO к 1н~рх· 
ней в продольном и понсре•111ом направлениях. 
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РАЗl'АБОТКА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

НА KOMБИllИl'ORAHHOM ХОДУ 

В.А. Дов1·яJ10, Д.И. Боt1карсв 

УО «Ь'елорусский государ~;п1ае1111ый y11uвcpcu1netn n1pa11cnorн11aJ>. / 'оJ14сль 

Транспортный комплекс иrрает одну из наиболее sажнь1х ролей в 

соu.иально-эко11омическом развитии Республики Бел<tрусь, что связано с 

особенностями геоrрафич~ского положения нашей страны, а также 

современными rенденциями развития мировой экономики. 1-la предпри­

ятиях 1ранспортноrо комШ1екса республики занято около 5 °/r) от обtцей 
ЧИ!:ЛСllllОСТИ рабоТilКJЩИ.Х, он L)бъединяет около 17 !~,u нpOИ'fBOJ\CI'BeHHhlX 

фондов, а на cr·o развитиt' ежегодно отчисJн1с:тся нримсрно ! 1 о/о всех 

капиталовложс11ий. Кроме 1·01-0, он является крупным 1Jотребитслем 

топлино-э1rергет11•1сских ресурсов: ежегод1rо тр<111с11орт11ым К<Jм11J1сксом 

ИCJJOЛb"JYCI'CЯ около 5 %1 ')ЛСКтроэнсргии, 75 °/о бCll'iИl!<t и 54 (Уо )[11'JСЛЫ10!'1) 

тoruнrua от об1цсреспублнка11ского потребления. У нельный иес тр<1.вс~ 

nор·rного комплекса в ВВП страны составляет более 8 %, что позволяет 
считать его одной из ва)кнсй1пих отраслей, обеспечивmо~цих экономиt1еский 

рост и повышение уровня жизни населения. В то же время увеличение 

товарооборо'fа между Европой и А3ией, испол1.зонанис отс'1ественной 

nромышленностыо прсимуu~ественно импортно1·0 сырья и зна•1ительная 

доля зкспорта в национальном ввrт свидстелъству1от о необходимости 

развития 01еч.ес1ненной 1-ранс11ортной сис1смы и 11овын1сния 

эффективности се фу11кцио11ирова11ин. 
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