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1. Пояснительная записка

Дисциплина «Технология строительного производства» содержит совокупность сведений о методах производства строительно-монтажных работ, основанных на применении передовой технологии, комплексной механизации и автоматизации строительных процессов.

Целью преподавания дисциплины является формирование у будущих архитекторов системы научных и прикладных знаний о технологических возможностях возведения и реконструкции зданий и сооружений. 
Задачами изучения дисциплины являются: 

- получение знаний об основных методах и способах выполнения отдельных строительных процессов и работ;

- ознакомление с организацией труда строительных рабочих; 
- изучение требований нормативно-правовых актов;
- ознакомление с достижениями науки и производства в области строительства.

Требования к освоению дисциплины. В результате изучения дисциплины студенты должны:

- иметь представление:

- о целостности проекта учитывающего не только архитектурную выразительность, конструктивную и экономическую обоснованность, но и требования технического и технологического характера;

- об основных понятиях и определениях в области технологии строительного производства.

- знать:

- технологические принципы выполнения строительных процессов при возведении объектов различного назначения;

- машины, механизмы, оборудование для комплексной механизации строительных процессов и их назначение;

- требования нормативно-технических правовых актов к качеству строительно-монтажных работ.

- уметь:

· использовать полученные знания для установления связей между архитектурой, техникой и  технологическими возможностями возведения зданий и сооружений;

· осуществлять авторский надзор в процессе строительства объекта.

Междисциплинарные связи. Дисциплина базируется на знании цикла общеобразовательных и общенаучных дисциплин: начертательной геометрии, архитектурном материаловедении, инженерных изысканиях в строительстве, является базовой для изучения последующих дисциплин: «Инженерное благоустройство территории и транспорт», «Организация проектирования и строительства».

Общее количество часов. На изучение дисциплины отводится 62 часа, из них аудиторных 30 часов, в том числе: 16 часов лекций, 14 часов практических занятий.

2. Содержание учебного материала
	Раздел 1. Основные положения индустриальной технологии строительного производства.

	1.1. Структура строительного производства.

1.2. Основные положения

1.3. Нормативные документы в строительстве.

1.4. Профессии рабочих, формы оплаты, организация труда.

1.5. Машины и механизмы для транспортирования грузов, вертикального перемещения.

1.6. Охрана труда и противопожарная безопасность.

	Раздел 2. Работы нулевого цикла.

	2.1. Виды земляных сооружений.

2.2. Подготовительные, вспомогательные и основные работы. 

2.3. Производство работ по устройству земляных сооружений и площадок, комплексная механизация.

2.4. Монтаж сборных фундаментов.

2.5. Устройство монолитных фундаментов.

2.6. Способы погружения свай.

2.8. Устройство набивных и буронабивных свай.

2.9.Охрана труда при проведении работ нулевого цикла.

	Раздел 3.  Бетонные и железобетонные работы.

	3.1 Основные процессы и операции при выполнении бетонных и железобетонных работ.

3.2 Опалубочные работы, арматурные.

3.3. Приготовление, транспортирование, укладка и уплотнение бетонной смеси.

3.4. Контроль качества бетонных работ.

3.5. Охрана труда при возведении монолитных зданий и сооружений.

	Раздел 4. Каменные работы.

	4.1. Виды каменных кладок.

4.2. Инвентарь и инструменты для каменных работ.

4.3. Организация труда, рабочие операции.

	Раздел 5. Монтаж строительных конструкций.

	5.1.Технологические особенности монтажа.

5.2 Основы проектирования производства монтажных работ.

5.3.Технология основных и вспомогательных процессов.

5.4. Монтаж промышленных зданий с железобетонным и металлическим каркасом.

5.5. Монтаж жилых и гражданских зданий.

5.6. Монтаж деревянных конструкций, пневмоконструкций.

5.7. Охрана труда при монтаже конструкций. 

	Раздел 6. Кровельные работы.

	6.1. Виды кровель.

6.2. Устройство кровель из рулонных, мастичных листовых материалов, черепицы.

6.3. Контроль качества кровельных работ, обеспечение безопасности труда.

	Раздел 7. Лепные и стекольные работы.

	7.1. Изготовление моделей и формовка изделий.

7.2. Установка готовых скульптурных деталей.

7.3. Возведение скульптурных сооружений из монолитного бетона.

7.4. Остекление переплетов.

7.5. Устройство светопроницаемых перегородок и ограждений.

	Раздел 8. Облицовочные работы. 

	8.1. Виды облицовок.

8.2. Подготовка материалов и поверхности.

8.3. Внутренняя облицовка, наружная облицовка.

8.4. Контроль качества работ.

8.5. Обеспечение безопасности труда.

	Раздел 9. Малярные и обойные работы.

	9.1. назначение и виды красок.

9.2. Подготовка поверхности под окраску.

9.3. Окрашивание внутренних и наружных поверхностей.

9.4. Обойные работы.

9.5. Контроль качества обойных и малярных работ.

9.6. Обеспечение безопасности труда.

	Раздел 10. Штукатурные работы.

	10.1. Подготовка поверхностей под штукатурку, средства подмащивания.

10.2. Производство обычной, декоративной, специальной штукатурки, оштукатуривание архитектурных деталей.

10.3. Обеспечение безопасности труда.

	Раздел 11. Устройство полов.

	11.1. Виды полов.

11.2. Устройство полов из штучных материалов и штучных рулонных материалов.

11.3. Монолитные покрытия полов. 

11.4. Обеспечение безопасности труда.

	Раздел 12. Производство строительно-монтажных работ при реконструкции зданий и сооружений.

	12.1. методы демонтажа и монтажа в стесненных условиях.

12.2. Работы по усилению строительных конструкций.

12.3. Обеспечение безопасности труда при выполнении работ по реконструкции.

	


В 5 семестре выполняется курсовая работа «Возведение надземной части здания»,  целью которой приобретение студентами навыков технологического проектирования, умения работать с нормативными актами. Количество часов на выполнение курсовой работы – 32.
Курсовая работа выполняется в составе пояснительной записки объемом 30-50 страниц  и графической части в объеме 1 лист формата А1 или 3-4 листов формата А3.

В пояснительной записке к курсовой работе приводятся:

1. Область применения

2. Характеристики применяемых материалов и изделий

3. Технология     и     организация     процессов     возведения надземной части здания

3. 1.  Спецификация материалов, конструкций, ведомость физических объемов

3.2. Ведомость объемов строительно-монтажных работ

3.3. Выбор комплектов машин и механизмов для производства работ

3.3.1. Выбор монтажных кранов по техническим параметрам

3.3.2. Выбор  рациональных  транспортных средств  для  доставки
материалов и сборных элементов на стройплощадку

3.4. Указания по технологии производства работ

4. Контроль  качества и приемка  работ

5. Калькуляция затрат труда 

6. Календарный график выполнения работ

7. Материально-технические ресурсы:

7.1. Ведомость потребности в материалах и изделиях

7.2. Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений

8. Техника безопасности и охрана труда

9. Технико-экономические  показатели


Литература

В графической части работы должны быть представлены следующие материалы:

1. КАМЕННАЯ КЛАДКА СТЕН

1.1. Схема организации строительного процесса на плане (пути движения крана, транспортных средств, стоянки, средства подмащивания).

1.2. Схема производства работ по каменной кладке (разбивка на захватки, делянки, перемещение звеньев каменщиков, перестановка подмостей).

1.3. Схема производства работ по каменной кладке в разрезе (разбивка на ярусы, установка подмостей по высоте, конструктивное решение стены, последовательность укладки каменных материалов).

1.4. Организация рабочего места каменщиков.

1.5. Технико-экономические показатели (ТЭП) технологической карты.

2. ВОЗВЕДЕНИЕ МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ.

2.1. Схемы опалубочных, арматурных и бетонных работ на плане и на разрезе (размещение машин, механизмов, указания опасных зон, направление перемещения транспорта).

2.2. Схема опалубочных арматурных и бетонных работ (организация рабочих мест для отдельных процессов: армирование, подача и  уплотнение  бетонной смеси, опалубочные чертежи).

2.3. Дополнительные схемы, поясняющие ход технологических процессов.

2.4. Технико-экономические показатели (ТЭП) технологической карты.
Основная  литература:
1. Технология строительных процессов: Учебник. В 2-х ч. / В.И.Теличенко, А.А.Лапидус, О.М.Терентьев.— М.: Высшая школа, 2003.

2. Технология возведения зданий и сооружений: Учебник для вузов / В.И.Теличенко, А.А.Лапидус, О. М. Терентьев. - М.: Высшая школа, 2001. 

3. Атаев С.С., Данилов Н.Н., Прыкин Б.В. и др. Технология строительного производства; Учебник  – М.: Стройиздат, 1984.

4. Литвинов О.О., Беляков Ю.И., Батура Г.М. и др. Технология строительного производства: Учебник для вузов /Литвинов О.О. и Беляков  Ю.И. – Киев: Вища школа, 1985.

Дополнительная литература:
5. Атаев С.С. Индустриальная технология строительства из монолитного бетона. – М.: Стройиздат, 1989.

6. Строительное производство: Технологич. работ / Справочник строителя. В 2-х кн./ Онуфриев И.А., Аблазов Л.П., Анзититов В.А. и др. – М.: Стройиздат, 1989.

7. Технология строительного производства: Учебник для вузов по специальности «Архитектура»/ С.С.Атаев. – Мн.: Выш.шк., 1985. 
8. Бозылев В.В. Технология строительного производства: Учеб.-метод. комплекс для студ. спец. 1-70 02 01. Часть 1. – Новополоцк: ПГУ, 2006.

 Нормативная литература:
Действующие на территории Республики Беларусь нормативно-технические правовые акты, размещенные в каталоге «Строительные материалы и строительство» и компьютерной программе «Стройдокумент».

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ  ПРОГРАММЫ ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ 

СПЕЦИАЛЬНОСТИ
	Название

дисциплины, с которой требуется согласование
	Название кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной  программы по изучаемой учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой разработавшей уч.прог-рамму (с указанием даты и  № протокола)

	Организация проектирования строительства
	Строительное

производство
	
	

	Инженерное благоустройство территории и транспорт
	Строительное

производство
	
	


3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	управляемая 

(контролируемая)

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Технология строительного производства (30 ч.)
	16
	14
	
	
	
	
	

	1
	Основные положения индустриальной технологии строительного производства. (6 ч.)
	2
	4
	
	
	
	
	

	
	1.1. Структура строительного производства.

1.2. Основные положения

1.3. Нормативные документы в строительстве.

1.4. Профессии рабочих, формы оплаты, организация труда.

1.5. Машины и механизмы для транспортирования грузов, вертикального перемещения.

Охрана труда и противопожарная безопасность.
	2
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 1
	[1, 3]
	

	1; 1.1; 1.2; 1
	Технологическая документация. Состав, порядок разработки технологической карты.
1. Состав, порядок разработки технологической карты. 
2. Определение физических объемов работ, составление спецификации при разработке технологической карты на выполнение отдельных видов строительно-монтажных работ.
	
	2
	
	
	Методические указания
	Нормативно-технические правовые акты (НТПА)
	Защита отчета по практ. занятию. Раздел курсовой работы.

	1; 1.5; 2
	1. Монтажные краны. 

2. Выбор кранов по техническим параметрам.

3. Определение параметров башенного  крана.

4. Определение параметров самоходного крана.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. Раздел курсовой работы.

	2
	Работы нулевого цикла. (4 ч.)
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	2.1. Виды земляных сооружений.

2.2. Подготовительные, вспомогательные и основные работы. 

2.3. Производство работ по устройству земляных сооружений и площадок, комплексная механизация.

2.4. Монтаж сборных фундаментов.

2.5. Сборные фундаменты.

2.6. Способы погружения свай.

2.8. Устройство набивных и буронабивных свай.

2.9.Охрана труда при проведении работ нулевого цикла.
	2
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 2
	[1, 3, 8]
	Блиц-опрос по разделу № 1

	2; 2.1; 2.3; 3
	Определение объемов земляных работ с выполнением схем разработки котлованов и траншей.

1. Определение объемов работ при разработке котлованов и траншей.

2. Выбор одноковшовых экскаваторов для выполнения выемок.

3. Выбор схем проходок экскаватора.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. 

	3
	Бетонные и железобетонные работы. (4 ч.)
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	3.1 Основные процессы и операции при выполнении бетонных и железобетонных работ.

3.2 Опалубочные работы, арматурные.

3.3. Приготовление, транспортирование, укладка и уплотнение бетонной смеси.

3.4. Контроль качества бетонных работ.

3.5. Охрана труда при возведении монолитных зданий и сооружений.
	2
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 3
	[1, 4, 5]
	Блиц-опрос по разделу № 2

	3; 3.1; 3.3; 4
	Разработка технологических решений на производство работ по возведению элементов зданий из монолитного бетона.

1. Выбор опалубки для устройства монолитных элементов.

2. Подбор арматурных каркасов 

3. Способы подачи и уплотнения бетонной смеси.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. Раздел курсовой работы.

	4
	Каменные работы. (3 ч.)
	1
	2
	
	
	
	
	

	
	4.1. Виды каменных кладок.

4.2. Инвентарь и инструменты для каменных работ.

4.3. Организация труда, рабочие операции.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 4
	[1, 2, 3]
	Блиц-опрос по разделу № 3

	4; 4.2; 4.3; 5
	Технологические расчеты при разработке технологической карты на возведение стен из каменных материалов.
	
	
	
	
	
	
	

	
	1. Определение затрат труда при выполнении каменных работ.

2.Определение состава звеньев.

3. Расчет размера делянок.

4. Подбор средств подмащивания.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. Раздел курсовой работы.

	5
	Монтаж строительных конструкций. (4 ч.)
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	5.1.Технологические особенности монтажа.

5.2 Основы проектирования производства монтажных работ.

5.3.Технология основных и вспомогательных процессов.

5.4. Монтаж промышленных зданий с железобетонным и металлическим каркасом.

5.5. Монтаж жилых и гражданских зданий.

5.6. Монтаж деревянных конструкций, пневмоконструкций.

5.7. Охрана труда при монтаже конструкций. 
	2
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 5
	[1, 3, 4]
	Блиц-опрос по разделу № 4

	5; 5.1; 5.4; 6
	Разработка технологических решений возведения зданий с железобетонным каркасом.

1. Методы монтажа зданий.

2. Монтаж одноэтажных зданий.

3. Монтаж многоэтажных зданий.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. 

	6
	Кровельные работы. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	6.1. Виды кровель.

6.2. Устройство кровель из рулонных, мастичных листовых материалов, черепицы.

6.3. Контроль качества кровельных работ, обеспечение безопасности труда.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 6
	[1, 2, 3]
	

	7
	Лепные и стекольные работы. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	7.1. Изготовление моделей и формовка изделий.

7.2. Установка готовых скульптурных деталей.

7.3. Возведение скульптурных сооружений из монолитного бетона.

7.4. Подготовка материалов и остекления.

7.5. Остекление переплетов.

7.6. Устройство светопроницаемых перегородок и ограждений.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 7
	[1, 7]
	Блиц-опрос по разделу № 5

	8
	Облицовочные работы. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	8.1. Виды облицовок.

8.2. Подготовка материалов и поверхности.

8.3. Внутренняя облицовка, наружная облицовка.

8.4. Контроль качества работ.

8.5. Обеспечение безопасности труда.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 8
	[3,7 ]
	

	9
	Малярные и обойные работы. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	9.1. назначение и виды красок.

9.2. Подготовка поверхности под окраску.

9.3. Окрашивание внутренних и наружных поверхностей.

9.4. Обойные работы.

9.5. Контроль качества обойных и малярных работ.

9.6. Обеспечение безопасности труда.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 9
	[3.7]
	Блиц-опрос по разделам № 6, 7

	10
	Штукатурные работы. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	10.1. Подготовка поверхностей под штукатурку, средства подмащивания.

10.2. Производство обычной, декоративной, специальной штукатурки, оштукатуривание архитектурных деталей.

10.3. Обеспечение безопасности труда.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 10
	[1, 3, 7]
	

	11
	Устройство полов. (3 ч.)
	1
	2
	
	
	
	
	

	
	11.1 Виды полов.

11.2Устройство полов из штучных материалов и штучных рулонных материалов.

11.3Монолитные покрытия полов. 

11.4 Обеспечение безопасности труда.
	1
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 11
	[1, 3, 7]
	Блиц-опрос по разделам № 8, 9

	11; 11.2; 11.3; 7
	Разработка технологических решений на выполнение работ по устройству полов.

1. Устройство полов из керамической плитки.

2. Устройство цементно-песчаных и мозаичных покрытий.
	
	2
	
	
	Методические указания
	НТПА
	Защита отчета по практ. занятию. 

	12
	Производство строительно-монтажных работ при реконструкции зданий и сооружений. (1 ч.)
	1
	
	
	
	
	
	

	
	12.1. методы демонтажа и монтажа в стесненных условиях.

12.2. Работы по усилению строительных конструкций.

12.3. Обеспечение безопасности труда при выполнении работ по реконструкции.
	
	
	
	
	Презентационный пакетPower Point № 12
	[1, 7]
	Блиц-опрос по разделам № 10, 11


4.Информационно-методическая часть
Перечень практических занятий
	1. Технологическая документация. Состав, порядок разработки технологической карты.

Состав, порядок разработки технологической карты. 

Определение физических объемов работ, составление спецификации при разработке технологической карты на выполнение отдельных видов строительно-монтажных работ.

	2. Монтажные краны. 

Выбор кранов по техническим параметрам.

Определение параметров башенного  крана.

Определение параметров самоходного крана.

	3. Определение объемов земляных работ с выполнением схем разработки котлованов и траншей.

Определение объемов работ при разработке котлованов и траншей.

Выбор одноковшовых экскаваторов для выполнения выемок.

Выбор схем проходок экскаватора.


4. Разработка технологических решений на производство работ по возведению элементов зданий из монолитного бетона.

Выбор опалубки для устройства монолитных элементов.

Подбор арматурных каркасов 

Способы подачи и уплотнения бетонной смеси.

5. Определение затрат труда при выполнении каменных работ.


Определение состава звеньев.


Расчет размера делянок.


Подбор средств подмащивания.

6. Разработка технологических решений возведения зданий с железобетонным каркасом.

Методы монтажа зданий.

Монтаж одноэтажных зданий.

Монтаж многоэтажных зданий.

7. Разработка технологических решений на выполнение работ по устройству полов.

Устройство полов из керамической плитки.

Устройство цементно-песчаных и мозаичных покрытий.
