Вопросы к экзамену

по дисциплине «Основы технологии нефтехимического синтеза»

1. Основные источники сырья для процессов нефтехимического синтеза: природные, попутные, нефтезаводские газы; фракции прямой перегонки нефти; продукты, получающиеся в процессах деструктивной переработки нефти (термический и каталитический крекинг, риформинг, пиролиз).

2. Требования к сырью нефтехимических процессов. Поливариантность использования углеводородного сырья в нефтехимии.
3. Основные направления химической переработки насыщенных углеводородов С2-С40.
4. Основные направления химической переработки ненасыщенных углеводородов С2-С18.

5. Основные направления химической переработки ароматических углеводородов.
6. Общие сведения о полимерах. Способы получения полимеров (полимеризация, поликонденсация).
7. Разновидности полиэтилена (отличия в свойствах, строении, применении).

8. Механизм радикально-цепной полимеризации этилена под высоким давлением. Термодинамика и кинетика основных и побочных реакций

9. Основные факторы процесса получения полиэтилена низкой плотности при высоком давлении. 

10. Способы регулирования теплового режима процесса полимеризации этилена при высоком давлении в реакторах различного типа.

11. Технологическая схема установки производства полиэтилена под высоким давлением в трубчатом реакторе.

12. Механизм ионно-координационной полимеризации этилена при низком давлении. Особенности проведения процесса. 

13. Получение полиэтилена высокой плотности в присутствии комплексных катализаторов. Требования к сырью. Закономерности процесса.
14. Технологическая (поточная) схема производства полиэтилена низкого давления

15. Производство стереорегулярного полипропилена на металлоорганических катализаторах. Катализаторы. Химизм процесса. Особенности технологии. Свойства получаемого полипропилена
16. Промышленные способы получения одноатомных спиртов. Области применения одноатомных спиртов.
17. Сернокислотная гидратация ненасыщенных углеводородов в спирты. Химизм процесса и механизм реакций. Требования к сырью. Преимущества и недостатки технологии сернокислотной гидратации олефинов.

18. Основные факторы процесса прямой гидратации олефинов  в спирты. Катализаторы процесса. Сравнение условий процесса прямой гидратации низших олефинов (этилен, пропилен, бутилен, изобутилен).
19. Прямая гидратация этилена. Химизм и механизм основных и побочных реакций. Требования к сырью. Условия производства этилового спирта.
20. Технологическая схема процесса прямой гидратации этилена в этанол.
21. Общие закономерности процессов окисления углеводородов, особенности и сложности технологии окисления углеводородов. 
22. Классификация и характеристика реакций неполного окисления, имеющих место в процессах нефтехимического синтеза. Примеры процессов. 
23. Химизм и механизм реакций окисления углеводородов с получением различных продуктов (спиртов, кетонов, карбоновых кислот). 
24. Способы повышения селективности промышленных процессов окисления углеводородов.

25. Окисление насыщенных углеводородов C10-C20 в спирты. Химизм процесса, влияние различных факторов на увеличение селективности.
26. Окисление насыщенных углеводородов C10-C20 в спирты. Требования к сырью, характеристика основных стадий процесса
27. Поточная схема окисления насыщенных углеводородов C10-C20 в спирты по методу Башкирова.
28. Сущность других промышленные способов производства высших жирных спиртов (гидрирование кислот и их эфиров, оксосинтез и др.). Области применения высших жирных спиртов
29. Окисление насыщенных углеводородов С20-С40 в синтетические жирные кислоты. Требования к сырью процесса. Состав и области применения получаемых СЖК. Основные факторы процесса.
30. Окисление насыщенных углеводородов С20-С40 в синтетические жирные кислоты. Химизм процесса, функции катализатора на разных стадиях процесса

31. Поточная схема производства СЖК окислением парафинов С20-С40.

32. Классификация ПАВ. Примеры ПАВ различных типов, характеристика их свойств и области применения (в том числе в нефтепереработке)
33. Физико-химические основы действия моющих ПАВ.

34. Производство неионоактивных синтетических моющих ПАВ. Условия получения, свойства, механизм действия.
35. Производство анионоактивных синтетических моющих ПАВ: алкилсульфатов и алкилсульфонатов. Химизм получения и свойства СМВ.
36. Производство анионо-активных синтетических моющих ПАВ: алкилбензолсульфонатов, (-олефинсульфонатов. Химизм. Условия получения и свойства ПАВ.
37. Химизм и условия промышленных способов получения фенола: кумольный метод, каталитическое окисление толуола, прямое окисление бензола, метод Рашига. Преимущества и недостатки перечисленных методов.

38. Сопряженный метод получения фенола и ацетона из изопропилбензола. Химизм процесса. Характеристика  стадий процесса.

39. Сопряженный метод получения фенола и ацетона из изопропилбензола. Влияние различных факторов на селективность процесса на различных стадиях.

40. Схема производства фенола и ацетона кумольным методом. Области применения фенола и ацетона.
41. Оксигенаты – как компоненты реформулированного бензина. Их сравнительный анализ и характеристика свойств.

42. Производство МТБЭ, химизм процесса, выбор сырья, катализаторы.

43. Производство МТБЭ, выбор технологической схемы. Особенности технологии. Характеристика оборудования.

