Вопросы  к  Экзамену
(дневное и заочное отделения ХТ)
Контрольные вопросы к Теме № 1.
Лекция 1
Приоритеты новой мировой энергетической политики

1. Какие три основных принципа положены в основу новой энергетической политики Республики Беларусь?

2. Какие три задачи должна решить Республика Беларусь для создания энергетики будущего?

Виды энергии

3. Что такое энергия?

4. Какие Вы знаете виды энергии

5. Что такое потенциальная энергия?

6. Что такое кинетическая энергия?

7. Что такое тепловая энергия?

8. Что такое химическая энергия?

9. Что такое электрическая энергия?

10. Что такое ядерная (атомная) энергия?

11. Что такое солнечная энергия?

12. Что такое энергия ветра?

13. Что такое гравитационная энергия?

14. Что такое кинетическая энергия?

Энергетические ресурсы

15. Топливно-энергетические ресурсы (ТЭР)

16. Первичные и вторичные ТЭР

17. Классификация первичных энергоресурсов
18. Традиционные источники энергии
19. Невозобновляемые энергоресурсы 

20. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии

21. Энергоэффективность 
22. Показатель энергоэффективности экономики. ВВП и ППС.

23. Динамика ВВП, валового потребления ТЭР и энергоемкости ВВП 
24. Динамика потребления энергии и развития человеческой цивилизации

25. Взаимосвязь между уровнем развития экономики и энергопотреб​лением.

26. Основные причины неэффективного использования энергоресурсов в РБ.

27. Приоритетные направления в области энергосбережения в РБ
Контрольные вопросы к Теме № 2.
Лекция 2
1.  Классификация топлива
2. Что такое «органические топлива»?

3. Низшая удельная теплота сгорания топлива, формула Менделеева.

4. Дать определение низшей удельной теплоте сгорания топлива.

5. Дать определение высшей удельной теплоте сгорания топлива.

6.  «Первичное условное топливо»

7. Что такое «калорийный коэффициент», он же «нефтяной коэффициент»?

8. Рейтинг стран по объему доказанных запасов нефти
9. Рейтинг стран по объему добычи нефти

10. Рейтинг стран по потреблению нефти

11. Запасы и добыча газа

12. Сланцевый газ

13. Ресурсообеспеченность стран углем
14. Запасы ядерного горючего

15. Классификация альтернативных топлив

16. Блок - схема процесса GTL

17. Синтез по Фишеру –Тропшу.  Основные реакции
18. Основные направления химической переработки природного газа

Лекция 3
19. Виды ТЭР, используемые в РБ (СТБ  1771-2010)
20. Углеродсодержащие ресурсы Республики Беларусь
21. Динамика добычи нефти в Республике Беларусь

22. Динамика добычи газа в Республике Беларусь

23. Торфяное топливо

24. Беларуские горючие сланцы

25. Бурые угли
26. Древесные ресурсы для производства электрической и тепловой энергии

27. Топливо из сельскохозяйственного сектора

28. Гидроэнергия РБ

29. Ветроэнергетический потенциал
30. Способы переработки биомассы

31. Солнечная  энергия

32. Геотермальные  ресурсы

33. Твердые бытовые отходы

Контрольные вопросы к Теме № 3.

Лекция 4

Традиционные способы получения электрической и тепловой энергии.

1. Основные типы электростанций, применяемых в Республике Беларусь?

2. Нарисуйте и объясните принципиальную схему КЭС, работающей на угле.

3. Нарисуйте и объясните принципиальную схему КЭС, работающей на газе.

4. Преимущества и недостатки ТЭЦ
5. Термодинамический цикл Ренкина

6. Оперативность подключения КЭС или ТЭЦ к государственной энергетической сети.

7. Какие слова произнес великий русский ученый Д.И. Менделеев по поводу сжигания нефтепродуктов?
8. Газо-турбинные установки (ГТУ)

9. Нарисуйте схему гидроэлектрическую станцию (ГЭС), объясните принцип ее работы. 
10. Преимущества ГЭС, недостатки ГЭС
11. Какая роль отводится ГЭС в покрытии графика нагрузки энергосистемы?
12. Мировые прогнозы развития атомной энергетики
13. Нарисуйте схемы атомного распада ядра U235 и атомной электростанция (АЭС). Объясните принцип работы АЭС.
14. В чем принципиальное отличие АЭС от КЭС, ГЭС?

15. Что является топливом АЭС?

16. Как происходит замена ядерного топлива и утилизация продуктов ядерной реакции?
17. Беларуская АЭС. Особенности проекта АЭС-2006

18. Перспективы производства водорода на АЭС
19. Недостатки современной ядерной энергетики

Лекция № 5

20.  Графики нагрузки отдельных потребителей и энергосистемы в целом

21. Пример суточного режима работы блочной КЭС

22. Перспективные направления повышения маневренности ТЭС
23. Гидроаккумулирующие электростанции (ГАЭС)
24. Ценовое и тарифное регулирование, как экономический механизм стимулирования энергосбережения
25.  Недостатки и преимущества одноставочного тарифа
26. Недостатки и преимущества двухставочного тарифа
27. Ценовое и тарифное регулирование в РБ
28. Ценовое и тарифное регулирование в США

29. Ценовое и тарифное регулирование в РФ

Экологические аспекты энергетики и энергосбережения

30. Как воздействует АЭС на окружающую среду?

31. Как воздействует ГЭС на окружающую среду?

32. Как воздействует ТЭС на окружающую среду?
Контрольные вопросы к Теме № 4.

Лекция 6
1. Краткая характеристика нетрадиционной энергетики
2. Перспективные нетрадиционные способы, направления и источники получения энергии
3. Достоинства и недостатки альтернативных источников энергии
4. Себестоимость электроэнергии, полученной с помощью нетрадиционной энергетики
5. Прогноз структуры мирового энергопотребления
6. Особенности использования возобновляемых источников энергии

7. Прогноз вклада возобновляемых источников энергии в мировой энергетический баланс

Лекция 7
Гелиоэнергетика

8. Способы преобразования солнечного излучения
9. n -  Кремний, p - Кремний

10. Солнечные элементы. Структура солнечного фотоэлемента

11. Принципы работы солнечных элементов
12. Вольт-амперная характеристика солнечного элемента

13. Пиковая мощность солнечного элемента

14. Стандартные условия для паспортизации солнечных элементов
15. Материалы, применяемые при производстве солнечных элементов
16. Солнечные батареи, устройство

17. Типы солнечных электростанций
18. Солнечные нагревательные системы 
19. Солнечные коллекторы тепла
20. Прямое преобразование солнечной энергии в электроэнергию
21. Солнечные батареи - электростанции будущего
22. Космическая энергетика (КСЭС)
23. Солнечные элементы с высоким КПД преобразования (44,7%)
Лекция 8

Ветроэнергетика

24. Дайте определение понятию – Ветроэнергетика
25. Достоинства и недостатки ветроэнергетики
26. Ветроэнергетический потенциал РБ

27. Элементы ветроэнергетической установки
28. Себестоимость электричества, производимого ветрогенераторами
29. Расчет мощности ВЭС
30. Вихревая ветроэнергетическая установка (ВВЭУ)
31. Энергия торнадо, как замена АЭС

Лекция 9

Биотопливо

32. Энергия биомассы
33. Традиционные виды биотоплива
34. Основные направления развития биоэнергетики
35. Энергетические способы переработки биомассы
36. Виды биотоплив

37. Твердое биотопливо

38. Жидкое биотопливо, достоинства, недостатки

39. Блок-схема производства биодизельного топлива

40. Газообразное Биотопливо

41. Биогазовая установка: устройство, принцип работы

Лекция 10
Водородная энергетика
42. Инфраструктура водородной энергетики
43. Основные способы промышленного получения водорода
44. Производство биоводорода

45. Топливные элементы

46. Принцып работы твердооксидного топливного элемента

47. Принципиальная схема спиртово-кислородного ТЭ
Контрольные вопросы к Теме № 5.
Лекция 12
Топливно-энергетический комплекс (ТЭК).

Топливно-энергетические балансы (ТЭБ)

1. Топливно-энергетический комплекс (ТЭК).
2. Стадии технологического процесса преобразования природных ресурсов в ТЭК
3. ТЭК Республики Беларусь

4. График производства электроэнергии в 1960-2010 гг
5. Топливно-энергетический баланс (ТЭБ)
6. Принципиальная схема ТЭБ экономики страны
7. Топливно-энергетический баланс Республики Беларусь
8. ТЭБ предприятия

9. Назначение энергобаланса ГОСТ 27322-87 «Энергобаланс промышленного предприятия»
10. Показатель энергоемкости. Формула расчета

11. Основные показатели эффективности энергоиспользования
Лекция 13 (продолжение)

Энергетический менеджмент

12. Управление ТЭК. Энергетический менеджмент – определение
13. Основные задачи энергетического менеджмента

14. Цели энергетического менеджмента
15. Принципы энергетического менеджмента. Cтандарт ISO 50001

16. Модель системы управления энергосбережением СТБ 1777 – 2009 «Системы управления энергосбережением» 
17. Энергетический аудит
18. Основные задачи энергоаудита

19. Цели энергетического аудита
20. Объекты энергетического аудита
Контрольные вопросы к Теме № 6

Лекция № 14

Энергосбережение в быту

1. Общая характеристика бытового энергопотребления в РБ
2. Основные принципы разработки программы по сокращению энергопотребления в быту
3. Экономия тепловой энергии

4. Электрические конвекторы
5. Газовые отопительные приборы
6. Тепловые насосы  

7. Экономия электрической  энергии в быту

8. Экономия электроэнергии при использовании электроплит

9. Экономия электроэнергии при использовании холодильного оборудования
10. Экономия электроэнергии за счет использования рациональной системы освещения
11. Энергосберегающие люминесцентные лампы
12. Экономия электроэнергии при пользовании радиотелевизионной аппаратуры
13. Экономия горячей и холодной воды
14. Рациональное использование бытового  газа
15. Эргономичность электрических приборов
Модуль 2

Энергосбережение в промышленности

Контрольные вопросы к Теме № 7

Лекция 15

Энергоснабжение промышленного предприятия.

Энергоснабжение НПЗ
1. Виды энергетических процессов на промышленном предприятии
2. Структурная схема энергоснабжения крупного промышленного предприятия
3. Виды энергоносителей использующихся на НПЗ и НХП
4. Схема обеспечения жидким топливом

5. Схемы обеспечения газообразным топливом

6. Мероприятия по уменьшению расхода топлива
7. Технологический, энергетический пар,
8. Способы снижения расхода водяного пара

9. Потребление воды
10. Мероприятия по уменьшению расхода охлаждающей воды
11. Электроснабжение НПЗ
12. Схема обеспечения электроэнергией НПЗ

13. Распределение электрической нагрузки на НПЗ 
14. Мероприятия по уменьшению расхода электроэнергии
15. Основные направления снижения энергопотребления на НПЗ
Контрольные вопросы к Теме № 8
Лекция 16
Вторичные энергетические ресурсы(ВЭР)
1. Энергетические отходы производства. Виды энергетических отходов
2. ВЭР ─ вторичные энергоресурсы, энергетический потенциал ─ дать определения
3. Виды ВЭР
4. Горючие ВЭР
5. Углеводородсодержащие  отходы нефтепереработки, которые могут быть использованы в качестве топлива
6. Углеводородсодержащие отходы запрещенные к использованию в качестве топлива

7. Какие продукты и отходы топлива не относятся к горючим ВЭР?
8. Тепловые ВЭР

9. Типичные тепловые ВЭР в нефтепереработке

10. Расходные статьи теплового баланса печи
11. Какая теплота продуктов не относится к ВЭР и почему?

12. ВЭР избыточного давления
13. Направления использования ВЭР

14. Твердые бытовые и промышленные отходы ─ одни из видов горючих ВЭР
15. Способы переработки твердых бытовых отходов

16. Котел -утилизатор
17. Турбодетандерные установки (ТДУ)
18. Выход и показатели использования вторичных энергоресурсов
19. Удельный выход горючих ВЭР
20. Удельный выход тепловых ВЭР
21. Удельный выход ВЭР избыточного давления
22. Расчет возможной выработки теплоты в утилизационной установке за счет тепловых ВЭР
23. Расчет возможной выработка теплоты в утилизационной установке при сжигании топливного ВЭР
24. Возможная выработка электроэнергии в утилизационной турбине за счет ВЭР избыточного давления
Контрольные вопросы к Теме № 9
Лекция 17
Энергосберегающие мероприятия на технологических установках нефтеперерабатывающих заводов
1. Энергетический КПД  НПЗ
2. Влияние температуры оборотной воды на энергоэффективность технологических процессов
3. Технико-экономические и экологические показатели градирен
4. Энергосбережение при перекачке жидкостей
5. Требования к насосам
6. Преобразователи частоты для асинхронных двигателей
7. Преимущества применения частотно-регулируемых приводов (ЧРП)
8. Методы интенсификации теплообменных процессов
9. Утилизация теплоты вентиляционных выбросов
10. Утилизация тепла нагретого воздуха после аппаратов воздушного охлаждения
11. Использование пара вторичного вскипания
Лекция 18 (продолжение)
Энергосбережение на НПЗ

12. Структура теплового баланса печи
13. КПД рабочего пространства печи
14. Технологический КПД
15. Энергетический КПД
16. Коэффициент использования топлива
17. Горелки с низким образованием NOx
18. Три принципа сжигания топлива
19. Основные преимущества горелки при работе на газе
20. Резервы снижения расхода топлива в технологических печах
21.  2 основных способа повышения КПД печи
22. Принципы рационального использования теплоты дымовых газов

23. Котел –утилизатор, виды

24. Контактные утилизаторы тепла дымовых газов
25. Схема  двухконтурного  контактного экономайзера
26. Направления оптимизации работы блока ЭЛОУ

27. Способы повышения эффективности использования энергоресурсов в процессе ректификации
28. Направления модернизации атмосферного блока установок первичной переработки нефти
29. Оптимизация работы атмосферной колонны К-2 (102)
30. Основные направления экономии ТЭР на установках гидроочистки
31. Основные пути снижения отложений кокса в печах пиролиза

32. Схема снижения энергопотребления  в  холодильных  циклах  за  счет  уменьшение расхода хладоагентов  этана  и этилена
33. Методы снижения энергозатрат (установка Висбрекинг-Термокрекинг)
34. Потенциал энергосбережения в подсистемах парораспределения, паропотребления, сбора и возврата конденсата. 
35. Редукционно-охладительные установки
Контрольные вопросы к Теме № 10
Лекция 19
Правовые и экономические основы энергосбережения
