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 ВВЕДЕНИЕ


1. ПРЕДМЕТ, МЕТОД  И  ЗАДАЧИ КУРСА.
Экология и экономика природопользования- это наука, исследующая законы природы   и социально-экономические  проблемы использования  человечеством природных благ и регулирования  отношений природы и общества.

Экология-наука, изучающая  взаимоотношения живых организмов между собой и со средой обитания.

Природопользование-это совокупность всех видов воздействия  общества на окружающую среду, связанных с развитием производства и непроизводственной сферы, а именно: изучение, использование, охрана и воспроизводство природных ресурсов. 

Экономика природопользования  изучает  экономические отношения между людьми при использовании сил и ресурсов природы, т.е. эколого-экономические отношения.
Задачи   экономики природопользования:

-разработка стратегических направлений  ресурсосберегающего развития экономики и экологической политики государства.

-формирование  системы государственного  регулирования,  прогнозирования и контроля  природоохранной деятельности.

-исследование и научное  обоснование  хозяйственного механизма природопользования в условиях рынка.

-разработка экономического механизма  охраны окружающей среды.

-определение путей и методов повышения  эффективности использования  ресурсов , снижение  материало- и энергоемкости производства  в целях смягчения воздействия  на окружающую среду.


МЕТОДЫ:

-Общенаучные: диалектический, системный, исторический.

-Специфические: нормативный, экономико-математический, метод экспертных оценок, картографические методы,  космические,  методы количественного учета организмов, методы  исследования  влияния  факторов среды на жизнедеятельность  организмов, методы оценки состояния окружающей среды(ОС) и регистрации(измерение  температуры, хим. состава,  радиационного фона и т.д.)

РАЗДЕЛ  1  

ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ 

Тема 1.Предмет и задачи экологии.

1.История  возникновения и развития науки  экология.

2.Направления экологии.

3.Задачи экологии.
Термин «экология» ввел немецкий зоолог Геккель в 1866 г.

По Геккелю экология-это наука  «о домашнем быте живых организмов»

«Краткий экономический словарь» : «Экология- наука об общих

закономерностях  взаимодействия природы и общества,специальная 

 сфера жизнедеятельности общества,направленная на охрану окружающей

 среды и целеобразное использование природных ресурсов.

2.Направления экологии:
-Общая экология ( теоретическая, экспериментальная, математическая и т.д)
-Биоэкология :а)системная ( экология  видов, популяций, сообществ, экосистем)
б) экология групп организмов( растений, животных, грибов, микроорганизмов и т.д.
в)эволюционная экология.
-Геоэкология: а) экология сред (воздушной, наземной почвенной, морской, 
пресноводной, преобразованной человеком и т.д.
б) экология  природно- климатических зон ( тундра, тайга, степи и т.д.) и ландшафтов
в) экологическое описание различных географических областей.
Прикладная экология:
-инженерная экология;
- сельскохозяйственная экология;
-биоресурсная экология;
-медицинская экология;
-коммунальная экология
Экология человека:
-биоэкология человека:
-социальная экология:
Глобальная экология
3.Задачи экологии:
1.Постижение законов развития и функционирования биосферы.
2.Определение возможных реакций  в природе  на возмущения природного
 и антропогенного характера.

3.Определение пределов допустимых воздействий  на окружающую среду.

4. Определение путей общественного развития, при которых гарантируется  соблюдение этих пределов. 
ТЕМА 2.   БИОСФЕРА

1.Характеристика   биосферы  (БСФ).

2.Основные принципы естественного   устройства   БСФ.

3.Учение  Вернадского   В. И. о БСФ.

4.Функции живого вещества.

5.Основы концепции  ноосферы.


Биосфера- своеобразная оболочка Земли, содержащая всю совокупность  живых организмов   и ту часть вещества планеты, которая  находится  в непрерывном обмене с этими  организмами.
 Термин БСФ  ввел австрийский геолог Зюсс (1875 г.)
БСФ- это сложнейшая  планетарная оболочка Земли, населенная организмами, составляющими в совокупности живое вещество.
Характеристика БСФ: Возникла БСФ около 3,5 млрд. лет тому назад.
Масса -приблизительно 0,05%  массы Земли,

Обьем-0,4%  объема планеты,

Структура  БСФ включает : 

Атмосферу в границах от 8км (над полюсами ) до 18 (над экватором) км.

 Гидросферу (океаны, моря, реки, подземные воды, ледники ).  Наибольшая концентрация жизни сосредоточена   до глубины 200 м.
Литосферу-  нижняя граница  БСФ в почве  лежит в среднем на глубине  3 км от поверхности суши и 0,5км ниже дна океана.

Суммарная биомасса  вещества  БСФ составляет 2-3 трлн. т, причем это  биомасса наземных растений.

БСФ населяют около  1,5 млн. видов животных и 500 тыс. видов растений.
На границе атмо-, гидро- и литосферы сконцентрирована наибольшая масса живого вещества планеты-пленка жизни.
Важнейшей чертой БСФ является  ее неоднородность - агрегатная, пространственная, энергетическая, геохимическая.
Неоднородность частей БСФ обуславливает их непрерывное взаимодействие в рамках целого и исключительную степень зависимости  частей друг от друга. Эта зависимость обеспечивается обменными процессами, которые  связывают все части в единое целое.  Каждая из частей играет важную роль в обменном процессе и с выпадением  какой-либо одной части нарушилась бы вся система. 

Основные принципы естественного устройства БСФ:

-использование внешнего источника энергии,

-использование веществ в виде круговоротов,

-огромное многообразие видов и сообществ.


Учение Вернадского В.И. о БСФ.

В 1926г. Вернадский опубликовал книгу «Биосфера», которая  является  крупнейшим обобщением в области естествознания.
Сущность учения Вернадского заключена в признании исключительной роли  живого вещества, преобразующего облик планеты.

Функции живого вещества:

-энергетическая,

-средообразующая,

-концентрационная,

-деструктивная,

-окислительно-восстановительная.

Живое вещество  является  основным организующим элементом  в поддержании  круговорота веществ, поддержании динамического равновесия   экосистем.




ОСНОВЫ  КОНЦЕПЦИИ НООСФЕРЫ.


Основателями концепции ноосферы являются  трое ученых:   Э.Леруа  (французский математик, антрополог, палеонтолог), П.Т. де Шарден (фр. философ, палеонтолог, теолог) и выдающийся российский ученый естествоиспытатель В.И.Вернадский, который внес наибольший вклад в развитие не только идеи ноосферы, но и  биосферы в целом. Поэтому учение о ноосфере  ассоциируется с его именем.


НООСФЕРА-высшая форма развития  биосферы, определяемая гармонично сосуществующими процессами развития общества и природы.


Ноосфера(«ноос»-по-гречески означает разум, дух)-новое  эмоциональное состояние биосферы, при котором  разумная деятельность человека  становится решающим  фактором ее развития.

«Человечество, взятое в целом, становится мощной геологической силой.»,писал Вернадский.
Вернадский  указывал ряд условий, необходимых для становления и существования  ноосферы:

1.Заселение человеком всей планеты.

2.Резкое преобразование средств связи и обмена информацией между странами.

3.Усиление связей, и том числе политических, между всеми странами Земли.

4. Преобладание геологической роли человека над другими геологическими процессами, протекающими в биосфере.

5. Расширение границ  биосферы и выход в космос.

6. Открытие новых источников энергии.

7.Равенство людей всех рас и религий.

8. Увеличение роли народных масс в решении вопросов внешней и внутренней политики.

9. Свобода научной мысли и научного искания от давления религиозных и политических построений.

10. Продуманная система народного образования и подъем благосостояния людей. Не допустить  голода, нищеты  и чрезвычайно ослабить болезни.

11. Разумное преобразование природы.

12. Исключение войн из жизни общества

Контрольные вопросы.
   1. Что является  предметом   изучения  дисциплины  «Основы  экологии экономика природопользования» ?

   2.  Какие проблемы должна решить  эта наука?

   3. Какие противоречия должна учитывать наука  « ОЭиЭПП» ?

   4. Методы науки.

   5. Задача экологического  образования.

   6. Что такое биосфера (БСФ) ?

    7. Что понимается под «пленкой жизни»?

    8. Какие виды неоднородности характерны  для БСФ?
 9. Основные принципы естественного устройства БСФ.

     10. Функции живого вещества.

     11.Что понимается под ноосферой ?


ТЕМА 3  Функционирование биосферы

1. Экологические  элементы  и экологические  факторы.  Лимитирующие факторы.

2. Экосистемы и их свойства

3. Энергия в экосистемах. Продуктивность экосистем.

4. Круговорот веществ  в БСФ.

5.Основные законы экологии.

1.Экологические элементы и экологические факторы

Среда обитания - это та часть природы, которая окружает живые организмы  и с которой они  непосредственно взаимодействуют. Среда обитания оказывает прямое или косвенное влияние на их состояние, рост, развитие , выживаемость , размножение и т. д.

Адаптация- приспособление организмов к среде обитания.

Экологические факторы-отдельные свойства  или элементы  среды,  воздействующие на организмы.
По своему происхождению и специфике влияния экологические факторы делят на три основные группы:
-абиотические(климатические, эдафические,орографические, ПИРОГЕННЫЕ);

-биотические (хищничество,конкуренция, мутуализм, синокийя, паразитизм, нейтрализм и др.) ;

-антропогенные (воздействие промышленности,транспорта, с/х).
По воздействию на живые организмы  экологические факторы можно  разделить на группы:

-раздражители (вызывают приспособительные функции);

-ограничители (обуславливают возможность существования);

- модификаторы (вызывают  морфологические и  анатомические  изменения организма).  Поэтому  отдельные виды стараются  занять наиболее благоприятную  для них часть окружающей среды – экологическую нишу.
Экологическая ниша – совокупность множества параметров среды, определяющих условия существования того или иного вида ( температура, влажность, освещение и т. д.) и его функциональных характеристик.
Благоприятная сила воздействия фактора (дозировка) называется зоной оптимума фактора для организма данного вида. Весь интервал температур, от минимальной до максимальной, при которой еще возможен рост, называют диапазоном устойчивости. 

 Точки, ограничивающие его, то есть максимальная  и минимальная пригодная для жизни величина фактора- это пределы устойчивости, или пределы выносливости вида.

Экологическая валентность- степень выносливости организма по отношению к данному экологическому фактору . Экологическая валентность представляет собой способность заселять разные среды.

Закон оптимума-для каждого вида есть  своя мера воздействия влияния каждого фактора. И уменьшение и усиление воздействия за пределами этой меры ведет к гибели организмов.

Закон ограничивающего фактора: наиболее значим тот фактор, который больше  всего отклоняется от оптимальных для организма значений(лимитирующий фактор).
Схема

.
Популяция- группа особей одного вида, занимающая определенное пространство и обладающая необходимыми возможностями для поддержания своей численности в постоянно изменяющихся условиях среды.

В природе популяции разных видов объединяются в системы более высокого ранга - сообщества.
Сообщество (биотическое) - это совокупность популяций, населяющих определенную территорию.
Наименьшей единицей к которой может быть применен термин «сообщество», является биоценоз (термин введен К.Мёбиусом в 1877г.)
Биоценоз- группировка совместно обитающих и взаи​мосвязанных организмов.
Биота (от греческого biote - жизнь) - совокупность видов растений, животных и микроорганизмов, объединенных общей областью распро​странения. В отличие от биоценоза, может характеризоваться отсутствием экологических связей между видами. 
2.Экосистемы и их свойства.

Экосистема основная  функциональная и  структурная единица живой природы, носитель ее элементарных свойств.
Экосистема - это единый природный комплекс, образованный живыми организмами и средой их обитания, в котором все  компоненты связаны между собой обменом вещества и энергии.

Биогеоценоз -экосистема,  границы которой очерчены ареалом распространения  рас​тительного покрова.
Основные свойства  экосистем (БГЦ):

1, Взаимосвязь и взаимозависимость всех компонентов.

2. Неоднородность в пространстве.

3. Неоднородность во времени ( гомеостаз и сукцессия).

4. Разнообразие видового состава и закономерности  его обеспечения.
5.Саморегуляция – способность к восстановлению  внутреннего равновесия после каких- либо  воздействий природного или

антропогенного характера. 
   Гомеостаз – состояние  подвижно – стабильного равновесия в экосистеме. Это важнейшее  условие существования любой экосистемы.

Сукцессия – последовательная  смена одних  видов другими за  некоторый период времени.

Виды сукцесий: зоогенные ( вызванные воздействием животных); фитогенные ( растительностью ); антропогенные ( деятельностью человека),  катастрофическими явлениями (наводнениями, пожарами, ветровой эрозией). Чем разнороднее и сложнее биоценоз, тем выше его устойчивость, способность противостоять  различным внешним воздействиям.
Принцип Ле Шателье(Брауна): при внешнем воздействии, выводящем систему из состояния устойчивого равновесия, это равновесие смещается в направлении, при котором эффект внешнего воздействия  уменьшается. На биодогическом уровне он реализуется в виде способности к саморегуляции.
Схема
3.Энергия в экосистемах

Энергия-общая количественная мера движения и взаимодействия всех видов материи, благодаря чему все явления природы связаны воедино.
Первичная продуктивность- скорость накопления энергии первичными продуцентами в форме органического вещества, которое может быть использовано в пищу.
Валовая первичная продуктивность- скорость , с которой  растения накапливают  химическую энергию.  Это энергия, которую  могут использовать  организмы следующих трофических уровней.

 Вторичная продукция-количество органического вещества, накопленного гетеротрофными организмами.

Живые и растительные организмы по   правилам питания делятся на  группы:
Автотрофы (кормящие сами себя)  или продуценты- зеленые растения, спо​собные осуществлять фотосинтез и использующие минеральные элементы для роста и воспроизводства. 
Фотосинтез - это сложный процесс превра​щения воды и углекислого газа в сахара с помощью солнечной энергии. 
Гетеротрофы (питающиеся другими) - организмы, которым для питания необходимы органические вещества. Эти организмы имеют более   сложный обмен веществ. В свою очередь  все гетеротрофы подразделяются на организмы - потребители (консументы) и организмы, разлагающие органические вещества на исходные неорганические компоненты (редуценты).
Консументы -это организмы, потребляющие органические вещества. 
Редуценты (от латинского reducent) - возвращающий, восстанавли​вающий) - организмы, разлагающие мертвое органическое вещество. 
Пищевая (трофическая) цепь-перенос энергии пищи от источников (автотрофов) через ряд организмов,происходящий путем поглощения одних организмов другими.
Пирамида чисел-четкая  экологическая закономерность, согласно которой количество особей, составляющих последовательный ряд звеньев, неуклонно уменьшается.
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Солнечная энергия
Биомасса



Числа



РИС. 1. Трофические пирамиды

5.Основные законы экологии.

Закон незаменимости биосферы:

Биосфера – это единственная система, обеспечивающая устойчивость среды обитания при любых возникающих возмущениях. Нет никаких оснований надеяться на построение искусственных сообществ, обеспечивающих стабилизацию окружающей среды в той же степени, что и естественные сообщества. 


Закон биогенной миграции атомов (В.И..Вернадского): миграция химических элементов на земной поверхности и в биосфере в целом осуществляется при непосредственном участии живого вещества - биогенная миграция.

Закон физико-химического единства живого вещества: общебиосферный закон - живое вещество физико-химически едино; при всей разнокачественности живых организмов они настолько физико-химически сходны, что вредное для одних не безразлично для других (например, загрязнители).
Принцип Реди: живое происходит только от живого, между живым н неживым веществом существует непроходимая граница, хотя и имеется постоянное взаимодействие,
**Закон единства «организм-среда»: жизнь развивается в результате постоянного обмена веществом и информацией на базе потока энергии в совокупном единстве среды и населяющих ее организмов.
Закон необратимости эволюции (Л.Долло): организм (популяция, вид) не может вернуться к прежнему состоянию, уже осуществленному в ряду его предков, даже вернувшись в среду их обитания.
Закон ( правило) 10 процентов Р.Линдемана: среднемаксимальный переход с одного трофического уровня экологической пирамиды на другой 10% энергии (или вещества в энергетическом выражении) как правило, не ведет к неблагоприятным последствиям для экосистемы и теряющего энергию трофического уровня.
*Закон толерантности (В.Шелфорда): лимитирующим фактором процветания организма (вида) может быть как минимум, так и максимум экологического воздействия, диапазон между которыми определяет величину выносливости (толерантности) организма к данному фактору.

* Закон оптимума: любой экологический фактор имеет определенные пределы положительного влияния на живые организмы.
*Закон ограничивающего фактора (закон минимума ЮЛибиха): наиболее значим тот фактор, который больше всего отклоняется от оптимальных для организма значений; от него зависит в данный момент выживание особей: веществом, присутствующим в минимуме управляется рост.
*Закон отражения: В силу взаимодействия всех частей и элементов БСФ любое воздействие общества на природу через некоторое время  возвращается в виде ответного воздействия природы на общество. Это возвратное действие тем сильнее, чем существеннее было вмешательство со стороны человека.
Законы Коммонера. (1974):
 1) Все связано со всем (о всеобщей связи вещей и явлений); 

2) Все должно куда-то деваться (закон сохранения); 

3) Природа знает лучше (о главном критерии эволюционного отбора); 


4) Ничто не дается даром;
5)На всех не хватит.
ГЛОБАЛЬНЫЕ И РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ
В процессе природопользования возникают
явления, связанные с воздействием человека на 
природу и обратным ее влиянием на человека — экологические проблемы. Явления, затрагивающие весь мир, называются
 глобальными.
1. Глобальное потепление (парниковый эффект) — 
разогревание нижних слоев атмосферы в результате 
поглощения отраженного теплового излучения 
поверхности  Земли молекулами парниковых газов

(СО2, СН4 и др). Выражается  в постепенном  повышении среднегодовой температуры.

Причины:
антропогенные факторы (выбросы промышленного производства, транспорта);
природные факторы (изменение светимости 
солнца, вулканическая активность, природные циклы)

В  В результате  происходит:  1)изменение газового
 состава атмосферы; 

2)изменение аэрозольного состава; 

3)изменение структуры поверхности Земли. 
Последствия:
повышение уровня мирового океана и
 сокращение площади суши;
опустынивание;
изменения в распределении и численности животных;
климатические изменения; экономические и
 социальные последствия. 
Пути решения проблемы:
сокращение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;
разработка стратегии приспособления к 
климатическим изменениям, включая 

демографическую политику и перестройку региональной экономики.
2. Разрушение озонового слоя Земли, обладающего 
важнейшим свойством  — поглощать жесткое
 ультрафиолетовое излучение Солнца и защищать

 все живое на Земле.
Причины:
природные факторы (циркуляция атмосферы,
 солнечная и вулканическая активность);
антропогенные факторы (атомные взрывы,
 полеты самолетов, сжигание топлива, 
поступление бромсодержащих соединений, 

использование хлорфтор-углеродов в промышленном производстве,.
Последствия:
рост заболеваемости людей (глазные и
 раковые заболевания, ослабление иммунной системы);
подавление фотосинтеза;
разрушение биогенеза океана и др.
Пути решения проблемы:
запрещение выпуска и использования 
озоноразрушающих веществ.
3. Истощение запасов пресной воды и загрязнение

 вод Мирового океана.

Причины:
рост водопотребления;
Неравномерность распределения населения и
 водных ресурсов;
нерациональное использование и эксплуатация 
водных ресурсов;
использование химических веществ, сброс сточных
 вод, захоронение отходов и др.

Последствия:
рост заболеваемости и смертности населения;
обострение конкурентной борьбы за пользование
 водными ресурсами;
сокращение производства продовольствия.

Пути решения проблемы:
разработка стратегии водопользования на 
национальном и местном уровнях;
уменьшение расхода воды на единицу продукции;
использование экологически безопасных технологий;
минимизация отходов производства;
загрязнение и ограничение сбросов загрязняющих
 веществ и др.
4. Опустынивание — уменьшение или уничтожение
 биологического потенциала почвенного покрова Земли.

Причины:
климатические изменения;
вырубка лесов;
нерациональное ведение сельского хозяйства;
техногенное загрязнение земель и др.
Последствия:
сокращение площади сельскохозяйственных земель;
снижение производства продовольствия и др.
Пути решения:
ограничение вырубки лесов и лесовосстановление;
рекультивация земель;
экологизация сельскохозяйственного производства.
5. Сохранение биологического разнообразия всех возможных форм и процессов в органическом 
мире на различных уровнях организации живого

 вещества. 

Оно необходимо для сохранения функциональной

 структуры биосферы 

и составляющих ее экосистем.

Причины:
нарушения местообитаний биологических видов;
загрязнение окружающей среды;
изъятие биоресурсов.
Пути решения проблемы:
инвентаризация и охрана биологических ресурсов;
расширение площади особо охраняемых территорий;
развитие  биотехнологий для сохранения биоресурсов.

6. Перенаселение Земли:рост населения в ХХ веке 

 приобрел стремительные темпы и получил название 
 « демографического взрыва».

На планете каждую секунду рождается 2 чел., 
 минуту- 180 чел. ,  за год  

численность  возрастает на 95 млн.
  В настоящее время численность  составляет

около 6 млрд чел. Страны мира резко различаются
по числу жителей. Более половины населения мира 

сосредоточено в шести странах:
Китай — 1 млрд 221 млн чел.;
Индия — 936 млн чел.;
США — 263 млн чел.;
Индонезия — 198 млн чел.;
Бразилия — 162 млн чел.;
Россия — 147 млн чел.

Анализируя  распределение людей на земном шаре,  
можно отметить  ряд закономерностей:

1). прирост населения распределен  чрезвычайно 
неравномерно: он максимален в развивающихся
 странах и минимален в странах Европы  и  Америки.

По данным ООН  ожидаемый прирост за  2003-2050 гг.
 составит:

Северная Америка   +41 .8  %,

Латинская Америка   + 46,2%,

Азия +39,8%,

Африка + 118%,

Океания  +55,6%,

Европа _-8,8%.

По странам СНГ:

Казахстан  -10%,       Армения +4%


,

  Беларусь -14%,          Молдова +8%,





                                    Азербайджан, Кыргизия по +41%,

Украина -20%,          Узбекистан  +45%,

Грузия -43%,             Таджикистан + 53%,

                                    Туркменистан +55%.

2). меняется возрастное соотношение  ( в связи с
 быстрым приростом  увеличивается доля
 нетрудоспособного населения: доля детей в 
большинстве развивающихся стран  увеличилась
 до 50%.

3). возрастает плотность населения  в городах 
( в1925  г. в  городах проживало  около 20%,  
сейчас – более 50%,  к 2025 г . –более 70%.

Растет число городов численностью более 5 млн
( в 1990г. был 1город-Лондон, 
в 2000г.-уже 60 городов и один супер –мегаполис

 Мехико- более 20млн.)

4). высокие темпы роста населения: 

за 1 млн. лет население достигло  3млрд. чел.

 и 40 лет , чтобы это значение  удвоилось (1960-2000гг).

5).ухудшается качество людей

 ( ухудшается здоровье, генофонд, увеличиваются

патологии образа жизни, неблагоприятное 

биологическое окружение человека и т . д).

  7.Мировая продовольственная ситуация:

 непрерывное уменьшение продукции 

сельского хозяйства  на душу населения.                               
СТРАТЕГИЯ УСТОЙЧИВОГО ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ  

Международное сотрудничество   в области ООС регулируется международным правом, в основе которого    лежат  общепризнанные принципы и нормы.

Важнейший вклад    в становление их внесли:

Стокгольмская конференция ООн по проблемам ОС (1972г.)

Всемирная хартия природы (1982)

Международная конференция в РИО-де-Жанейро(1992г.)

 В Рио встретились 114 глав государств, представители 1600 неправительственных организаций. Важейшим вопросом форума 

было оформирование  основных принципов, на которых

 основывается концепция устойчивого развития.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 Под устойчивым понимается развитие общества, при котором удовлетворение его потребностей осуществляется с условием экологических ограничений, без отрицательных последствий для 

будущих поколений. 

Основные принципы КУР:

1.Уважать и заботиться обо всем существующем на земле,

2. Повышать качество жизни человека (продолжительная и  здоровая жизнь, образование, доступ е ресурсам, необходимым для достойного уровня жизни, политическая свобода) 

3. Сохранять  жизнеспособность и разнообразие всего живого на земле.

4. Свести до минимума использование  невозобновимых ресурсов.

5. Развиваться в пределах возможностей к восстановлению экосистем Земли.

Важнейший документ, принятый на конференции -ПОВЕСТКА ДНЯ НА ХХ 1 век.  Это программа того, как сделать развитие устойчивым с социальной, экономической и экологической точек зрения.

Основные компоненты КУР:

–повышение уровня и качества жизни населения

-Борьба с бедностью

-изменение структуры потребления и производства

-охрана и укрепление здоровья

- улучшение  демографической  ситуации

- противодействие криминализации жизни общества.
НАЦИОНАЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ
Экологическая политика в интересах устойчивого социально-экономического развития Республики Беларусь требует решения следующих, отмеченных в Национальной стратегии устойчивого развития (НСУР), задач:
включение экологического императива в структурно-инвестиционную политику, переход производства к стратегии качественного роста под экологическим контролем;
последовательная экологизация всех звеньев общественного производства;
совершенствование ХМП, предусматривающее отказ от затратного производства, переход к биосферносовместимому природопользованию, расширение системы платности использования ПР и загрязнения окружающей среды;
создание механизма приоритетного финансирования важнейших природоохранных мероприятий;
осуществление экологически обоснованного размещения и развития производительных сил с учетом возможностей природно-ресурсного и ассимиляционного потенциала окружающей среды;
обеспечение условий для формирования рынка экотехники, экотехнологий и экоуслуг;
усиление правовой ответственности и экономических санкций за природоохранные нарушения;
реализация комплекса мер по реабилитации радиационно-загрязненных территорий, максимальное снижение вредного воздействия на природную среду и население последствий чернобыльской катастрофы;
повышение уровня экологического образования и воспитания населения;
обеспечение полной гласности, доступности информации о состоянии окружающей среды, оперативного и объективного оповещения населения об экологически опасных ситуациях и др.
Важнейшим средством реализации экологической политики являются преобразования, предполагающие проведение следующих мероприятий:
совершенствование природоохранного законодательства, системы экологических стандартов, норм и требований, регламентирующих природопользование при экологическом реформировании с последующим переходом на международные стандарты;
экономическое стимулирование политики ресурсо- и энергосбережения, внедрения экологической техники и технологии;
обеспечение экологической экспертизы и оценки воздействия на окружающую среду и здоровье населения всех проектов и программ хозяйственной деятельности;
формирование рынка труда экологических работ и услуг;
создание гарантий возмещения экономического ущерба от загрязнения окружающей среды;
содействие использованию технической и финансовой помощи международных организаций в практическом решении экологических проблем;
формирование кадрового потенциала, способного реализовать задачи экологической политики.
В целом экономический механизм природопользования призван решать следующие задачи:
экономическое стимулирование рационального природопользования и охраны окружающей среды, совершенствование экологического налогообложения;
формирование особого рынка прав и разрешений на техногенные загрязнения;
организация бирж отходов;
создание экологических банков, осуществляющих прием вкладов в виде "излишков сокращений выбросов";
введение рейтинга банковского процента в зависимости от экологической надежности природопользователя;
осуществление страхования экологического риска и т.п.
В словиях переходной экономики в реализации экологической политики приоритетной становится экологизация налоговой системы, предусматривающая:
повышение доли налогов на использование природно-ресурсного потенциала в совокупных налоговых поступлениях;
введение акцизов на товары и услуги, потребление которых связано с экологическим риском;
расширение налоговых льгот для предприятий и организаций, осваивающих производство экологически безопасных изделий;
ограничение субсидирования природоемких и экологически опасных видов хозяйственной деятельности.



Лимитирующие факторы.



Экологическая валентность (пределы выносливости)




гибель

      гибель зона угнетения

зона нормальной 
       зона угнетения
интенсивность

                       или стресса

жизнедеятельности
       или стресса
воздействия

Зона оптимума-границы благоприятного воздействия фактора. 

Min и Max-критические точки фактора.

Экологическая валентность - пределы выносливости (устойчивости вида)между критическими точками.


     Толерантность - способность организмов переносить отклонения экологических факторов 
     от оптимальных для себя.


    Лимитирующий фактор - это любой фактор, приближающийся к пределу толерантности


    или превышающий его.

Старайся наблюдать различные приметы:

Пастух и земледел в младенческие леты,

Взглянув на небеса, на западную тень,

Умеют же предречь и ветр, и ясный день,

И майские дожди, младых полей отраду,

И мразов ранний хлад, опасный винограду.

(А.С. Пушкин)

Тема: МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

1. Основные задачи и  принципы мониторинга.

2. Виды мониторинга.

3. Организация системы мониторинга в РБ

Мониторинг окружающей природной среды -это постоянные, комплексные наблюдения за состоянием окружающей природной среды и ее загрязнением,

 а также оценка и прогноз ее состояния.

Основная цель мониторинга - максимально раннее предупреждение нежелательных последствий.

Задачи:

1. Наблюдения за состоянием ОС, ведение записей для архива;

2. Оценка текущего экологического состояния в различных регионах;

3. Прогноз  состояния ОС и выявление тенденций.

Наблюдения за состоянием ОС

Классифицируются:

по типам платформ: наземная, надводная, подводная, воздушная,

 космическая;

 Особенно важным является мониторинг факторов жизнеобеспечения

(солнечная радиация, состав атмосферы, в первую очередь наличие

 углекислого газа, окислов азота и т.д.)

по способу проведения: прямые, контактные, дистанционные,

 ручные, автоматические, визуальные;

по регулярности: регулярные, нерегулярные, регулярные

синхронные, асинхронные.

Существующие сети наблюдений за атмосферой, гидросферой,

 почвой включают гидрометеорологические станции, обсерватории,

научно-исследовательские стационары, опытные станции, спутники, 

самолеты, лазеры, буи, радиолокаторы  и т.д.

Оценка состояния

Начиная с 1991 г. выпускаются экологические бюллетени АН и

Министерства ПР и ООС, где дается информация:

1. Климатическая характеристика года и загрязнения атмосферы;

2.  Состояние наземных и подземных вод;

3. Состояние и использование земельных ресурсов;

4. Животный мир: состояние и динамика;

5. Растительные ресурсы и их изменение;

6. Ландшафты и их изменение;

7. Образование и накопление отходов;

8. Социально-экономическая ситуация в РБ.

Принципы мониторинга:

1. Обязательность;

2. Единая методическая основа;

3. Статистическое обобщение;

4. Вероятностная оценка;

5. Сравнение  с имеющимися историческими рядами.

ВИДЫ  МОНИТОРИНГА

По масштабам: локальный, региональный (город, район, область), 

глобальный.

По содержанию он подразделяется на:

-биосферный (глобальный),

- медицинский,

- импактный (особо опасные районы и точки),

 -биологический,

-базовый (фоновый);

- экологический. 

Составляющими элементами экологического мониторинга является

 мониторинг атмосферного воздуха, гидросферы, земель (почв),

 радиационный мониторинг.
Главная цель экологического мониторинга – обеспечение  своевременной 

и достоверной информацией системы управления экологической

 безопасностью.

Организация системы мониторинга в РБ:

- Гидрометеорологическая сеть: состоит из 4 обсерваторий

( Минская, Гомельская,  Брестская и Витебская) – выполняют

 наблюдения и обобщают материалы исследований и наблюдений метеорологических станций.

-Мониторинг атмосферного воздуха: организованы стационарные

 посты в 16 городах , ежесуточно (3 -4 раза) производится отбор

проб  на основные (пыль, диоксид серы, оксид углерода,

 диоксид азота) и специфические загрязняющие вещества.

Мониторинг состояния поверхностных вод проводится в 93 пунктах 

на 146 створах, регулярными наблюдениями охвачено 58 рек, 10 озер,

 5 водохранилищ,  часть водных объектов обследуется экспедиционным

 путем.

Мониторинг земель: отбор проб в 100 пунктах, расположенных

 равномерно по территории РБ (анализируется 2-4 ингридиента).

Загрязнение почв тяжелыми металлами и другими токсичными 

веществами  контролируется на территории 40 городов.

В Республике Беларусь формируется Национальная система

 мониторинга окружающей среды — НСМОС (рис. 3.4).

НСМОС решает следующие задачи:

- регулярные наблюдения за состоянием экосистем;

- сбор, обработку и хранение информации;

- оценку фактического состояния экосистем;

- формирование сети мониторинга;

- составление прогнозов состояния окружающей среды;

- оповещение об экологически опасных явлениях;

- подготовку информации для органов управления и общественности.











Рис. 3.4. Организация Национальной системы мониторинга окружающей среды Республики Беларусь

Тема: НОРМИРОВАНИЕ, КОНТРОЛЬ, УЧЕТ И АНАЛИЗ 

1. Экологическое нормирование.

2. Учет и анализ ПП и ООС.

3. Государственная экологическая экспертиза и контроль.

4. Экологическая аттестация и паспортизация.

5. Экологический аудит.

 

Экологическое нормирование

Одним из наиболее эффективных средств рационального природо​поль-

зования и охраны окружающей среды является экологическое

 нормирование.

 Экологическое нормирование – процесс установления  показателей

предельно допустимого воздействия человека на окружающую среду.

Систему экологического нормирования подразделяют на три части:

 - технологическую;

- научно – техническую;

- медицинскую.
Технологические показатели отражают способность  экономики 

 обеспечить выполнение установленных пределов  воздействия

 человека на ОС. 

Научно – технические показатели  отражают способность  технических

 средств контролировать соблюдение пределов воздействия

 по всем направлениям.

  медицинские нормативы  качества ОС

 определяют пороговый уровень угрозы здоровью населения 

 и компонентам БСФ. К ним относятся: ПДК вредных веществ,

допустимые уровни радиационного воздействия,

размеры санитарно-защитных зон.

ПДК — максимально допустимая масса вредного вещества

 в единице объема или массы, которая даже при ежедневном

 воздействии не вызы​вает патологических изменений 

или заболе ваний.
Тема: НОРМИРОВАНИЕ, КОНТРОЛЬ, УЧЕТ И АНАЛИЗ 

6. Экологическое нормирование.

7. Учет и анализ ПП и ООС.

8. Государственная экологическая экспертиза и контроль.

9. Экологическая аттестация и паспортизация.

10. Экологический аудит.

 

Экологическое нормирование

Одним из наиболее эффективных средств рационального природо​поль-

зования и охраны окружающей среды является экологическое
 нормирование.
 Экологическое нормирование – процесс установления  показателей

предельно допустимого воздействия человека на окружающую среду.

Систему экологического нормирования подразделяют на три части:

 - технологическую;

- научно – техническую;

- медицинскую.
Технологические показатели отражают способность  экономики 

 обеспечить выполнение установленных пределов  воздействия

 человека на ООС. 

Научно – технические показатели  отражают способность  технических

 средств контролировать соблюдение пределов воздействия

 по всем направлениям.

 ≤нормативы  качества ОС

 определяют пороговый уровень угрозы здоровью населения 

 и компонентам БСФ. К ним относятся: ПДК вредных веществ,

допустимые уровни радиационного воздействия,

размеры санитарно-защитных зон.
ПДК — максимально допустимая масса вредного вещества

 в единице объема или массы, которая даже при ежедневном

 воздействии не вызы​вает патологических изменений 

или заболеваний человека, животных или растений.
Принцип суммации:

Нормативное качество окружающей среды достигается при

 следую​щем соотношении:
С1       С2
с3
пдк1 +  пдк2  +    пдкп
где С1, С2, ...,Сп — фактические концентрации загрязняющих веществ;

 ПДК1,ПДК2,...,ПДКп — соответствующие значения ПДК этих веществ.
Для каждого загрязняющего вещества установлены класс опасности,

 Максимальная разовая ПДК и среднесуточная ПДК.

Максимальная разовая ПДК устанавливается для предупреждения 

 рефлекторных реакций у человека (ощущение запаха, световая

 чувствительность глаз и др.) при кратковременном

воздействии атмосферных загрязнений (до 20 мин.)

среднесуточная ПДК устанавливается с целью предупреждения

их общетоксического, канцерогенного, мутагенного  действия.

Пример:

	Вещества
	Класс 

опасности
	Максимально-

разовая ПДК, мг/м3
	Среднесуточная

ПДК   мг/м3

	Двуокись азота
	2
	0,085
	0,04

	Двуокись серы
	3
	0,5
	0,05

	Пыль неорганич.
	3
	0,15 – 0,5
	0,05 – 0,15

	Угарный газ
	4
	5,0
	3,0


На основе ПДК определяются стандарты воздействия на

 окружающую среду — предельно допустимые выбросы (сбросы)

 — ПДВ (ПДС), соблюдение которых не приведет к превышению

 нормативов загрязняющих веществ в данном районе.
Для конкретного региона устанавливаются предельно 
допустимые нормы нагрузки на окружающую среду (ПДН)
После аварии на ЧАЭС установлены предельно допустимые 

уровни радиационного загрязнения (ПДУРЗ).

УЧЕТ И АНАЛИЗ ПП

Формирование системы наблюдения и контроля состояния природной
 среды тесно связано с экономико-статистическим учетом 
и анализом природопользования и природоохранной деятельности.

Для учета всех характеристик природных ресурсов ведутся 
государственные кадастры (ГК).

Государственный Кадастр — систематизированный свод сведений
количественных, качественных и территориально-адресных

 показателей о естественно-физических, экологических,
 хозяйственных, экономических характеристиках и
 правовом статусе ПР.
Кроме того, кадастр отражает  характер изменений  состояния ресурсов

 и рекомендации  по необходимым мерам их охраны и

 рационального использования.

Различают земельный, водный, лесной, кадастр недр,

 животного мира, медико-биологический, промысловый и др.
Например, земельный кадастр включает данные о регистрации 

землепользователей, количество, качество, оценку земель и др.показатели. 
В настоящее время действует система показателей 
статистики окружающей среды и ПР, которая включает
 следующие разделы:

- охрану и рациональное использование водных ресурсов;

- загрязнение, охрану и состояние атмосферного воздуха;

- состояние и охрану земельных ресурсов;

- охрану и рациональное использование лесных ресурсов;

- наличие, состояние и охрану заповедных территорий, охрану животных;
- образование, удаление и утилизация отходов;

- затраты на природоохранные мероприятия 
-  ввод в действие природоохранных объектов;

- радиоактивное загрязнение территории, 
- проведение мероприятий по ликвидации последствий
 катастрофы на ЧАЭС.

Государственная экологическая экспертиза и контроль.

Государственная экологическая экспертиза (ГЭЭ)- это система

комплексной оценки всех возможных экологических и

 социально-экономических последствий осуществления 

проектов, принятия решений, направленных на  

предотвращение их отрицательного влияния  на ОС.
Цель ЭЭ - предупреждение  возможных неблагоприятных  

воздействий намечаемой деятельности на ОС и связанных 

с ними социально-экономических и иных последствий.
ГЭЭ проводится на основании Закона РБ «О государственной

 экологической экспертизе» (1993), +Дополн и изм. (2000г.)
ГЭЭ носит обязательный характер и предшествует принятию 

хозяйственных решений. 
Конечной задачей ГЭЭ является составление  заключения

  о влиянии на ОС, на основании которого  делается вывод

  об экологической безопасности  и целесообразности реализации 

проекта.
Финансирование работ по всем проектам и программам

 осуществляется только при положительном заключении

 экспертизы.
Наряду с государственной ЭЭ законом предусматривается

возможность проведения общественной ЭЭ.

Она может осуществляться научными коллективами, 

общественными объединениями или по их инициативе.

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ-

это система мер по контролю и надзору  за состоянием ОС.

Задача государственного контроля (согласно Закону РБ 

«Об охране ОС»): обеспечить соблюдение юридическими

 лицами и гражданами  требований законодательства страны

в области  ООС, утвержденных стандартов ( правил, норм) 

и эффективность  проведения работ по рац. использованию

  и охране ПР.

Его осуществляют местные Советы депутатов, органы

 Государственного управления по ПР и ООС.

 ГЭК подразделяется на государственный, ведомственный,

производственный, общественный.

Ведомственный контроль  имеет цель обеспечения 

выполнения подведомственными предприятиями и

 организациями  планов и мероприятий по ООС.

Производственный контроль  проводит экологическая

 служба предприятия, организации.

Общественный контроль  вправе осуществлять 

общественные объединения, трудовые коллективы 

с целью проверки выполнения  требований Закона

 «Об охране ОС»

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АУДИТ

-это систематизированная, периодическая,  подкрепленная 

документами объективная оценка экологичности производства

 и оборудования.

Главная задача аудита-анализ ПОД данного предприятия

и соответствие этой деятельности действующей

нормативной и правовой базе в области ООС.

Он проводится при осуществлении масштабных

 инвестиций, предоставлении кредита и подобных рисковых 

операциях, связанных с расширением, модернизацией, 

приватизацией и др. Важнейшая его составляющая —

оценка потенциальных рисков, связанных с охраной 

окружающей среды.

Объектами ЭА  являются:

- имущество -(земельные участки, природные объекты, 

здания и др.);

- текущие операции предприятия (производственные, 

коммерческие и др.);

- система управления предприятием в чрезвычайных ситуациях;

- программа охраны окружающей среды и др.

Как правило, процедура ЭА является добровольной

 (внутренний, инициативный ЭА), однако в случае, когда 

деятельность предприятия явно угрожает окружающей

 среде и населению, может быть проведена 

принудительно (внешний, обязательный ЭА)

ЭА могут осуществлять только организации, 

имеющие лицензию на проведение экологического

 аудирования, выданную Государственным комитетом

  по ООС.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ АТТЕСТАЦИЯ И ПАСПОРТИЗАЦИЯ

Служит для документального описания  эколого- 

экономических характеристик обьектов ПОД.

Экологический паспорт предприятия – это комплекс ный

нормативно-технический документ, содержащий

 данные об использовании предприятием природных

 ресурсов, воздействии на ОС и направлениях ПОД.

Разделы:

1.Общие сведения о предприятии

2.Природно-климатическая характеристика

3. Краткая характеристика  производства;

4. Сведения об использовании земельных ресурсов;

5. Данные о расходе сырья и вспомогательных материалов;

6. Расход энергоресурсов;

7.Характеристика водопотребления и водоотведения;

8. .Характеристика выбросов вредных веществ

9 .Характеристика отходов и полигонов  для их складирования

10. Данные о транспорте предприятия

11.Размеры платежей за выбросы, сбросы , размещение отходов.

К паспорту прилагается атлас тематических карт и составляется 

общая экологическая карта территории. В конце

документа дается заключение об экологической ситуации, что 

фактически является экологической аттестацией территории.

Данные экологического паспорта  позволяют

 проанализировать  экологические аспекты  хозяйственной

 деятельности предприятия  и разработать  программу

 мероприятий по снижению нагрузки на ОС.

ТЕМА: ОСОБЕННОСТИ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ОБЩЕСТВА И ПРИРОДЫ.

1.Диалектика  развития взаимоотношений общества и природы.

2.Особенности  взаимодействия общества и природы.

3. Загрязнения ОС, их классификация и последствия.  

4. Причины  загрязнения, истощения и разрушения природной среды.

Этапы  изменения  человеком биосферы:

1.ЭПОХА ПАЛЕОЛИТА- длилась более 3 млн. лет.

    Воздействие человека  как обычного  биологического вида:

( собирательство,  охота, рыболовство).

2.НОВОКАМЕННЫЙ ВЕК (НЕОЛИТ):наступил 10 тыс. лет назад.

     
Появление  земледелия, скотоводства, населенных пунктов.

 (интенсивная вырубка лесов, распашка земель).

3.ПРОМЫШЛЕННЫЙ ПЕРЕВОРОТ НА РУБЕЖЕ  Х1Х-ХХ вв.      

    
Переход от ремесленного производства  к машинному. В результате :

 изъятие полезных ископаемых, изменение  биогеоценозов, экосистем, 

 состава БСФ, загрязнение и преобразование ОС.

4. ЭПОХА НАУЧНО_ТЕХНИЧЕСКОЙ РЕВОЛЮЦИИ- вторая половина ХХ века:

 появление новых способов получения сырья, энергии, средств производства
 привели  к    неоправданной расточительности при  эксплуатации ПР, их истощению, разрушению, уничтожению, загрязнению.

  Результат: изменение энергетического и теплового баланса, глобальные 
 экологические проблемы.
            ОСОБЕННОСТИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  ОБЩЕСТВА И ПРИРОДЫ.

1.В систему взаимодействия  О и П  включается новый элемент- разум.

2.Постоянный рост давления на природу по  мере совершенствования орудий труда.

3. Ускорение развития  человечества.

4.Возрастает использование человеком веществ природы.

5. Целенаправленное изменение природы человеком.

6.Нарастание все более масштабных  побочных, часто непредвиденных

  и  непредполагавшихся последствий.
Стадии эколого- экономического развития и принципы природопользования.

В развитии взаимоотношений  природы и общества  наблюдаются определенные закономерности, связанные с уровнем развития производительных сил и степенью

воздействия их на окружающую среду. Различным этапам хозяйственной деятельности  соответствуют свои принципы природопользования.

Первая стадия :

модель экономики- «фронтальная экономика» (первая половина ХХ века), в основе которой лежала концепция покорения природы. В ее основе лежал экономический принцип,  когда  природа  рассматривалась как неограниченный источник используемых

 ресурсов и «сточная труба» для различных отходов.  Природоохранная деятельность ограничивалась созданием отдельных заповедников, охраной некоторых уникальных

 памятников природы.

Быстрый рост населения, увеличение масштабов производства в десятки раз

привели к существенным  нарушениям круговорота веществ и обменных энергетических процессов в БСФ, к глобальным экологическим проблемам.

Вторая стадия (1970-1980 г.г.)

  Экономическое развитие с учетом охраны природы.

 Резкое ухудшение  качества ОС  и рост в связи с этим экономических издержек привели к появлению концепции охраны природы, ведущим принципом в индустриально развитых

 странах стал эколого-экономический принцип, согласно которому получение 

 максимальных экономических результатов хоз. деятельности должно сопровождаться  минимальным нарушением природной среды.       

  Реализация этого принципа в определенной  степени затормозило процесс 

прогрессирующего разрушения  природной среды и дала определенные положительные результаты.: способствовала утверждению в общественном сознании нового природоохранного мышления, разработке и частичному внедрению новых, экологичных технологий, расширению природно-заповедного фонда.

Однако вследствие интенсивного экономического развития, вовлечения в сферу природопользования новых элементов природы и нарастания антропогенного воздействия 

на  природную среду коренного перелома в решении проблемы взаимодействия природы

 и общества не произошло. В глобальном масштабе разрыв между разрушением и восстановлением природной среды, не смотря на прилагаемые усилия, не сокращается.

Третья стадия (с середины 1980-х годов)

 концепция  общественного развития с учетом экологических ограничений. В основе формирования нового типа эколого-экономического  взаимодействия должно стать 

 УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ, т.е. такое развитие, которое удовлетворяет   потребности

 настоящего времени, но не ставит под угрозу  удовлетворение потребностей
 будущих поколений. 
Природопользование должно  базироваться на социо-экологическом принципе.

Реализация этого принципа позволит перейти от пассивной защиты природы  к активному  рациональному природопользованию, которое предусматривает и охрану природы,  и рациональное использование природных ресурсов и оптимизацию жизненной среды

 обитания человека. Обязательным условием должно стать  восстановление и

 сохранение высокого качества ОС.
  ЗАГРЯЗНЕНИЯ, ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ И ПОСЛЕДСТВИЯ.

Загрязнение-привнесение в какую либо среду новых, не характерных для нее

 физических, химических и биологических агентов или превышение  естественного

 средне-многолетнего уровня этих агентов.

 Непосредственные объекты загрязнения-атмосфера, гидросфера, литосфера;

Косвенные - растения, животные, микроорганизмы.

Источники : промышленность, с/хоз-во, транспорт, ЖКХ и т.д.

Виды загрязнений:

1.Разрушаемые и неразрушаемые. Разрушаемые  входят в естественные 

круговороты веществ и поэтому быстро исчезают или разрушаются.

  Неразрушаемые приводят к помехам в трофических цепях и экосистемах.

2.Природные и антропогенные.

Природные возникают по катастрофическим причинам (извержение вулканов,

 селевые потоки, космическая пыль)

Антропогенные:

Физические ( тепловые, шумовые, радиоактивные, электромагнитные);

Химические ( тяжелые металлы, пестициды, отдельные химические вещества

  и элементы, СПАВы, пластмассы)

биологические (биогенные, микробиологические, генная инженерия).

3.отходы.

Экологическое действие загрязнений:

1. на организменном уровне:  нарушаются отдельные физиологические 

функции организмов, изменяется поведение, снижаются темпы роста и 

развития, снижается устойчивость к воздействию неблагоприятных факторов.

2.на уровне популяций: изменяется рождаемость, смертность, численность, изменяется биомасса.

3. на биоценотическом уровне: изменяется структура и  функции сообществ.

Изменяется количественное соотношение-исчезают одни формы,

 появляются другие, происходит деградация экосистем.

Последствия загрязнений:
1.Необратимые  разрушения отдельных биогеоценозов, экосистем, 

БСФ в целом.

2. Теряется плодородие почвы, снижается продуктивность  экосистем и
 БСФ в целом.

3.Загрязнение- процесс нежелательных потерь веществ, энергии, труда

 и средств, приложенных   человеком к добыче, заготовке сырья и материалов,

 превратившихся в безвозвратные отходы, рассеянные в БСФ.

Например при сжигании угля с золой в воздух поступает некоторых элементов

 больше, чем добывается из недр:

 магния –в 1,5 раза, молибдена-в 3 раза, мышьяка- в7 раз, уран-титана- в 10 раз, 

алюминия, йода-в 15 раз, ртути-в 50 раз, лития, ванадия , стронция-в 100  раз,

 германия- в 1000 раз, иттрия – в 10000 раз.

Посчитано, что за всю историю человечество добыло, выплавило 20 млрд.т

железа. В сооружениях, машинах его содержится 6 млрд. т.

 Остальные 14 млрд. рассеяны в ОС. 

4. Разрушение  зданий, сооружений и др. объектов.

5.Загрязнение прямо или косвенно ухудшает физическое и моральное
 состояние человека.  

ПРИЧИНЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ, ИСТОЩЕНИЯ И РАЗРУШЕНИЯ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ.

Объективные:

1.Предельные способности природы к самоочищению и саморегуляции.

2.Фиизическая ограниченность земельной территории рамками одной
 планеты-запасы полезных ископаемых иссякают.

3.     Чрезвычайная отходность общественного производства загрязняет

 окружающую среду вредными, не свойственными для природы веществами,

 что ведет к истощению и разрушению экосистем.

4.Познание и использование человеком законов развития природы.

 Последствия этого человечество познает в процессе использования природы,

 путем накопления опыта.

Особенности проявления  результатов воздействия человека  на природную среду:

1). Влияние во времени:

Результаты производственно-хоз. деятельности(загрязнение, разрушение
 экологических связей проявляются не только в настоящем, но и в будущем,
 при жизни других поколений, где человек не может быть свидетелем
 пагубных последствий его господства над природой. 

2).Проявление последствий в пространстве:

Воздействие, оказываемое  хозяйствованием на природу в определенном месте,
 благодаря действующим законам  единства и взаимосвязи природной среды,
 оказывает свое влияние на другие  регионы, отдаленные от точки воздействия.

Субъективные причины:

1)Недостатки организационно- правовой и экономической деятельности
 государства по охране ОС;

2)Дефекты экологического и экономического образования :

 человек родился и вырос  на потребительской психологии по отношению к природе.

3) экологическое невежество-нежелание  изучать законы взаимосвязи человека и
 окружающей среды;

4) экологический нигилизм-нежелание руководствоваться  этими законами,
пренебрежительное к ним отношение.
ПРИРОДООХРАННАЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  (ПОД).
1. Понятие природоохранной  деятельности и природоохранных мероприятий.

2.  Виды природоохранных затрат.
3. Ущербы и их экономическая  оценка.
4.  Система  финансирования и инвестирования ПОД.
5.  Экономическая эффективность ПОД.
В соответствии с классификатором видов ПОД и затрат на ООС, утвержденным  Минприроды (1997 г.) выделяются 2 конкретные  формы деятельности по охране природы:

-природоохранные мероприятия  (ПОМ),

-текущая природоохранная деятельность (ПОД).

ПОМ – это все виды хоз. деятельности, направленные на снижение и ликвидацию  отрицательного воздействия  на ОС, на сохранение, улучшение и рац. использование

природно  - ресурсного потенциала.

ПОМ включают в себя:

-строительство и эксплуатация очистных сооружений;

-создание и развитие  малоотходных и безотходных, энергосберегающих технологий;

- размещение предприятий  и систем транспортных потоков с учетом технологических требований,

-рекультивация земель,

- меры по борьбе с эрозией почв,

 - меры по воспроизводству флоры и фауны.

 ЦЕЛЬ ПОМ – сохранение,  улучшение  и рац. использование  природно-ресурсного потенциала; соблюдение нормативных требований  к качеству ОС; получение максимального н/хоз. эффекта от ПОМ.

Текущая ПОД – непрерывная деятельность, направленная на достижение стабильности  или улучшение  состояния  ОС и включает:

- -охрану  атмосферы , водных ресурсов, земель и недр;

- охрану биоразнообразия и ландшафтов;

-  создание и развитие особо охраняемых природных территорий,

 - специальные сферы ПОД ( борьба с шумом,  вибрациями, излучениями и т.д, обращение с отходами,

- управление и контроль.
 2. ПРИРОДООХРАННЫЕ ЗАТРАТЫ И ИХ ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ

Все природоохранные затраты (экологические издержки) по их экономической сущности подразделяются на издержки предотвращения (предзатраты) и экономический ущерб (постзатраты)

-издержки предотвращения – это затраты на  мероприятия, проводимые либо в источнике  загрязнения, либо на путях миграции загрязняющих веществ к рецепиентам.

 (Реципиент – это объект, который несет  ущерб от загрязнения ОС ).

Издержки предотвращения расходуются по 2-м основным направлениям:

- на мероприятия, снижающие выброс вр. Веществ (установка очистных сооружений, утилизация отходов, совершенствование технологических процессов и т.д. );

- мероприятия, влияющие на  распространение загрязнений или  изолирующие их от  контакта с реципиентами ( стр-во высотных труб,  захоронение отходов, озеленение и т.д.)

 К предзатратам также относятся  затраты на:    
-экологическое образование, подготовку кадров;

_НИОКР (разработка новых технологий.  средств контроля и т,д.)

- правовое, нормативно-методическое обеспечение;

- экологический контроль, мониторинг, экоэкспертизу и т.д.

Экологический ущерб – включает прямые потери реципиентов и затраты на ликвидацию, нейтрализацию и компенсацю уже допущенных экологических нарушений. (см рис).

По времени реализации различаются две категории природоохранных затрат:

Капитальные (инвестиции в основной капитал) – затраты на создание новых и реконструкцию действующих основных фондов природоохранной направленности, совершенствование технологий производства и т.п.;

Текущие (эксплуатационные издержки) – расходы на содержание и обслуживание основных производственных природоохранных  средств(зарплата, затраты на ремонт, энергоресурсы ит.д.)., оплата услуг, связанных с охраной окружающей среды.

Текущие затраты экологического назначения  значительно превосходят  капвложения. По н/хоз-ву они соотносятся как 3:1.

























3. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ УЩЕРБА ОТ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРИРОДНУЮ СРЕДУ

Загрязнение и истощение окружающей среды в результате антропо​генной деятельности наносит урон экологическим системам, хозяйствен​ным объектам и здоровью людей. Исходя из этого, различают следую​щие виды ущерба:

-экологический — нарушения, возникающие в природных системах;

-экономический — выраженные в денежной форме фактические или возможные потери народного хозяйства, обусловленные ухудшением экологической ситуации в результате антропогенной деятельности;

социальный — ущерб, наносимый здоровью людей в результате загрязнения окружающей среды. Он подразделяется на восполнимый (измеряемый в стоимостных показателях) и невосполнимый.

Большой практический интерес представляет определение совокупного (суммарного) ущерба региону вследствие загрязнения и истощения ок​ружающей среды, который складывается из экономического (материального) (недовыработка промышленной продукции, снижение урожайности и продуктивности сельскохозяйственного производства и т.п.) и социального (восполнимого) ущербов (рост затрат на лечение, социальное страхование, недополучение продукции из-за повышенной заболеваемости работников, снижения производительности труда и пр.).

Совокупный предотвращенный ущерб отражает потери экономики и общества при отсутствии природоохранных мероприятий. Его структура показана на рис. 3.1, откуда видно, что суммарный ущерб складывается из отдельных локальных ущербов.

Оценки предотвращенного экономического и социального ущербов позволяют определить государственную экологическую политику и соответственно объем финансирования работ природоохранной направленности. Используемые показатели оценки совокупного ущерба от загрязнения окружающей среды выполняют следующие функции:

учетную — служат измерителем отрицательных последствий хозяйственной деятельности;

стратегическую — служат для выбора стратегии в области охраны окружающей среды;

ограничительную — способствуют ограничению размещения новых объектов в экологически неблагополучных регионах;

инвестиционную — необходимы для уточнения размеров и структуры природоохранных инвестиций;

стимулирующую — служат базой для определения размеров штрафных санкций, а также платежей за загрязнение, стимулирующих природопользователей совершенствовать экологические показатели.





Рис. 3.1. Структура экономического и социального ущербов

4. ФИНАНСИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Одной из важнейших задач государства в сфере охраны окружающей среды является создание и обеспечение функционирования такой системы финансирования экологических мероприятий, которая оказывала бы стимулирующее воздействие на природопользователей с целью снижения их технических нагрузок на природу.

К важнейшим источникам финансирования экологических программ и мероприятий по охране окружающей среды в Республике Беларусь относятся:

-республиканский и местный бюджеты;

-средства юридических лиц, добровольные взносы населения, иностранных граждан, а также иных источников;

-целевые бюджетные и общественные фонды охраны природы;

-кредиты банков.
Средства бюджетных фондов являются тем необходимым минимумом, который гарантирован экологической сфере и не может быть использован ни на какие иные нужды. Распределение же бюджетных средств подчиняется требованиям экономической целесообразности, которые зачастую не согласуются с требованиями экологического императива.
























Снижение бюджетного инвестирования в экологическую сферу компенсировалось в последние годы ростом капитальных расходов из целевых природоохранных фондов, а также из средств предприятий и организаций (рис. 3.5). Благодаря этому общие годовые затраты на охрану окружающей среды имеют тенденцию к росту, а их доля в ВВП постепенно возрастает (от 1,0 % в 1990 г. до 2,2 % в 2000 г.). Тем не менее в настоящее время целевые фонды охраны природы функционируют в составе бюджетов (республиканского и местных), и это может привести к использованию "природоохранных денег" не только на экологические нужды.
По мере развития и оздоровления экономики страны основную часть расходов по нормализации экологической обстановки должны взять на себя предприятия и организации, и надобность в целевых фондах постепенно отпадает. На данном этапе, исходя из анализа существующей тенденции в соотношении источников финансирования природоохранной деятельности, политику инвестирования экологической сферы следует строить на основе использования собственных природоохранных фондов, а также привлекать для этого возможных инвесторов.

Новые подходы к финансированию требуют создания гармоничного финансово-кредитного механизма регулирования природопользования, включающего:

финансирование экологических программ и природоохранных мероприятий из средств бюджетов различных уровней;

развитую систему природоохранных, инновационных экологических и других фондов;

систему экологических банков;

привлечение средств из фондов экологического страхования;
привлечение средств Мирового и Европейского банков реконструкции и развития, а также иностранных фондов, организаций и фирм к финансированию экосферы;
использование собственных средств предприятий на экологические нужды;

систему льготных экологических инвестиционных кредитов.
5. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ И СОЦИАЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ.

Экономическая эффективность затрат означает их результативность, т.е. соотношение между результатами и обеспечившими из затратами. Для обоснования природоохранных затрат используют показатели общей и сравнительной эффективности.

Общая (абсолютная) экономическая эффективность определяется при оценке результативности природоохранных мероприятий при планировании достижения нормативного качества окружающей среды, для экономического стимулирования средозащитной деятельности по формуле
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Где Эз – общая эффективность природоохранных затрат; Э – полный годовой эффект; С – текущие затраты; К – капитальные вложения, определившие эффект; Еп – служит для приведения капитальных вложений к годовым нормативам, поскольку Еп=1/Т, где Т – срок окупаемости капитальных вложений. Экономический эффект Э, или результат природоохранных затрат, представляет собой предотвращенный экономический ущерб и дополнительный доход от улучшения производственной деятельности предприятий в условиях лучшей экологической обстановки и определяется по формуле

Э=П+Д,

Где П – годовой предотвращенный ущерб от загрязнения окружающей среды; Д- годовой прирост дохода от улучшения производственных результатов.

В свою очередь предотвращенный ущерб (П) определяется по формуле

П=У1- У2,

Где У1,У2  соответственно ущерб до проведения природоохранного мероприятия и остаточный ущерб после осуществления мероприятия.

Для определения эффективности капитальных вложений (Эк) используют следующую формулу:
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При разработке долгосрочных прогнозов, программ по охране окружающей среды, при проектировании природоохранных мероприятий, выборе вариантов говой техники или технологии, направленной на экологизацию производства, используется показатель сравнительной (относительной) экономической эффективности:

С+Еп*К→min

Показатель социальной эффективности (Эс) определяется как и общая экономическая эффективность:
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Хотя социальный эффект непосредственно не имеет стоимостной формы, однако улучшение здоровья сопровождается целым рядом экономических результатов. Таким образом, в общем виде его можно определить с помощью экономических показателей:

Эс=Эч.п+Эс.с+Эз.л.+Эп.т,

где Эчп — эффект от предотвращения потерь чистой продукции в результате заболеваемости из-за загрязнения среды:

Эч.п = Б*Пч • (P1-P2),


где Б — количество больных; Пч — чистая продукция на 1 чел.-день работы; Р2, Pi — количество чел.-дней на 1 работника до и после проведения природоохранного мероприятия; Эс.с — эффект от сокращения выплат из фонда социального страхования:

Эс.с = Б*Вп * (P1- P2),

где Вп — средний размер пособия (оплата больничного) на 1 заболевшего; Эзл —эффект от сокращения затрат на лечение:

Э3.л = Ба * Да • За + Бс * Дс * Зс,

где Ба,Бс — число больных, лечившихся соответственно амбулаторно и в стационарах от заболеваний, вызванных загрязнением среды; Да,Дс — среднее количество дней лечения 1 больного; За,Зс — средние затраты на лечение 1 больного; Эп т — эффект от роста производительности труда вследствие нормализации экологической обстановки, который рассчитывается по приросту чистой продукции
РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СТРАН СНГ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ

К основным региональным экологическим проблемам стран СНГ, для решения которых требуются совместные усилия нескольких стран, относятся:

радиоактивное загрязнение территории — регионы радиоактивного загрязнения занимают наибольшие площади в Беларуси, Украине, России, Казахстане;

изменения природы Приаралья — они проявляются в высыхании Аральского моря, опустынивании и деградации окружающих ландшафтов. Безвозвратное использование воды для орошения хлопчатников привело к резкому сокращению стока рек Амударьи и Сырдарьи в Аральское море (с 1983 г. река Сырдарья перестала  в это море впадать). 

ухудшение экологической ситуации в бассейне Каспийского моря — характеризуется деградацией экосистем Волги, нарушением земель промышленными разработками, истощением и загрязнением вод суши и морской акватории, истощением рыбных ресурсов. Прогнозируется дальнейшее резкое ухудшение экологической ситуации в связи с увеличением добычи нефти  на месторождениях Каспийского шельфа  Азербайджаном, Туркменией, Казахстаном и Россией.

В научной терминологии и практике государственного управления  введено новое понятие – ЗОНЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  БЕДСТВИЯ  - УЧАСТКИ ТЕРРИТОРИИ СТРАНЫ, ГДЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ИЛИ ДРУГОЙ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРОИЗОШЛИ ГЛУБОКИЕ, НЕОБРАТИМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ СРЕДЫ, КОТОРЫЕ  ВЕДУТ К СУЩЕСТВЕННОМУ УХУДШЕНИЮ ЗДОРОВЬЯ  НАСЕЛЕНИЯ , НАРУШЕНИЮ ПРИРОДНОГО РАВНОВЕСИЯ, РАЗРУШЕНИЮ ЕСТЕСТВЕННЫХ  ЭКОЛОГИЧЕСКИХ  СИСТЕМ , ДЕГРАДАЦИИ ПОЧВЫ, ФЛОРЫ И ФАУНЫ. [Закон РБ «  об охране ОС, ст. 39]

В природоохранном законодательстве  РФ используются такие  понятия, как  зона повышенного экологического риска  и чрезвычайная экологическая ситуация.

В Российской Федерации отмечают следующие зоны экологического риска:

зона Арктики — наиболее сложная ситуация сложилась в Мурманской области и г. Норильске (загрязнение атмосферы и сброс сточных вод предприятиями цветной металлургии), на Новой Земле (радиоактивное загрязнение) и Ямале (добыча нефти и газа);

Урал (загрязнение атмосферы, истощение водных и минерально-сырьевых ресурсов, радиоактивное загрязнение);

бассейн озера Байкал (ухудшение гидрохимического состояния озера, загрязнение атмосферы, развитие эрозии, деградация живых организмов).

В Украине напряженная экологическая ситуация в следующих регионах:

зона Чернобыльской АЭС;

Донецко-Приднепровский район (загрязнение атмосферы, водных и земельных ресурсов, истощение минерально-сырьевой базы, нарушение почвенного покрова и др.);

Южный район (усиление эрозии, осолонение Днепровско-Бугского и Днестровского лиманов, сброс загрязняющих веществ в северо-западный район Черного моря). 

Экологические проблемы  Республики Беларусь.

Наиболее серьезными экологическими проблемами Беларуси являются:

загрязнение 1/5 территории радионуклидами, социально-экономический ущерб от которого составит за 30 лет (1986 — 2015) — 235 млрд. дол. США;

загрязнение воздушного бассейна в крупных городах и промышлен​ных центрах (Могилев, Мозырь, Бобруйск, Гомель, Витебск);

рост антропогенных нагрузок на водные объекты — большинство рек Беларуси уже сейчас относится к категории умеренно загрязненных;

нарушение экологического равновесия природных систем Беларуси в результате осушительных мелиоративных работ (нарушение водного баланса, изменение водного режима, падение уровня грунтовых вод, сокращение площади болот на 40 %);

ухудшение экологического состояния земель (эродированные и эрозионно-опасные земли составляют 41,5% площади пашни Беларуси, высокое содержание нитратов и пестицидов в почве);

техногенная деградация ландшафтов, связанная с накоплением отходов производства (в настоящее время утилизируется менее 1/5 всех отходов).

ВОПРОСЫ И ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

1.Завершите определение: «Управление природопользованием - -это……..».

2.Выберите правильный ответ: Основными инструментами административного природопользования являются:

а) стандарты, нормы, нормативы;

б)законы, постановления, руководства, система надзора;

в)разрешения, или запреты, ограничения, лимиты.

г) все вместе.

3) Какие ветви власти причастны к управлению природопользованием:

а) законодательная;

б) исполнительная;

в) судебная;

г) все вместе.

4. Из ниже перечисленных выберите меры, относящиеся к мерам  дисциплинарной ответственности:

а) выговор;

б) лишение премии;

в) понижение в должности;

г) конфискация имущества;

д) лишение права занимать определенные должности.

5. Продолжите определение «Стандарты  воздействия на окружающую среду регламентируют …………»

6.Деятельностью каких органов упрвления реализуется в РБ территориальный принцип  управления природопользованием ?

7.Почему ценовые или налоговые инструменты экономического стимулирования рационального природопользования неправомерно отождествлять с рыночными:

а) потому, что они  не применяются в странах с рыночной экономикой,

б) потому. что рыночные инструменты  стимулирования не используются в сфере природопользования;

в) потому , что ставки платежей, налогов  и другого устанавливаются  централизованно, административными органами.

8. Почему платежи за загрязнение ОС в странах с рыночной экономикой не нашли такого  широкого применения, как в РБ:

а) там используют более эффективные меры предотвращения загрязнения ОС;

б) из опасения, что высокие ставки платежей,  реально соответствующие   ущербу от загрязнения,  подорвут экономику предприятий;

в) в них усматривают оправдание самого факта загрязнения («загрязняй, но плати»), что может способствовать ухудшению состояния ОС.

9. Что в соответствии с законодательством РБ  называется экологическим налогом:

а) платежи за пользование природными ресурсами и выбросы (сбросы ) загрязняющих веществ;

б) платежи за выбросы (сбросы ) загрязняющих веществ;

в) платежи за использование природных ресурсов;

г) платежи за размещение отходов;

д) выплата из прибыли за сверхлимитное  потребление природных ресурсов?

10. Укажите, в какой бюджет (слева) направляют субъекты хозяйствования приведенные (справа) платежи 

	1)Целевые бюджетные фонды охраны природы.

2)Местные бюджеты.

3)Республиканский бюджет.

	а) плата за землю;

б) плата за размещение отходов;

в) плата за пользование природными ресурсами;

г) плата за выбросы (сбросы) загрязнений в ОС.




11.Выберите, какие издержки относятся к экологическим издержкам:

а)  экономический ущерб;

б ) издержки предотвращения;

в) издержки производства,

г) внешние (экстернальные издержки);

12. По каким направлениям расходуются издержки предотвращения?

13. Что  является   результатом   издержек предотвращения?

14. Назовите  виды ущербов от  загрязнения и истощения  ОС ?

15.В виде каких двух составляющих можно представить  экономический ущерб? 

16. Что относится к числу прямых потерь? 

17. Из каких составляющих состоит  социальный ущерб?

18, Какие расходы включает в себя социальный ущерб в части восполнимых потерь? 

19, Объясните различие    между текущей природоохранной деятельностью и природоохранными мероприятиями..

20, Какие различают категории природоохранных затрат по аремени их реализации?

21, Что означает понятие  « экономическая эффективность природоохранных затрат»?

22, Ккк рассчитывается общая экономическая  эффективность природоохранных затрат?

23, Назначение показателей  сравнительной эффективности.

24. Назовите условия  эффективности капитальных вложений  в природоохранные мероприятия.

25. Какой закон являетсЯ правовой основой  платности природопользования?

26. Современная система международного экологического сотрудничества объединяет следующие направления:

А) парламентское, экологическое, научно – техническое сотрудничество,

Б) взаимодействме исполнительных структур отдельных государств;

В)конвенционное регулирование;

Г) все выше перечисленное.

27. Программа ООН по окружающей среде ( ЮНЕП ) это:

А) программа по охране  ОС;

Б) программа по рациональному природопользованию;

В) центральное учреждение ООН в данной области.

28. На необходимость  общечеловеческих усилий для предотвращения
 разрушения  экосистем планеты в  начале ХХ века указывал

а) Ж.Б. Геккель;

б) В.И. Вернадский;

в) Н.Ф. Реймерс.

29. Что означает понятие « зона зкологического бедствия» ?

30, Назовите наиболее  серьезные  экологические проблемы  РБ. 

1.3. ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСЫ И ИХ ЭКОНОМИ
ЧЕСКАЯ ОЦЕНКА.

Природные условия- это элементы природы,  которые непосредственно не используются в процессе производства, но оказывают влияние на жизнедеятельность людей. (солнечное излучение, географическое положение, рельеф, климат, осадки)

Природные ресурсы (ПР) — это элементы природы, которые

 при данном уровне развития производительных сил

 могут быть использованы в качестве средств производства,

 предметов потребления.
Типы классификаций:
1. природная (минеральные,  водные,  лесные,  земельные,

 биологические, ресурсы Мирового океана );
2. экологическая — исчерпаемые и неисчерпаемые ресурсы.

Исчерпаемые:

-невозобновимые (богатства недр, руды металлов и неметаллов,

 нефть, газ, уголь, подземные воды).

-относительно возобновимые (почва, лесные ресурсы);

-возобновимые (растительность, животный мир, некоторые 

минеральные ресурсы).

Неисчерпаемые:

- космические(солнечная радиация, энергия морских приливов

 и отливов);

- климатические (атмосферный воздух, энергия ветра,

 атмосферные осадки.)

- водные (запасы воды на Земле)
3.хозяйственная: 
ресурсы материального производ​ства: 

- промышленные (топливные, энергетические, водные,

 лесосырьевые, металлические руды  и др.) 

- сельскохозяйственные (земельные, воды для орошения,

 климатические ресурсы и др.)

 - строительные (минеральные строительные материалы, 
 древесина.вода и др.)

ресурсы сферы услуг:

 -прямого потребления — питьевая вода, промысловые 

животные , дикорастущие растения и т.п.   

-косвенного использования — ресурсы для отдыха и лечения,

 спортивных целей , эстетические ресурсы ландшафта и др.);
4.рыночная:

- ресурсы стратегического назначения

 (торговля которыми должна быть строго ограничена,

 напр. урановые руды, и др.)

- ресурсы экспортного значе​ния , обеспечивающих  

основной приток  валютных поступлений (нефть, природный газ,

 алмазы в России, лес, калийные соли в РБ и т.д.)

  - ресурсы внутреннего рынка (минеральное строительное сырье и т.п.)

   ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ  РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

 ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ- совокупность рек, озер, водохранилищ, 

грунтовых и подземных вод.

 РЕКИ: в РБ зарегистрировано  21000 тыс.  рек и ручьев.

Их общая протяженность   90,6 тыс.км.

 Крупные  реки: Зап. Двина, Неман, Зап. Буг, Вилия, Днепр, Сож, Припять.

 Максимальная густота рек на  севере – более  45км на  100 кв.км.

ОЗЕРА: 10,8 тыс. Общая площадь водного зеркала  2тыс.кв. км.
  В них находится  около  3-х тыс.  куб. км. пресной воды.

Жемчужиной называют озеро Нарочь - 10 кв.км.

ВОДОХРАНИЛИЩА- около    130 тыс.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ – 13 подземных морей, выложенных в виде 
этажерки (глубина от  6 до  2000м). Характеризуются высоким
 качеством воды.

ЗЕМЕЛЬНЫЙ ФОНД: общая площадь- 207,6 тыс.кв.км 
или  20759,6тыс.га, в т.ч.

Сельскохозяйственные – 9106,7 тыс.га (43,9% );

Лесные земли – 42,1 %; 

Болота – 4,4%;

Земли под водой – 2,3%;

Земли под застройками и дорогами – 4,1%;

Неиспользуемые и другие земли -3,2%.
 По количеству  сельскохозяйственных угодий  на 1 жителя
  (0,92 га)  РБ значительно превышает многие страны Европы.
ЛЕСА занимают  8750,2 тыс. га    Общий запас древесины
 в лесах- 1,1 млрд. м3.

Исчезли из учета лесного фонда кленовые и липовые леса, 
сократились ясеневые в  2,7 раза, осинники в 3 раза,
 грабовые в  6 раз, березняки и черноольшаники – в 3 раза.              

МИНЕРАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ

1. Месторождения железа: Околовское (580 млн. т), 

глубина залегания 240-340 м. Новоселковское  (80 млн.т), 
глубина – 150 м.

2.Редкоземельные металлы.

3.Строительный камень. (Крупнейшее месторождение –
 Миклашевичи).

4.Нефть: 4 зоны  нефтенакопления.

5.Торф: геологические запасы – 4373 млн. т
 (площадь торфяного фонда- 2415 тыс. га). 
Кроме того, 523,8 тыс.га не вошли в торфяной фонд , 
а ресурсы торфа в них не оценены.

6.Калийная соль: площадь 17 тыс. кВ. км.
 Мощность пластов от 50 до 2670 м.

7.Каменная соль; 3 месторождения, запасы практически
 неисчерпаемы.

8.Бурый уголь, сланцы.

9.Залежи песков, пригодных для стекольной
 промышленности и литейного производства.
ЖИВОТНЫЙ МИР:  включает 31 тыс. видов,
 в т.ч. позвоночных–457 видов), 75 видов млекопитающих, 
56 видов рыб.

 В красную книгу занесено 97 видов позвоночных
 и 85 видов беспозвоночных.

Большое количество птиц  имеет международное значение
 (орлы, черный и белый аисты, серый журавль и др.)

БИОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ РБ имеет большую 
национальную и международную значимость.
 В РБ насчитывается 1638 видов высших сосудистых 
растений( из них 130-реликтовых), 
430 видов моховидных, 477 лишайников(из них 90 реликтовых).
 2200 разновидностей  водорослей, 
известно около 1250 видов съедобных и ядовитых грибов, 
многие из которых пока еще остаются загадкой..

Биологические запасы съедобных грибов около 424,98 тыс.т
 (объем заготовок составляет 8-12%).
 На экспорт идет 60-70% промышленной заготовки
 (лисички, белый гриб). 

Орех лещины-запасы 809,5 тыс.т. промышленная 
заготовка не ведется, хотя потребность пищевой
 промышленности составляет  200 тыс. т.

Ценнейший пищевой продукт- березовый сок. 
Общие сырьевые запасы-128,9 тыс.т
(по другим источникам-518 тыс.т).
 За сезон с одного дерева можно собрать 120 л,
 с 1га – 18тыс.л. Ежегодно централизованно 
собирается 18 – 20 тыс.т сока.

Пчеловодство: медопродуктивность лесных угодий РБ
 оценивают в 36 тыс.т. Но производство меда ежегодно сокращается.

Биологические запасы плодово-ягодных растений
 при средне-многолетней урожайности:

-черника – 90000т;

-клюква – 20000т;

-брусника – 13470 т;

- голубика – 9500 т;

-рябина – 3000 т,

-малина – 5000 т:

-яблоня дикорастущая 1700 т и т д.

           Всего – 145490 т
РОЛЬ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ   в РАЗВИТИИ
 И РАЗМЕЩЕНИИ  ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ  СИЛ

1) Ускоряют или замедляют развитие производительных 
сил страны в зависимости от характера размещения или залегания.

2) Доступность и легкость освоения  способствует

 быстрому росту материальных благ и наоборот.   

3) ПР и ПУ важнейший фактор экономического развития. 

От них зависит  во многом темпы роста и благосостояние людей.

4) Распределение природных ресурсов по территории

 определяет территориальное разделение труда

 и хозяйственную специализацию регионов.

5) Использование ПР - важнейшее средство 

 решения социально-экономических задач.

ПР - естественная база развития страны,

 поэтому важным является экономическая оценка

 всего комплекса природных ресурсов.

ПРИРОДНО-РЕСУРСНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ - совокупность природных 

ресурсов региона, которые используются  или могут быть 

использованы в хозяйстве с учетом тенденций НТП. 

ПРП- важнейшая часть национального богатства страны.

Экономическая оценка (ЭО) — это выраженная в денежной

 форме народнохозяйственная ценность природных благ.

 С ее помощью сопоставляется ценность разнотипных видов 

естественных ресурсов. Она учитывается при выборе варианта 

размещения производства, капитального строительства, 

создания системы экономического стимулирования и др.

Виды оценок:
1) Натуральные показатели количественных

 и качественных оценок (объем запасов, мощность пластов, продуктивность, глубина залегания и др.)

2)  балльная оценка . Показатели-баллы, категории, степени.

3) экономическая  (стоимостная) оценка .                                   
В основе определения ЭО лежат следующие концепции:
Затратная.Учитываются прежде всего затраты

 на освоение ПР и вовлечение их в хозяйственный

 оборот. Согласно  методике академика Струмилина С.Г.

  экономическую цену 1 га земли  определяют по формуле:

О = К (У/Т) : (Уср.  р/Тср.р.), где

К- стоимость освоения 1 га земли  (средняя по стране);

(У/Т)  и  (Уср.  р/Тср.р.) отношение урожайности к затратам

 на производство земледельческого продукта  соответственно

на оцениваемом участке и по региону.

Рентная оценка, 
 Ее размер связан с размером приносимой

 данным ресурсом дифференциальной ренты.

Дифференциальная рента показывает величину

 экономического выигрыша, который получает

 народное хозяйство благодаря более

 благоприятным природным  условиям или свойствам

ресурса.( лучшие клим. условия, удобство

 местоположения и т.д.)

R = ( Ззам – Зинд) , где

R - величина годовой ренты, приносимой 

оцениваемым ресурсом;

Ззам ,  Зинд – замыкающие и индивидуальные затраты

на производство годового объема продукции.

Для экономической оценки земли используется 

следующая формула:

Оз = R/r  где

r– ставка банковского процента.
Поскольку затратная концепция не учитывает 

качество ресурса,

 а рентная допускает получение его нулевой оценки, 

используется смешанный подход, позволяющий

 определить цену ресурсов.
Абсолютная и сравнительная оценка – необходима для 

установления размера платы и принятия ПР

 на баланс предприятия, переданных на бессрочное

 пользование, а также для отражения ПР

 в составе национального богатства.

Рыночная оценка - ценовой сигнал дефицитности ресурса.

Альтернативная стоимость -  позволяет оценить 

природный объект,  ресурс , имеющие заниженную

 рыночную цену или вообще не имеющие ее, 

через упущеные доходы и выгоды, которые можно

 было бы получить при его использовании для других целей.

Общая экономияеская ценность (ОЭЦ) = 

=стоимость использования   + стоимость неиспользования=

=стоимость использования прямая+стоимость

 использования возможная+косвеннаястоимость+стоимость 

существования.

2. ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ И ОХРАНЫ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

1. Экология и обеспечение качества воздушного бассейна. 

2. Эколого -экономические аспекты  использования и охраны водных    ресурсов.

3. Эколого- экономические проблемы землепользования.

4. Проблемы использования недр, лесных и биологических ресурсов. 

. ЭКОЛОГИЯ И ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА ВОЗДУШНОГО БАССЕЙНА
Атмосфера — газообразная оболочка Земли, состоящая из смеси различных

 газов (азота — 78 %, кислорода — 21 %, углекислого газа — 0,03 % ,

 аргона — 0,93 %, неона, гелия, озона и др.). А. делят на ряд слоев:

 тропосферу (высотой 8—18 км), стратосферу (50 — 55 км),

 мезосферу (80 км), термосферу (800 км) и экзосферу.
Наибольшее значение имеет тропосфера, где сосредоточено 80 %

 всей массы воздуха, основное количество примесей,

весь водяной пар и где происходят основные атмосферные процессы).





  Рис. 2.1. Эколого-экономические функции атмосферы.

Все загрязнители атмосферы объединяются в группы:

*естественного происхождения (минеральные, растительные,

 животные, микробиологические);
*образующиеся при сжигании топлива;
*образующиеся в результате промышленных выбросов и аварий;
*загрязнители физические (шум, электромагнитное поле), образующиеся

 в результате работы транспорта, радиоустройств, передачи электроэнергии.
Наиболее широко распространено загрязнение, возникающее при 

сжигании топлива. 

Основными вредными для здоровья веществами являются

 соединения серы, углерода, окислы азота, сажа, дым и пыль.

Последствия загрязнения атмосферы: рост заболеваемости, гибель 

природных комплексов, коррозия металла, разрушение зданий и др. 

Наиболее значительные потери несут: население, жилищно-

коммунальное хозяйство, сельское и лесное хозяйство.
Основные направления охраны атмосферы:
*санитарно-технические мероприятия (установка очистного оборудования);
*технологические мероприятия (создание новых технологий);
*планировочные мероприятия (создание защитных зон,

 оптимальное размещение предприятий);
*контрольно - запретительные мероприятия (установление

 экологических нормативов: ПДК, ПДВ и др.).
Основными задачами правового регулирования в области

 охраны атмосферного воздуха являются:
*регулирование отношений охраны атмосферного воздуха 

в целях его сохранения, улучшения и восстановления, 

обеспечения благоприятной среды обитания человека;
*предотвращение и снижение вредного климатического,

 физического, биологического и другого воздействия

 на атмосферный воздух;
*обеспечение рационального использования атмосферного

 воздуха для производственных нужд;
*укрепление правопорядка и законности в области охраны

 атмосферного воздуха;
Экономические рычаги охраны и рационального использования 

атмосферного воздуха включают:
*планирование и финансирование мероприятий по охране 

атмосферного воздуха;
*установление лимитов допустимых выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух;
*установление нормативов платы и размеров платежей 

за потребление атмосферного воздуха для производственных целей;
*установление нормативов платы за превышение 

лимитов выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;
*предоставление  субъектам хозяйствования налоговых, кредитных

 и других льгот при внедрении ими экологически безопасных

 технологий,

* осуществление других эффективных мер по охране 

атмосферного воздуха

2.2. ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ОХРАНЫ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ
Гидросфера (Г.) — важнейший элемент биосферы, объединяющий

 воды земного шара, включая океаны и моря, подземные

 и поверхностные воды суши, ледники Арктики и Антарктиды. 

Общий объем Г. — 1,4 млрд. км3 (0,02 % общей массы Земли). 

Основная масса воды Г. сосредоточена в морях и океанах (94 %), 

затем идут подземные воды (3,6 %), лед и снег Арктики и Антарктиды,

 горных ледников (2 %), поверхностные воды суши и 

атмосферные воды (0,4 %).На пресные воды приходится около 2 % Г.,

 причем используемая часть составляет менее 1 % 

общего объема вод Г. 




.

Водные ресурсы — все пригодные для хозяйственного использования запасы поверхностных вод, включая почвенную и атмосферную влагу. Их объем определяется суммарным стоком в средний по водности год. Наибольшими водными ресурсами обладает Азия (31 %) и Южная Америка (25,2 %), наименьшими — Европа (6,9 %) и Австралия (5,1 %).
В странах СНГ среднегодовой объем стока составляет 4,7 тыс. км3, причем 90 % его приходится на Российскую Федерацию.
Ресурсы поверхностных вод Беларуси — 58 км3/год (1,2 % общего стока СНГ), а естественные ресурсы пресных подземных вод — 15,9 км3/год.
Интенсивное использование водных ресурсов влечет за собой резкое изменение их качественных параметров в результате сброса в воду загрязнений антропогенного происхождения (табл. 2.1.)

Табл. 2.1. Основные источники загрязнения
	Источник загрязнения
	Загрязнитель
	Последствия

	1
	2
	3

	Нефтедобыча и нефте​переработка
	Нефть, нефтяные масла
	Ухудшение газообмена, токсические отравления ихтиофауны

	Теплоэнергетика
	Выбросы теплоты
	Нарушение кислородного баланса

	Гидроэлектростанции
	-
	Затопление прилегающих территорий, изменение гидрологического и биологического режимов рек, ухудшение потенциала самоочищения

	[Целлюлозно-бумажная промышленность
	Органические вещества
	Нарушение кислородного баланса, гибель ихтиофауны, ухудшение вкусовых качеств воды

	Химическое и нефтехи​мическое производство, горнодобывающая про​мышленность
	Растворы, соли и соединения ртути, цинка, свинца, мышьяка и др.
	Накопление в организациях обитателей гидросферы, рост заболеваемости людей

	Машиностроительный комплекс (гальваниче​ское производство)
	Ионы тяжелых металлов, неорганические кислоты и щелочи, цианиды
	Накопление в организациях обитателей гидросферы, рост заболеваемости людей

	Легкая промышленность
	СПАВ, CMC
	Гибель ихтиофауны, ухудшение вкусовых качеств воды, образование пены как среды переноса возбудителей инфекционных заболеваний

	Сельскохозяйственное производство
	Пестициды, минеральные удобрения, сточные воды
	Нарушение кислородного ба​ланса, гибель ихтиофауны, по​вышение токсичности донных отложений

	Жилищно-коммуналь​ное хозяйство
	Органические
вещества
	Изменение качества воды, формирование иловых вод, содержащих сероводород, аммиак, ионы тяжелых металлов

	Атомные электростанции
	Радионуклиды
	Генетические изменения ихтиофауны, воздействие на человека


Основные направления охраны и рационального использования 

вод​ных ресурсов:
государственное регулирование  включает:

* создание системы управления, прогнозирования и планирования 

на основе бассейнового принципа, которая базируется 

на данных водного кадастра,

* расчет водохозяйственного баланса,

 *расчет водопотребления и водообеспечения;
правовое регулирование охраны вод и 

рационального водопользования — осуществляется в 

соответствии с Водным кодексом Республики Беларусь (1998 г.) 

и другими нормативно-правовыми актами. В кодексе уста​новлены 

права и обязанности водопользователей;
экономическое регулирование  включает:

* финансирование мероприятий по рациональному 

использованию и охране вод; 

*лимиты водопользования;

* нормативы платы за водопользование и водопотребление; 

 *нормативы платы за сбросы загрязняющих веществ 

в водные объекты;        

* налоговые, кредитные и другие льготы

 при использовании малоотходных и других экологически

 безопасных технологий, проведении иных мероприятий, 

дающих значительный эффект в области рационального 

использования и охраны вод; 

*покрытие ущерба, нанесенного водным объектам

 и здоровью людей по причине нарушений требований

 водного законодательства.

организационные и технические мероприятия:

*очистка сточных вод (механическая, химическая, 

физико-химическая, биологическая); 

*улучшение работы очистных сооружений,

* внедрение замкнутого цикла водоснабжения; 

*контрольно-запретительные мероприятия (установление

 экологических нормативов ПДК и ПДС).

2.3. ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ

Земля - материальная  основа и  пространственный базис развития общества.

Особенностью земли  является то, что она является и средством 

производства и предметом труда. 
Как средство производства земля характеризуется рядом

 особенностей:

1) она является продуктом природы, поэтому в первоначальном 

состоянии не имеет стоимости по сравнению с искусственно

 создаваемыми средствами производства (машины, оборудование); 

2) она не может быть воспроизведена по мере физического износа;
 искусственно созданные средства производства могут быть  

воспроизведены, отремонтированы, восстановлены. 

Почвенный покров  естественным путем восстанавливается 

 через сотни-тысячи лет.

Например, для восстановления почвенного покрова толщиной

 2,5 см потребуется от 300 до 1000 лет.

3) земле в качестве средства производства присуща незаменимость;
4) земля может различаться своей продуктивностью; 

5) ее ресурсы простран​ственно ограничены; 

6) для нее характерно постоянное местоположение;

7) совмещает  функции предмета и средства труда в 

одном производственном процессе.              

 Используя физико-химические свойства почвы,  человек

 воздействует  на формирование урожая растений.  

Здесь земля является средством труда. Обрабатывая почву, 

человек создает с помощью других средств производства 

 благоприятные условия для роста с/х  растений. 

В этом случае  земля выступает  как предмет труда.

Земельные ресурсы — это часть земельного фонда, которая 

пригодна для хозяйственного использования. 

Из общей площади поверхности Земли (510,2 млн/ км2) 

на долю суши приходится 29,2 %. Земельные ресурсы оцениваются 

в 129 млн. км2 (за исключением ледяных пустынь Арктики и Антарктики).
Земельный фонд планеты представляет сочетание разнообразных 

ка​тегорий земель.

 Наибольшие площади заняты сельхозугодьями — более 35 %,

 лесами и кустарниками — 30 %, 

населенными пунктами, промышленностью и транспортом — свыше 3 %.
Сельскохозяйственные угодья — участки земли, используемые в сельскохозяйственном производстве: пашня, многолетние насаждения,

 залежи, сенокосы и пастбища. 

Крупнейшие площади сельхозугодий сосредоточены

 в Китае (более 13 %), в США (около 10 %) и в России (5 %). 

Сельскохозяйственная освоенность территории

 (отношение сельскохозяйственных земель ко всей площади) 

колеблется в значительных пределах: от 7 % в Канаде

 до 63 % во Франции, что обусловлено различиями

 в природно-климатических условиях.

 В структуре земельного фонда Республики Беларусь

 на долю сельхозугодий приходится 45 %, 

 распаханность территории — 30 %, что в 3 раза превышает 

среднемировые показатели.

ПЛОДОРОДИЕ ЗЕМЛИ - основная качественная характеристика  земли.

Виды плодородия:

Естественное плодородие  -  результат протекающих в течение 

тысячелетий  почвообразовательных процессов.

Искусственное плодородие - полученное путем вмешательства 

человека.

Экономическое плодородие- совокупность естественного 

и  искусственного  плодородия.

НЕБЛАГОПРИЯТНЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

 ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ.
Неправильная эксплуатация земельных ресурсов приводит к 

сокращению их плодородия и разрушению. 

Основными причинами ухудшения качества земельных ресурсов 

 являются:

- загрязнение тяжелыми металлами, химическими  

веществами, радиоактивными  элементами и т. д.

- загрязнение и отторжение земель, связанное с накоплением 

 отходов производства и потребления. (На территории  Беларуси 

ежегодно образуется 23 млн.т твердых промышленных отходов

и только 15% из них использовано).

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ И ОХРАНЫ ЗЕМЕЛЬ.

- улучшение использования земельного фонда в рамках

 с/х пр-ва: рациональная агротехника, защита от загрязнения,

 применение биологических средств защиты, и т. д.

 -мелиорация  и  рекультивация земель;

- ограничение влияния несельскохозяйственных отраслей; 

- поиск и использование свободных земель, их оценка и учет;

-сокращение  объема образования отходов,  их

 экологобезопасное размещение, повышение уровня переработки,

организация в населенных пунктах  системы раздельного сбора отходов;

- правовая  охрана земель (Кодекс РБ о Земле); 

- экономическое стимулирование рационального использования

 и охраны земель.

Мелиорация земель- система мероприятий по коренному

 улучшению их свойств и условий почвообразования с целью

 повышения плодородия. 

Основные типы мелиорации: оросительная,

 осушительная, культуротехническая, агролесомелиорация,

 химическая и др.

 культуротехническая мелиорация- удаление кустарников, 

пней, валунов, ликвидация неровностей микрорельефа и т.д.

Рекультивация - восстановление земель , нарушенных 

горными и другими работами (выравнивание, 

 возведение застроек и сооружений и т.д.).

Химическая милиорация – улучшение химических

 свойств почв (извескование, гипсование, внесение

минеральных удобрений).

экономическое стимулирование рационального  использования 

и охраны земель включает:

- выделение бюджетных средств  для  восстановления  земель,

 нарушенных не по вине  землепользователей;

-  освобождение от  платы за землю в период освоения;

- предоставление льготных кредитов;

-поощрение за повышение плодородия почв

 и производство экологически чистой продукции;

- платежи за пользование землей и штрафы за загрязнение.

ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НЕДР, ЛЕСНЫХ И 

БИОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ.

Лес — уникальный элемент биосферы, сочетающий функции

 ресурса хозяйственной деятельности и поддержания благоприятной

 среды обитания.

Экологические функции леса:

 климатические, гидрологические, энергетические,

  биологические, почвоохранные,санитарно- гигиенические, оздоровительные.

Экономические функции: 

источник получения материальных ресурсов ( древесных,

 пищевых, лекарственных и др.) 

- база для развития различных отраслей экономики

 ( лесопромышленный комплекс, туризм,  отдых).                                                                          
Лесные ресурсы включают:

 стволовые запасы древесины, недревесные ресурсы (живицу, пробку), кормовые, охотничье-промысловые, пищевые (грибы, ягоды, орехи и др.), лекарственные растения, а также общественно полезные и защитно-ресурсоохранные функции. 
Леса покрывают 37,0 млн. км2 площади земного шара, а лесистость колеблется от 10 % в Австралии до 30 % и более в Америке.

 Мировые ресурсы древесины оцениваются приблизительно

 в 370 млрд. м3, причем на долю Евразии приходится 42 %, 

в том числе в России свыше 22 %.
Лесистость Беларуси — 35,5 % и колеблется от 10 до 60 %.

 В породном составе преобладают хвойные насаждения

 (главным образом сосна) — 63,4 % и мягколиственные породы

 (береза, осина, ольха) — более 30 %.
 Общие запасы древесины страны составляют 1,1 млрд.м3, 

в том числе возможных для эксплуатации — около 50 млн. м3.
По возрастным категориям покрытая лесом площадь Беларуси распределяется следующим образом: молодняки — 36,8 %,

 средневозрастные леса — 44,5 %, приспевающие — 14,2 %,

 а спелые и перестойные — 4,7 %.

 По своему значению, местоположению и выполняемым 

функциям они подразделяются на две группы:
I
группа — выполняющие водоохранные, защитные, санитарно-гигиенические и оздоровительные функци (42 % площади

лесного фонда);

II
 группа —  хозяйственные леса, наряду с экологическим имеют эксплуатационное значение.

ЛЕСОПОЛЬЗОВАНИЕ И ЛЕСОВОССТАНОВЛЕНИЕ

Основные функции лесопользования и лесовосстановления 

 выполняет лесное хозяйство.

Основные задачи лесного  хозяйства:

-охрана и защита лесов;

-осуществление мероприятий по  восстановлению, выращиванию 

 и уходу за лесом, повышение продуктивности лесов;

-организация всех видов пользования с учетом сохранения 

средозащитных, климаторегулирующих и оздоровительных

 функций леса.

ЛЕСОПОЛЬЗОВАНИЕ- состоит из заготовки древесины, использования

 леса для получения  технического и лекарственного сырья, пищевых продуктов, дичи, пушнины, а также в защитных и др. целях. 

Режим лесопользования в первую очередь определяется размером расчетной лесосеки.

Расчетная лесосека- это норма ежегодного объема рубок леса.

Она рассчитывается исходя из наличия и потребности спелой 

древесины а также соблюдения  принципа  непрерывного и 

неистощимого пользования лесом. Эксплуатация леса в пределах

 лесосеки является необходимым условием эффективного 

использования лесных ресурсов.

Рациональное лесопользование  предполагает как вырубку лесов, 

так и ЛЕСОВОССТАНОВЛЕНИЕ ( посадка леса, содействие 

естественному восстановлению, уход за молодняком,

 создание и расширение питомников).
Основные направления охраны и рационального использования 

лес​ных ресурсов:
*лесовосстановление и повышение продуктивности лесов; 
*облесение выводимых из оборота  с/х-ных земель,

* сохранение и восстановление  естественных и нарушенных БОЛОТ.
*борьба с лесными пожарами и защита лесов от вредителей;
*борьба с потерями в лесном хозяйстве;

*комплексное использование древесины и лесных формаций;
*сохранение биологического разнообразия;
 *расширение площади особо охраняемых территорий 

(национальных парков, заповедников и заказников);
*резервирование территорий для нужд отдыха и туризма;
экономическое стимулирование и нормативно-правовое
 регулирова​ние рационального природопользования.
 Сюда входят: 
*госбюджетное финансирование лесного хозяйства;
* формирование специального фонда за счет взымаемых 

штрафов, средств, полученных от проведения лесных торгов,
 аукционов, добровольных пожертвований и др.4

*ОХРАНА  ЖИВОТНОГО МИРА:

-установление правил и норм охоты, охраны и воспроизводства:

-установление  запретов и ограничений в пользовании животными:

-охрана среды обитания и путей миграции;

Создание условий  для роста численности и добычи наиболее ценных видов животных (копытных), роста численности и добычи  охотничьих видов водоплавающих птиц, сохранение  продуктивности  рыбы в водоемах;

- создание заповедников, заказников и других охраняемых территорий;

- пропаганда охраны животного мира средствами массовой информации 

и повышение экологической грамотности населения;

-развитие экологического туризма.
2.5. РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И ОХРАНА РЕСУРСОВ НЕДР
Недра — часть природной среды, которая находится под земной

 по​верхностью, включая минералы и горные породы, выходящие
 на повер​хность земли.
 Ресурсы недр (минеральные ресурсы) как предмет труда 
используются в сфере производства товаров и являются

 материальной основой и активным элементом 
развития производства.
В зависимости от области хозяйственного применения
 ресурсы недр подразделяются на группы:
*топливно-энергетические (нефть, природный газ, ископаемый
 уголь и др.);
*рудные, являющиеся сырьевой основой черной и цветной
 металлур​гии (железная руда, бокситы медные,
 свинцово-цинковые руды и др.)
*горно-химическое сырье (фосфориты, апатиты, калийные соли и др.);
*природные (минеральные) строительные материалы 
и нерудные по​лезные ископаемые (мрамор, гранит, 
строительный песок, цементное сырье и др.);
*гидроминеральные (подземные воды).
По степени достоверности определенных запасов они делятся 

на сле​дующие категории:
А — наиболее разведанные и вполне подготовленные к добыче;
В — предварительно разведанные запасы с примерно

 определенны​ми границами залегания;
С1 — разведанные в общих чертах месторождения с запасами, 

под​считанными с помощью экстраполяции геологических данных;
С2 — перспективные запасы, выявленные за пределами 

разведанных частей месторождений.
В ходе эксплуатации недр нередко возникают негативные
 изменения, приводящие к появлению опасных
 и необратимых в экологическом отношении процессов
 и явлений. Они проявляются в отчуждении
 сельскохозяйственных и лесных угодий,
 изменении теплового баланса недр,
 загрязнении окружающей среды нефтепродуктами, 
токсичными компонентами, изменении водного режима
 на обширных территориях и др.
Основные направления рационального использования
 и охраны недр:
*соблюдение установленного законодательством порядка

 предоставления недр в пользование (Кодекс Республики Беларусь

 о недрах, 1997 г.);
*полное и комплексное геологическое изучение недр;
* достоверная оценка запасов полезных ископаемых;
*недопущение порчи разрабатываемых и близлежащих

 месторождений полезных ископаемых в результате 
пользования недрами, а также запасов этих ископаемых,
 консервируемых в недрах;
*наиболее полное извлечение из запасов основных 

и сопутствующих полезных ископаемых и компонентов;
*рациональное использование вскрышных пород;
*охрана месторождений полезных ископаемых от бедствий

 антропогенного и природного происхождения, снижающих 

качество и промышленную ценность ресурсов недр;
*консервация особо охраняемых  геологических объектов, имеющих большую научную, историческую, культурную и эстетическую ценность.
*разработка и использование экологически безопасных и

 экономически эффективных технологий добычи, переработки

 и использования минерального сырья; 

*повышение коэффициента извлечения полезных ископаемых;
*сокращение потерь сырья при транспортировке; 

* разработка научно обоснованных нормативов расхода

 минерального сырья на единицу продукции и др.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:
РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СТРАН СНГ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ

К основным региональным экологическим проблемам стран СНГ, для решения которых требуются совместные усилия нескольких стран, относятся:

радиоактивное загрязнение территории — регионы радиоактивного загрязнения занимают наибольшие площади в Беларуси, Украине, России, Казахстане;

изменения природы Приаралья — они проявляются в высыхании Аральского моря, опустынивании и деградации окружающих ландшафтов. Безвозвратное использование воды для орошения хлопчатников привело к резкому сокращению стока рек Амударьи и Сырдарьи в Аральское море (с 1983 г. река Сырдарья перестала  в это море впадать). 

ухудшение экологической ситуации в бассейне Каспийского моря — характеризуется деградацией экосистем Волги, нарушением земель промышленными разработками, истощением и загрязнением вод суши и морской акватории, истощением рыбных ресурсов. Прогнозируется дальнейшее резкое ухудшение экологической ситуации в связи с увеличением добычи нефти  на месторождениях Каспийского шельфа  Азербайджаном, Туркменией, Казахстаном и Россией.

В научной терминологии и практике государственного управления  введено новое понятие – ЗОНЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  БЕДСТВИЯ  - УЧАСТКИ ТЕРРИТОРИИ СТРАНЫ, ГДЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ИЛИ ДРУГОЙ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРОИЗОШЛИ ГЛУБОКИЕ, НЕОБРАТИМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ СРЕДЫ, КОТОРЫЕ  ВЕДУТ К СУЩЕСТВЕННОМУ УХУДШЕНИЮ ЗДОРОВЬЯ  НАСЕЛЕНИЯ , НАРУШЕНИЮ ПРИРОДНОГО РАВНОВЕСИЯ, РАЗРУШЕНИЮ ЕСТЕСТВЕННЫХ  ЭКОЛОГИЧЕСКИХ  СИСТЕМ , ДЕГРАДАЦИИ ПОЧВЫ, ФЛОРЫ И ФАУНЫ. [Закон РБ «  об охране ОС, ст. 39]

В природоохранном законодательстве  РФ используются такие  понятия, как  зона повышенного экологического риска  и чрезвычайная экологическая ситуация.

В Российской Федерации отмечают следующие зоны экологического риска:

зона Арктики — наиболее сложная ситуация сложилась в Мурманской области и г. Норильске (загрязнение атмосферы и сброс сточных вод предприятиями цветной металлургии), на Новой Земле (радиоактивное загрязнение) и Ямале (добыча нефти и газа);

Урал (загрязнение атмосферы, истощение водных и минерально-сырьевых ресурсов, радиоактивное загрязнение);

бассейн озера Байкал (ухудшение гидрохимического состояния озера, загрязнение атмосферы, развитие эрозии, деградация живых организмов).

В Украине напряженная экологическая ситуация в следующих регионах:

зона Чернобыльской АЭС;

Донецко-Приднепровский район (загрязнение атмосферы, водных и земельных ресурсов, истощение минерально-сырьевой базы, нарушение почвенного покрова и др.);

Южный район (усиление эрозии, осолонение Днепровско-Бугского и Днестровского лиманов, сброс загрязняющих веществ в северо-западный район Черного моря). 

Экологические проблемы  Республики Беларусь.

Наиболее серьезными экологическими проблемами Беларуси являются:

загрязнение 1/5 территории радионуклидами, социально-экономический ущерб от которого составит за 30 лет (1986 — 2015) — 235 млрд. дол. США;

загрязнение воздушного бассейна в крупных городах и промышлен​ных центрах (Могилев, Мозырь, Бобруйск, Гомель, Витебск);

рост антропогенных нагрузок на водные объекты — большинство рек Беларуси уже сейчас относится к категории умеренно загрязненных;

нарушение экологического равновесия природных систем Беларуси в результате осушительных мелиоративных работ (нарушение водного баланса, изменение водного режима, падение уровня грунтовых вод, сокращение площади болот на 40 %);

ухудшение экологического состояния земель (эродированные и эрозионно-опасные земли составляют 41,5% площади пашни Беларуси, высокое содержание нитратов и пестицидов в почве);

техногенная деградация ландшафтов, связанная с накоплением отходов производства (в настоящее время утилизируется менее 1/5 всех отходов).

.

а) плата за землю;

б) плата за размещение отходов;

в) плата за пользование природными ресурсами;

г) плата за выбросы (сбросы) загрязнений в ОС.
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Схема экологической системы леса Центральной Европы
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5-8 лет

10-15 лет
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20-25 лет

30-50 лет
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75-80 лет

80-120 лет
Первичная сукцессия: формирование елового леса на брошенных землях
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Некоторые пищевые связи в простой пищевой сети


Электрохим.

и фото -химическое связывание






Денитрификация



Круговорот азота в природе

ультрафиолетовое излучение

Круговорот кислорода в биосфере
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Распад FеS и подобные поступления S04 в воздух
Море
сулmфобактерии
Добыча полезных ископаемых и нефти

Денитрофицирующие бактерии




Уголь и серосодержащие углеводороды



Сланцы и другие серосодержащие осадочные породы
Рис. Круговорот серы


Круговорот фосфора в природе
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Круговорот воды в природе
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ТЕМА 3  Функционирование биосферы
1.Экологические  элементы  и экологические  факторы  .  Лимитирующие факторы.

2.Экосистемы и их свойства

3.Энергия в экосистемах. Продуктивность экосистем.

4.Круговорот веществ  в БСФ.

5.Основные законы экологии.

Экологические элементы и экологические факторы
Среда обитания - это та часть природы, которая окружает живой организм и с которой он непосредственно взаимодействует. Составные части и свойства среды многообразны и изменчивы, Любое живое существо живет в сложном и меняющемся мире, постоянно приспосабливаясь к нему и регулируя свою жизнедеятельность в соответствии с его изменениями на нашей планете. Живые организмы освоили четыре основные среды обитания, сильно различающиеся по специфике условий. Водная среда была первой, в которой возникла и распространилась жизнь. В последующем живые организмы овладели наземно-воздушной средой, создали и заселили почву. Четвертой специфической средой жизни стали сами живые организмы каждый из которых представляет собой целый мир для населяющих его паразита и симбионов
Приспособления организмов к среде носят название адаптации.

Способность к адаптации - одно из основных свойств жизни вообще, так как обеспечивает самую возможность ее существования, возможность организмов выживать и размножаться. Адаптации проявляются на разных уровнях: от биохимии клеток и поведения отдельных организмов до строения и функционирования сообществ и экологических систем. Адаптации возникают и изменяются в ходе эволюции видов.

Отдельные свойства или элементы среды, воздействующие на организмы, называются экологическими факторами. Факторы среды много образны. Они могут быть необходимы или наоборот, вредны для живых существ, способствовать или препятствовать выживанию н размножению. Экологические факторы имеют разную природу и специфику действия.

По своему происхождению и специфике влияния экологические факторы делят на три основные группы:

абиотические факторы — это свойства неживой природы, которые прямо или косвенно влияют на живые организмы, определяя условия их существования (температура, свет и другая лучистая энергия, влажность и газовый состав воздуха, атмосферное давление, осадки, снежный покров, ветер, солевой состав воды, почвы, рельеф местности и т.п.);

биотические факторы - это вес формы воздействия живых существ друг на друга. Каждый организм испытывает прямое или косвенное влияние других особей, вступает во взаимоотношение с представителями своего или иных видов (растений, животных, микроорганизмов), зависит от них или сам оказывает воздействие. Существуют многообразные формы взаимодействия  живых существ: хищник – жертва, сотрапезничество,  нейтрализм,  синокийя – использование гнезд и нор других животных, форезия – перенос одних видов другими, протокооперация – совместное гнездование для защиты от хищников,  и т.д., а также такие  сложные связи, как опылители, переносчики семян и т. д.

Антропогенные факторы - все формы деятельности человека, которые приводят к изменению природы как среды обитания других видов или непосредственно сказываются на условиях их существования, К таким факторам относится воздействие промышленности, сельского хозяйства, транспорта и других форм ведения хозяйства. Антропогенные воздействия на живой мир планеты продолжают возрастать.

Любой из экологических факторов может то проявляться как непосредственная причина изменения обмена веществ, то действовать косвенно, влияя на жизнедеятельность организмов, изменяя среду обитания.

По воздействию на живые организмы  экологические факторы можно  разделить на группы:

-раздражители (вызывают приспособительные функции);

-ограничители (обуславливают возможность существования);

- модификаторы (вызывают  морфологические и  анатомические  изменения организма).  Поэтому  отдельные виды стараются  занять наиболее благоприятную  для них часть окружающей среды – экологическую нишу.

Экологическая ниша – совокупность множества параметров среды, определяющих условия  существования  того или иного вида ( температура, влажность, освещение и т. д.) и его функциональных характеристик.
Несмотря на большое разнообразие экологических факторов, в характере их воздействия на организмы и в ответных реакциях живых существ есть ряд общих закономерностей. К ним относится реакция организмов на интенсивность или силу воздействия фактора. Как недостаточное, так и избыточное действие его отрицательно сказывается на жизнедеятельности организма. Для представителей разных видов условия, в которых они себя особенно хорошо чувствуют, неодинаковы. Например, некоторые растения (влаголюбивые) предпочитают очень влажную почву (капуста, кабачки), другие - переносят засушливую погоду. Одни любят сильную жару (дыня), другие предпочитают тень, прохладу (цветная капуста), эти факторы очень существенно влияют на рост и состояние растений. Точка при которой наблюдается их максимальный рост, называется оптимумом, обычно это относится к диапазону температур. Благоприятная сила воздействия фактора (дозировка) называется зоной оптимума фактора для организма данного вида. Весь интервал температур, от минимальной до максимальной, при которой еще возможен рост, называют диапазоном устойчивости. заселять разнообразные среды. Точки, ограничивающие его, то есть максимальная  и минимальная пригодная для жизни температура - это пределы устойчивости, или пределы выносливости вида. Степень выносливости по отношению к данному экологическому фактору называют экологической валентностью. Экологическая валентность организма представляет собой его способность заселять определенные среды.


По мере приближения к точкам предела устойчивости, если действие фактора уменьшается или возрастает, жизнедеятельность снижается вплоть до полного угнетения или гибели живого существа (в нашем примере - растения), то есть речь идет о стрессовых зонах в рамках диапазона устойчивости. Аналогичное влияние могут оказывать и другие факторы.

Под воздействием экологических факторов живые организмы объединяются в определенные иерархические системы, которые представляют собой разные уровни организации живого вещества: популяции, сообщества и экосистемы. Популяция - группа особей одного вида, занимающая определенное пространство и обладающая необходимыми возможностями для поддержания своей численности в постоянно изменяющихся условиях среды.

В природе популяции разных видов объединяются в системы более высокого ранга - сообщества. Сообщество (биотическое) - это совокупность популяций, населяющих определенную территорию. Сообщества организмов соединены энергетическими связями с неорганической средой. Растения, например, могут существовать только за счет постоянного поступления в них углекислого газа, воды, кислорода, минеральных солей. Наименьшей единицей к которой может быть применен термин «сообщество», является биоценоз (термин введен К.Мёбиусом в 1877г.)

Биоценозами называют группировки совместно обитающих и взаи​мосвязанных организмов, Масштабы биоценозов различны - от сообществ нор, муравейников, листвы деревьев до населения целых ландшафтов - ле​сов, степей, пустынь и т.п. Термин «биоценоз» употребляют чаше всего применительно к населению территорий, которые на суше выделяют по относительно однородной растительности, например, биоценоз еловых лесов, пшеничного поля и т. д.

Сообщества организмов связаны с неорганической средой тесней​шими материально-энергетическими связями. Пространство, занимаемое биоценозом,  называется биотопом. Биоценоз и его биотоп представляют собой два нераздельных элемента, образующих более или менее  устойчивую систему, именуемую биоценозом. Понятие биоценоз (от греческого bios - жизнь, ge—земля, koinos - общий) введено н науку русским ученым В.Н.Сукачевым в 1940г.

Идея о взаимосвязи и единстве всех явлений и предметов на земной поверхности возникла почти одновременно в СССР и за рубежом с той лишь разницей, что в СССР она развивалась как учение о биоценозе, а в других странах — как учение об экосистемах, Экологическая система, или экосистема - это единый природный комплекс, образованный живыми организмами и средой их обитания, в котором все  компоненты связаны между собой обменом вещества и энергии.

Биоценоз и экосистема - понятия сходные,  но не тождественные, и то, и другое понятие подразумевает совокупность живых организмов и среды обитания, но экосистема - понятие безразмерное. «От капли до океана» - так образно охарактеризовал ее автор термина «экосистема» анг​лийский биолог А.Тенсли. Муравейник, аквариум, пруд, болото, кабина космического корабля - это все экосистемы.

Биогеоценоз в отечественной литературе принято характеризовать как экосистему,  границы которой очерчены ареалом  распространения  рас​тительного покрова – фитоценоза. Например, степные, болотные, луговые и т,п. - биогеоценозы. Иными словами, биогеоценоз - это частный случай экосистемы, всегда явление естественное, даже и случае воздействия на него человека. Экосистема же может быть целиком искусственной (аквариум, космический аппарат и т.д.).

Основные свойства  экосистем (БГЦ):

1, Взаимосвязь и взаимозависимость всех компонентов.

2. Неоднородность в пространстве.

3. Неоднородность во времени ( гомеостаз и сукцессия).

4. Разнообразие видового состава и закономерности  его обеспечения.

5.Саморегуляция – способность к восстановлению  внутреннего равновесия после каких- либо  воздействий природного или антропогенного характера. 

     Гомеостаз – состояние  подвижно – стабильного равновесия в экосистеме. Это важнейшее  условие существования любой экосистемы.

Сукцессия – последовательная  смена одних  видов другими за  некоторый период времени.

Виды сукцесий: зоогенные ( вызванные воздействием животных); фитогенные ( растительностью ); антропогенные ( деятельностью человека),  катастрофическими явлениями (наводнениями, пожарами, ветровой эрозией).

Энергетика экосистем и их продуктивность

Поддержание жизнедеятельности организмов и круговорот вещества в экосистемах возможны только за счет постоянного притока энергии. Ор​ганизмы и экосистеме связаны общностью энергии и питательных веществ. Энергия определяется как способность совершать работу. Понятие «работы» приложимо к любому процессу, протекающему в живой системе с по​треблением энергии, начиная с процессов на клеточном уровне и кончая процессами на уровне целого организма (рост, развитие, размножение). Живые организмы нуждаются в энергии для поддержания жизни точно также, как машины для того ,  чтобы работать. Всю экосистему можно упо​добить единому механизму, употребляющему энергию и питательные вещества для совершения работы. Питательные вещества первоначально проис​ходят из абиотического компонента системы, в который потом возвраща​ются либо в качестве отходов жизнедеятельности, либо после гибели и разрушения организмов. Таким образом, в экосистеме происходит посто​янный круговорот питательных веществ, в котором участвуют живые и неживые компоненты. Движущей силой этих круговоротов служит энергия Солнца. Фотосинтезирующие организмы (растения) непосредственно используют энергию солнечного света, переводя ее в химические связи органических соединений, и затем передают ее другим представителям биотического компонента. В итоге создается поток энергии и питательных веществ через экосистему. Внутри экосистемы содержащие энергию органические вещества создаются автотрофами и служат пищей и источником энергии для гетеротрофов.
Количество организмов на данном трофическом уровне может быть представлено в виде прямоугольника, длина которого пропорциональна числу организмов, обитающих на данной площади - пирамиды численности. Существует ряд неудобств, связанных с использованием этих пирамид, избежать который можно путем построения пирамид биомассы, или пирамид энергии.
Продуктивность. Скорость накопления энергии первичными продуцентами в форме органического вещества, которое может быть использовано в пищу, называется первичной продуктивностью. Это важный параметр, так как им определяется общий поток энергии через биотический компонент экосистемы, а значит, и количество (биомасса) живых организ​мов, которые могут существовать в экосистеме. Количество солнечного света, падающего на растения, различно. Оно зависит от географической широты и от степени развития растительного покрова. Примерно 95-99 % этого количества сразу отражается, поглощается с переходом в тепло или расходуется на испарение воды, и лишь 1-5 % поглощается хлорофиллом и используется для синтеза органических молекул- Скорость, с которой рас​тения накапливают химическую энергию, называется валовой первичной продуктивностью (ВПП). Это энергия, которую могут использовать орга​низмы следующих трофических уровней.

Животные. как и растения, теряют часть энергии при дыхании. Энер​гия, оставшаяся после потерь, связанных с процессами дыхания, пищева​рения и эскреции, идет на рост, поддержание жизнедеятельности и размножение. Количество органического вещества, накопленного гетеротрофными организмами, называется вторичной продукцией (на любом трофическом уровне). Одна из причин, которые побуждают изучать поток энергии, про​ходящей через экосистему - это возможность применений полученных знании для удовлетворения потребности человека в пище и энергии. Науч​ный анализ позволяет оценивать традиционные методы агротехники и вно​сить усовершенствования для повышения их эффективности.
Каждая экосистема содержит совокупность животных и раститель​ных организмов, которые по правилам питания можно разделить на две группы:

Автотрофы (кормящие сами себя) - зеленые растения, спо​собные осуществлять фотосинтез и использующие минеральные элементы для роста и воспроизводства. Фотосинтез - это сложный процесс превра​щения воды и углекислого газа в сахара с помощью солнечной энергии. Простые химические вещества, из которых состоят воздух, вода и минера​лы горных пород и почвы, превращаются в  сложные соединения типа белков,  жиров и углеводов,  называемые органическими. Автотрофные расте​ния — это продуценты экосистемы,создающие органические вещества из неорганических. Из таких органических веществ и образуются ткани растений и животных. Фотосинтезирующие растения продуцируют пищу для всех остальных организмов экосистемы, поэтому их называют продуцентами;
гетеротрофы (питающиеся другими) - организмы, которым для питания необходимы органические вещества. Эти организмы имеют более   сложный обмен веществ. В свою очередь  все гетеротрофы подразделяются на организмы - потребители (консументы) и организмы, разлагающие органические вещества на исходные неорганические компоненты (редуценты).
Консументы -это организмы, потребляющие органические вещества. К ним относятся как простейшие - черви, рыбы, моллюски, насекомые и другие членистоногие, пресмыкаю​щиеся, птицы, так и млекопитающие, включая человека. Различают консументы первого порядка - растительноядные животные, будь то слон или клеш более высоких порядков, потребляющие животную пищу, - хищ​ники (или плотоядные), а также всеядные (или эврифаги), которые могут поедать как растительную, так и животную пищу (лисы, свиньи, тараканы и др.). 

Редуценты (от латинского reducent - возвращающий, восстанавли​вающий) - организмы, разлагающие мертвое органическое вещество. К ним относятся всевозможные сапрофитные бактерии, грибы и животные-детритофаги, питающиеся мертвым или частично разложившимся органи​ческим веществом - детритом. В почве это мелкие беспозвоночные, пи​тающиеся отбросами, например, мелкие клещи, земляные черви, много​ножки; в водных системах - моллюски, крабы н черви; при гниении - бак​терии; при разложении растительного опала - грибы. По составу и актив​ности сообщества редуцентов не менее разнообразны, чем другие сообще​ства, но гораздо менее знакомы обычному человеку.
Перенос энергии пиши от источников (автотрофов) через ряд орга​низмов, происходящих путем поглощения одних организмов другими, на​зывается пищевой (трофической) цепью, а каждое ее звено,  трофиче​ским уровнем. Первичный трофический уровень занимают автотрофы или так называемые продуценты. Организмы второго трофического уровня называют первичными консументами, третьего - вторичными консументами и т.д. Обычно бывает четыре или пять трофических уровней и редко больше шести. В схемах пищевых цепей каждый организм бывает представлен как питающийся другими организмами какого-то одного вида. Однако реаль​ные пищевые связи в экосистеме намного сложнее. В действительности пищевые цепи переплетаются таким образом, что образуется пищевая (трофическая сеть)Для изучения взаимоотношений между организмами в экосистеме и для графического представления удобнее использовать не схемы пищевых связей, а экологические пирамиды.Вместе с продуктами питания по пищевой цепи переходят и загрязняющие вещества. Пример с ДДТ.








Хищник 2








Хищник 1










    травоядные

      
          


продуценты


рис.1 количество весовых единиц ДДТ, приходящихся на один млн. весовых единиц биомассы

У животных и растений возникло огромное количество взаимных адаптаций (приспособлений), определяемых трофическими связями. Су​ществует четкая экологическая закономерность, называемая пирамидой чисел, согласно которой количество особей, составляющих последова​тельный ряд звеньев, неуклонно уменьшается. Например, на 1 волка в се​верных лесах приходится около 100 лосей, на каждого крупного хищника (льва, леопарда, гепарда) в саваннах Африки - от 350 до 1000 диких жи​вотных. Располагая данными о численности волка и его суточной потреб​ности в пище, приблизительно рассчитано, что в течение календарного года 2400 особей изымают 7480 кабанов, 5560 лосей, 4020 косуль. Последовательное уменьшение количества  животных в цепи питания  сопровождается  соответственным  снижением  их общей биомассы, а это приводит к  сокращению потока энергии в экосистеме.



Основные законы экологии.

Закон незаменимости биосферы:

Биосфера – это единственная система, обеспечивающая устойчивость среды обитания при любых возникающих возмущениях. Нет никаких оснований надеяться на построение искусственных сообществ, обеспечивающих стабилизацию окружающей среды в той же степени, что и естественные сообщества. 


Закон биогенной миграции атомов (В.И..Вернадского): миграция химических элементов на земной поверхности и в биосфере в целом осуществляется при непосредственном участии живого вещества - биогенная миграция.

Закон физико-химического единства живого вещества: общебиосферный закон - живое вешество физико-химически едино; при всей разнокачественности живых организмов они настолько физико-химически сходны, что вредное для одних не безразлично для других (например, загрязнители).
Принцип Реди: живое происходит только от живого, между живым н неживым веществом существует непроходимая граница, хотя и имеется постоянное взаимодействие,
Закон единства «организм-среда»: жизнь развивается в результате постоянного обмена веществом и информацией на базе потока энергии в совокупном единстве среды и населяющих ее организмов.

Закон однонаправленности потока энергии: энергия, получаемая сообществом и усваиваемая продуцентами, рассеивается или вместе с их биомассой передастся  консументам, а затем редуцентам с падением потока на каждом трофическом уровне; поскольку в обратный поток (от редуцентов к продуцептам) поступает ничтожное количество изначально вовлеченной энергии (максимум 0,35%) говорить о «круговороте энергии» нельзя; существует лишь круговорот веществ, поддерживаемый потоком энергии.
Закон необратимости эволюции (Л.Долло): организм (популяция, вид) не может вернуться к прежнему состоянию, уже осуществленному в ряду его предков, даже вернувшись в среду их обитания.
Закон ( правило) 10 процентов Р.Линдемана: среднемаксимальный переход с одного трофического уровня экологической пирамиды на другой 10% энергии (или вещества в энергетическом выражении) как правило, не ведет к неблагоприятным последствиям для экосистемы и теряющего энергию трофического уровня.
Закон толерантности (В.Шелфорда): лимитирующим фактором процветания организма (вида) может быть как минимум, так и максимум экологического воздействия, диапазон между которыми определяет величину выносливости (толерантности) организма к данному фактору.

 Закон оптимума: любой экологический фактор имеет определенные пределы положительного влияния на живые организмы.
Закон ограничивающего фактора (закон минимума ЮЛибиха): наиболее значим тот фактор, который больше всего отклоняется от оптимальных для организма значений; от него зависит в данный момент выживание особей: веществом, присутствующим в минимуме управляется рост.
Закон (принцип) исключения Гаузе: два вида не могут существо​вать в одной и той же местности, если их экологические потребности идентичны, т.е. если они занимают одну и ту же экологическую нишу.

Законы Коммонера. Среди законов экологии, сформулированных разными авторами, наибольшую известность благодаря ярким формули​ровкам получили четыре закона-афоризма (закона-поговорки) американского ученого-эколога Б.Коммонера (1974):
 1) Все связано со всем (о всеобщей связи вещей и явлений); 

2) Все должно куда-то деваться (закон сохранения); 

3) Природа знает лучше (о главном критерии эволюционного отбора); 


4) Ничто не дается даром (о цене развития).
Первый «закон» экологии Б.Коммонера обращает внимание на всеобщую связь процессов и явлений в природе и близок по смыслу к закону внутреннего динамического равновесия: изменение одного из показателей системы вызывает функционально-структурные количественные и качественные перемены, при этом сама система сохраняет общую сумму вещественно-энергетических качеств. Из закона всеобщей связи вытекает несколько следствий:
• Закон больших чисел: совокупное действие большого числа случайных факторов приводит к результату, почти не зависящему от случая, то есть имеющему системный характер. Так, мириады бактерий в почве, воде, о телах живых организмов создают особую, относительно стабильную микробиологическую среду, необходимую для нормального существования всего живого. Или другой пример: случайное поведение большого числа молекул в некотором объеме газа обуславливает вполне определенные значения температуры и давления.
• Закон оптимальности: любая система функционирует с наибольшей эффективностью о некоторых характерных для нее пространственно-временных пределах.
• Любые системные изменения в природе оказывают прямое или опосредованное воздействие на человека - от состояния индивидуума до сложных общественных отношений.
Второй «закон» экологии Коммонера также близок к выше рассмотренному, а также закону развития природной
Раздел 2. ЭКОНОМИКА ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Тема: Хозяйственный механизм и управление природопользованием.

1. Задачи экономики ПП.

2. Хозяйственный механизм ПП . 

3. Управление ПП (понятие, методы)

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ- совокупность всех видов воздействия  общества на окружающую среду , связанных с развитием производства  и непроизводственной сферы и мер по ее сохранению (изучение и выявление запасов,  использование, охрана и воспроизводство природных ресурсов).

ЭКОНОМИКА ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ – направление в экономической науке, которое исследует  социально-экономические закономерности использования человечеством  природных богатств и регулирование отношений  между обществом и природой. 

Задачи экономики ПП:

- разработка   ресурсосберегающего  развития экономики ;

- формирование  системы государственного  регулирования, прогнозирования и контроля   природоохранной деятельности в рыночных условиях;

- совершенствование  экономического  механизма охраны  окружающей среды 

с применением рыночных рычагов;

- установление путей и методов повышения  эффективности использования природных ресурсов;

- изучение эколого- экономических проблем  РБ и путей их решения.

2. ХОЗЯЙСТВЕННЫЙ МЕХАНИЗМ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ .

Хозяйственный механизм природопользования (ХМП) представляет

 собой систему форм и методов организации и регулирования процессов природопользования, обеспечивающих достижение конечных целей в этой
 сфере — удовлетворение потребностей общества в сырье и материалах,
 в чистоте и разнообразии окружающей среды.

 ХМП включает:

- организацию управления охраной окружающей среды и использованием природных ресурсов; 

- эколого-экономическое прогнозирование и планирование;
  --финансирование природоохранных мероприятий; 

- экономическое стимулирование рационального природопользования;
 -контроль и учет в экологической сфере; 

- правовое регулирование и т.п.

В процессе формирования рыночных отношений в ХМП происходят
 коренные изменения, осуществляется переход от преимущественного использования административных рычагов управления в сторону
 расширения сферы применения экономических методов. 

3.УПРАВЛЕНИЕ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕМ

 Управление природопользованием (УПП) — это деятельность государства по организации рационального использования и воспроизводства природных ресурсов, охраны окружающей среды, а также по обеспечению законности в эколого-экономических отношениях. Механизм УПП объединяет  методы, функции и организационные структуры.

Методы управления:

административные – обеспечиваемые возможностью государственного принуждения;

экономические – создающие материальную заинтересованность;

социально психологические – методы морального стимулирования.
Функции управления:

- Нормотворчество и законодательная инициатива в области охраны окружающей среды (ООС) и природопользования;

- Учет природных объектов и ведение природных кадастров;

- Осуществление мониторинга окружающей среды;

- Экологический контроль, экспертиза и аудит;

- Эколого-экономическое прогнозирование и планирование;

- Экономическое стимулирование природоохранной деятельности;
 Система регулирования (управления) природопользования  включает  административный и экономический механизмы управления ПП.
АДМИНИСТРАТИВНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ

Центральное место в административном регулировании принадлежит
 системе экологических стандартов.

Экологические стандарты – это единые и обязательные для всех объектов управления экологические нормы и требования.

Различают следующие виды  экологических стандартов:

стандарты качества окружающей среды — регламентируют допустимое состояние природных сред (предельно-допустимые концентрации .- ПДК);

стандарты воздействия на окружающую среду (эмиссионные стандарты) — регламентируют уровень выбросов (сбросов) из конкретного точечного источника (предельно допустимые выбросы и сбросы —ПДВ, ПДС);

технологические стандарты — устанавливают определенные экологические требования к технике, оборудованию, производственным технологиям и т.п.;

стандарты качества продукции (товарные стандарты) —   устанавливают содержание вредных примесей в продуктах питания, питьевой воде и т.п.

Помимо стандартов, административное регулирование предполагает
 применение и других мер:

запрет на производство продукции или использование первичных ресурсов;

лимиты (квоты), вводимые с целью ограничения масштабов воздействия на окружающую среду;

сертификаты, дающие право на временное или постоянное пользование компонентами природы или выбросы (сбросы) определенного количества вредных веществ;

разрешения и лицензии, выдаваемые природопользователям с целью их активизации в сфере, подлежащей лицензированию.

ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ СТРУКТУРЫ УПРАВЛЕНИЯ  ПП

Важнейшим звеном УПП  являются его организационные структуры (рис. 1).
  В основе управления  ПП лежат следующие  принципы:

территориальный,  который реализуется Президентом Республики Беларусь, Парламентом и Правительством Республики Беларусь, а на местах соответствующими Советами депутатов и их исполкомами;

отраслевой,  который реализуется министерствами и ведомствами,
 относящимися к органам специальной компетенции, уполномоченных выполнять природоохранные функции.

Основным государственным органом управления природопользованием в Республике Беларусь является Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды.

 На него возложены следующие функции:

 - разработка и проведение единой государственной политики 
в сфере ООС и использования  ПР;

- координация природоохранной деятельности;

- контроль за использованием и охраной  ПР;

- разработка предложений по совершенствованию ХМПП;

- проведение государственной экологической экспертизы;

- обеспечение населения экологической информацией, участие в создании     системы экологического образования и воспитания;

- осуществление международного сотрудничества и др.

 СИСТЕМА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ И ПЛАНИРОВАНИЯ

ПРИРОДООХРАННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И РАЦИОНАЛЬНОГО

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ
Эколого-экономическое планирование  (ЭЭП)-  это система 

намеченных и обеспеченных финансированием мероприятий

 по сокращению ущерба, загрязнений  и нарушения природного баланса и рациональному природопользованию.

Объектом планирования являются  социально-экономические 

и природные ресурсы, процессы и явления.

ЭЭП  включает в себя:

- систему прогнозирования,  которая предусматривает направления испрользования земельных ресурсов; пргноз запасов, пути улучшения качества ПР.

Планирование:

- меры по снижению и устранению существующих источников загрязнения;

- разработка заданий по  предупреждению возникновения  новых источников загрязнения.

Текущее планирование  включает :

- конкретные задания по охране водных, земельных , лесных ресурсов, организации заповедников;

- ввод в действие  природоохранных объектов.

Порядок планирования и прогнозирования  закреплен в Законе  об ООС (ст.15, 1992 г.)

Организация планирования и прогнозирования осуществляется по уровням. 

1 уровень - Прогнозы и программы социально – экономического развития государства по  периодам времени.(рис)

2 уровень - прогнозы, программы, планы конкретного зколого-экономического прогнозирования по периодам времени  на уровне государства:

- Нац. программа рац. использования ПР и ООС;

- Научно- техническая программа  « ПП и ООС»

- Чернобыльская программа;

- Планы по отдельным природным комплексам и  экосистемам

( по охране земель, водных ресурсов и т.д.)

3 уровень
3.1 Территориальное прогнозирование и планирование на государственном уровне.
Составляются  областные, районные, городские программы  рационального использования ПР и ООС. Например, схемы комплексного использования и охраны  водных и земельных ресурсов озера Нарочь, реки Зап. Двина и т.д.

3.2 Отраслевое природоохранное планирование 
проводится министерствами, ведомствами, объединениями и
 предприятиями, согласовывается с основными показателями территориального планирования и чаще всего связано с проблемами использования отдельных видов ресурсов.
Например, программы « Экология и энергетика», « Экология и транспорт»,  «Экологизация  с/х » и др.
3.3 Планирование на  крупных и средних предприятиях (объединениях) самостоятельно разрабатываются планы мероприятий по охране окружающей среды в тесной увязке с бизнес-планами производства:
– строительство и реконструкция природоохранных объектов;

– содержание  и эксплуатация очистных сооружений;

– снижение выбросов;

- разработка и совершенствование технологических процессов с целью  снижения негативного воздействия на ОС;

- определение величины природоохранных затрат и т.д.
Прогнозирование и планирование рационального использования
 отдельных видов природных ресурсов и природных сред проводится
 при помощи действующих методов (балансового, нормативного, программно-целевого, экспертных оценок и др.) и строится на основе учета особенностей и значимости, изменений объема и качества каждого из них. Оценивается также обеспеченность природными ресурсами, намечаются мероприятия по их охране и рациональному использованию. Например, по использованию и охране водных ресурсов  -планируются следующие показатели — объем используемой воды, объем оборотной и последовательно используемой воды, лимит допустимых сбросов сточных вод и т. Д.

1 уровень





2 уровень







3 уровень

Рис. 3.1. Схема организации прогнозирования и планирования природопользования и природоохранной деятельности






















	

	


















Рис. 3.3. Схема управления природопользованием и природоохранной деятельностью в Республике Беларусь.

ПРАВОВОЕ  РЕГУЛИРОВАНИЕ  ПП  и ПОД

Правовое регулирование  осуществляется на базе совокупности  нормативно- правовых актов : 

- законы РБ,  указы и декреты Президента,

  - постановления и распоряжения Правительства, 

-  нормативные акты  Министерств и ведомств,

 - международные правовые  акты.

Экологическое законодательство определяет:

- права и обязанности организаций, учреждений, граждан по обеспечению 

условий безопасного проживания на территории  РБ:

- гарантии прав граждан со стороны государства на здоровую и благоприятную для жизни ОС;

- экологические требования к хозяйственной и иной деятельности;

- меры и условия наказания за нарушения  экологического законодательства.

Основу современного законодательства в области охраны окружающей среды составляют:

*Конституция Республики Беларусь (с изменениями и дополнениями от 24 ноября 1996 г.) — ст.34, 46, 55;

*Национальная Концепция  устойчивого развития Республики Беларусь ; 

*Законы Республики Беларусь:
"О налоге за пользование природными ресурсами (экологический налог)" (1991);

"Об охране окружающей среды" (1992);

"О государственной экологической экспертизе" (1993);

"Об отходах производства и потребления" (1993)

«Об особо охраняемых природных территориях и объектах» (1994);

«Об охране и использовании животного мира» (1996);

«Об охране атмосферного воздуха» (1997);

«Кодекс Республики Беларусь о недрах» (1997);

«Водный Кодекс» Республики Беларусь» (1998);

«Кодекс Республики Беларусь о земле» (1999);

 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов) (2000)

  «Лесной кодекс Республики Беларусь» (2000) и др.

Виды ответственности за нарушение природоохранного законодательства: 

административная  (штрафы, предупреждения, запреты);

дисциплинарная  (выговоры, лишение премий, понижение в должности и т.п.);

материальная  (возмещение причиненного ущерба по специальным таксам или в соответствии с общими нормами гражданского законодательства);

уголовная  (лишение свободы, исправительные работы, конфискация имущества и т.п.).

Старайся наблюдать различные приметы:

Пастух и земледел в младенческие леты,

Взглянув на небеса, на западную тень,

Умеют же предречь и ветр, и ясный день,

И майские дожди, младых полей отраду,

И мразов ранний хлад, опасный винограду.
(А.С. Пушкин)

Тема: МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

4. Основные задачи и  принципы мониторинга.

5. Виды мониторинга.

6. Организация системы мониторинга в РБ
Мониторинг окружающей природной среды -это постоянные, комплексные наблюдения за состоянием окружающей природной среды и ее загрязнением,

 а также оценка и прогноз ее состояния.

Основная цель мониторинга - максимально раннее предупреждение нежелательных последствий.
Задачи:

4. Наблюдения за состоянием ОС, ведение записей для архива;

5. Оценка текущего экологического состояния в различных регионах;

6. Прогноз  состояния ОС и выявление тенденций.

Наблюдения за состоянием ОС

Классифицируются:

по типам платформ: наземная, надводная, подводная, воздушная,

 космическая;

 Особенно важным является мониторинг факторов жизнеобеспечения

(солнечная радиация, состав атмосферы, в первую очередь наличие

 углекислого газа, окислов азота и т.д.)

по способу проведения: прямые, контактные, дистанционные,

 ручные, автоматические, визуальные;

по регулярности: регулярные, нерегулярные, регулярные

синхронные, асинхронные.

Существующие сети наблюдений за атмосферой, гидросферой,

 почвой включают гидрометеорологические станции, обсерватории,

научно-исследовательские стационары, опытные станции, спутники, 

самолеты, лазеры, буи, радиолокаторы  и т.д.

Оценка состояния

Начиная с 1991 г. выпускаются экологические бюллетени АН и

Министерства ПР и ООС, где дается информация:

9. Климатическая характеристика года и загрязнения атмосферы;

10.  Состояние наземных и подземных вод;

11. Состояние и использование земельных ресурсов;

12. Животный мир: состояние и динамика;

13. Растительные ресурсы и их изменение;

14. Ландшафты и их изменение;

15. Образование и накопление отходов;

16. Социально-экономическая ситуация в РБ.
Принципы мониторинга:

6. Обязательность;

7. Единая методическая основа;

8. Статистическое обобщение;

9. Вероятностная оценка;

10. Сравнение  с имеющимися историческими рядами.

ВИДЫ  МОНИТОРИНГА

По масштабам: локальный, региональный (город, район, область), 

глобальный.
По содержанию он подразделяется на:

-биосферный (глобальный),
- медицинский,
- импактный (особо опасные районы и точки),
 -биологический,
-базовый (фоновый);

- экологический. 

Составляющими элементами экологического мониторинга является
 мониторинг атмосферного воздуха, гидросферы, земель (почв),
 радиационный мониторинг.
Главная цель экологического мониторинга – обеспечение  своевременной 

и достоверной информацией системы управления экологической

 безопасностью.

Организация системы мониторинга в РБ:

- Гидрометеорологическая сеть: состоит из 4 обсерваторий

( Минская, Гомельская,  Брестская и Витебская) – выполняют

 наблюдения и обобщают материалы исследований и наблюдений метеорологических станций.

-Мониторинг атмосферного воздуха: организованы стационарные

 посты в 16 городах , ежесуточно (3 -4 раза) производится отбор

проб  на основные (пыль, диоксид серы, оксид углерода,

 диоксид азота) и специфические загрязняющие вещества.

Мониторинг состояния поверхностных вод проводится в 93 пунктах 

на 146 створах, регулярными наблюдениями охвачено 58 рек, 10 озер,

 5 водохранилищ,  часть водных объектов обследуется экспедиционным

 путем.

Мониторинг земель: отбор проб в 100 пунктах, расположенных

 равномерно по территории РБ (анализируется 2-4 ингридиента).

Загрязнение почв тяжелыми металлами и другими токсичными 

веществами  контролируется на территории 40 городов.

В Республике Беларусь формируется Национальная система
 мониторинга окружающей среды — НСМОС (рис. 3.4).

НСМОС решает следующие задачи:

- регулярные наблюдения за состоянием экосистем;

- сбор, обработку и хранение информации;

- оценку фактического состояния экосистем;

- формирование сети мониторинга;

- составление прогнозов состояния окружающей среды;

- оповещение об экологически опасных явлениях;

- подготовку информации для органов управления и общественности.




















Рис. 3.4. Организация Национальной системы мониторинга окружающей среды Республики Беларусь

Тема: НОРМИРОВАНИЕ, КОНТРОЛЬ, УЧЕТ И АНАЛИЗ 

11. Экологическое нормирование.

12. Учет и анализ ПП и ООС.

13. Государственная экологическая экспертиза и контроль.

14. Экологическая аттестация и паспортизация.

15. Экологический аудит.

 

Экологическое нормирование

Одним из наиболее эффективных средств рационального природо​поль-

зования и охраны окружающей среды является экологическое
 нормирование.
 Экологическое нормирование – процесс установления  показателей

предельно допустимого воздействия человека на окружающую среду.

Систему экологического нормирования подразделяют на три части:

 - технологическую;

- научно – техническую;

- медицинскую.
Технологические показатели отражают способность  экономики 

 обеспечить выполнение установленных пределов  воздействия

 человека на ООС. 

Научно – технические показатели  отражают способность  технических

 средств контролировать соблюдение пределов воздействия

 по всем направлениям.

 ≤нормативы  качества ОС

 определяют пороговый уровень угрозы здоровью населения 

 и компонентам БСФ. К ним относятся: ПДК вредных веществ,

допустимые уровни радиационного воздействия,

размеры санитарно-защитных зон.
ПДК — максимально допустимая масса вредного вещества

 в единице объема или массы, которая даже при ежедневном

 воздействии не вызы​вает патологических изменений 

или заболеваний человека, животных или растений.
Принцип суммации:

Нормативное качество окружающей среды достигается при

 следую​щем соотношении:
С1       С2
с3
пдк1 +  пдк2  +    пдкп
где С1, С2, ...,Сп — фактические концентрации загрязняющих веществ;

 ПДК1,ПДК2,...,ПДКп — соответствующие значения ПДК этих веществ.
Для каждого загрязняющего вещества установлены класс опасности,

 Максимальная разовая ПДК и среднесуточная ПДК.

Максимальная разовая ПДК устанавливается для предупреждения 

 рефлекторных реакций у человека (ощущение запаха, световая

 чувствительность глаз и др.) при кратковременном

воздействии атмосферных загрязнений (до 20 мин.)

среднесуточная ПДК устанавливается с целью предупреждения

их общетоксического, канцерогенного, мутагенного  действия.

Пример:

	Вещества
	Класс 

опасности
	Максимально-

разовая ПДК, мг/м3
	Среднесуточная

ПДК   мг/м3

	Двуокись азота
	2
	0,085
	0,04

	Двуокись серы
	3
	0,5
	0,05

	Пыль неорганич.
	3
	0,15 – 0,5
	0,05 – 0,15

	Угарный газ
	4
	5,0
	3,0


На основе ПДК определяются стандарты воздействия на

 окружающую среду — предельно допустимые выбросы (сбросы)

 — ПДВ (ПДС), соблюдение которых не приведет к превышению

 нормативов загрязняющих веществ в данном районе.
Для конкретного региона устанавливаются предельно 
допустимые нормы нагрузки на окружающую среду (ПДН)
После аварии на ЧАЭС установлены предельно допустимые 

уровни радиационного загрязнения (ПДУРЗ).

УЧЕТ И АНАЛИЗ ПП

Формирование системы наблюдения и контроля состояния природной
 среды тесно связано с экономико-статистическим учетом 
и анализом природопользования и природоохранной деятельности.

Для учета всех характеристик природных ресурсов ведутся 
государственные кадастры (ГК).

Государственный Кадастр — систематизированный свод сведений
количественных, качественных и территориально-адресных

 показателей о естественно-физических, экологических,
 хозяйственных, экономических характеристиках и
 правовом статусе ПР.
Кроме того, кадастр отражает  характер изменений  состояния ресурсов

 и рекомендации  по необходимым мерам их охраны и

 рационального использования.

Различают земельный, водный, лесной, кадастр недр,

 животного мира, медико-биологический, промысловый и др.
Например, земельный кадастр включает данные о регистрации 

землепользователей, количество, качество, оценку земель и др.показатели. 
В настоящее время действует система показателей 
статистики окружающей среды и ПР, которая включает
 следующие разделы:

- охрану и рациональное использование водных ресурсов;

- загрязнение, охрану и состояние атмосферного воздуха;

- состояние и охрану земельных ресурсов;

- охрану и рациональное использование лесных ресурсов;

- наличие, состояние и охрану заповедных территорий, охрану животных;
- образование, удаление и утилизация отходов;

- затраты на природоохранные мероприятия 
-  ввод в действие природоохранных объектов;

- радиоактивное загрязнение территории, 
- проведение мероприятий по ликвидации последствий
 катастрофы на ЧАЭС.

Государственная экологическая экспертиза и контроль.

Государственная экологическая экспертиза (ГЭЭ)- это система

комплексной оценки всех возможных экологических и

 социально-экономических последствий осуществления 

проектов, принятия решений, направленных на  

предотвращение их отрицательного влияния  на ОС.
Цель ЭЭ - предупреждение  возможных неблагоприятных  

воздействий намечаемой деятельности на ОС и связанных 

с ними социально-экономических и иных последствий.
ГЭЭ проводится на основании Закона РБ «О государственной

 экологической экспертизе» (1993), +Дополн и изм. (2000г.)
ГЭЭ носит обязательный характер и предшествует принятию 

хозяйственных решений. 
Конечной задачей ГЭЭ является составление  заключения

  о влиянии на ОС, на основании которого  делается вывод

  об экологической безопасности  и целесообразности реализации 

проекта.
Финансирование работ по всем проектам и программам

 осуществляется только при положительном заключении

 экспертизы.
Наряду с государственной ЭЭ законом предусматривается

возможность проведения общественной ЭЭ.

Она может осуществляться научными коллективами, 

общественными объединениями или по их инициативе.

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ-

это система мер по контролю и надзору  за состоянием ОС.

Задача государственного контроля (согласно Закону РБ 

«Об охране ОС»): обеспечить соблюдение юридическими

 лицами и гражданами  требований законодательства страны

в области  ООС, утвержденных стандартов ( правил, норм) 

и эффективность  проведения работ по рац. использованию

  и охране ПР.

Его осуществляют местные Советы депутатов, органы

 Государственного управления по ПР и ООС.

 ГЭК подразделяется на государственный, ведомственный,

производственный, общественный.

Ведомственный контроль  имеет цель обеспечения 

выполнения подведомственными предприятиями и

 организациями  планов и мероприятий по ООС.

Производственный контроль  проводит экологическая

 служба предприятия, организации.

Общественный контроль  вправе осуществлять 

общественные объединения, трудовые коллективы 

с целью проверки выполнения  требований Закона

 «Об охране ОС»

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙАУДИТ

-это систематизированная, периодическая,  подкрепленная 

документами объективная оценка экологичности производства

 и оборудования.

Главная задача аудита-анализ ПОД данного предприятия

и соответствие этой деятельности действующей

нормативной и правовой базе в области ООС.

Он проводится при осуществлении масштабных

 инвестиций, предоставлении кредита и подобных рисковых 

операциях, связанных с расширением, модернизацией, 

приватизацией и др. Важнейшая его составляющая —

оценка потенциальных рисков, связанных с охраной 

окружающей среды.

Объектами ЭА  являются:

- имущество -(земельные участки, природные объекты, 

здания и др.);

- текущие операции предприятия (производственные, 

коммерческие и др.);

- система управления предприятием в чрезвычайных ситуациях;

- программа охраны окружающей среды и др.

Как правило, процедура ЭА является добровольной

 (внутренний, инициативный ЭА), однако в случае, когда 

деятельность предприятия явно угрожает окружающей

 среде и населению, может быть проведена 

принудительно (внешний, обязательный ЭА)

ЭА могут осуществлять только организации, 

имеющие лицензию на проведение экологического

 аудирования, выданную Государственным комитетом

  по ООС.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ АТТЕСТАЦИЯ И ПАСПОРТИЗАЦИЯ

Служит для документального описания  эколого- 

экономических характеристик обьектов ПОД.

Экологический паспорт предприятия – это комплекс ный

нормативно-технический документ, содержащий

 данные об использовании предприятием природных

 ресурсов, воздействии на ОС и направлениях ПОД.

Разделы:

1.Общие сведения о предприятии

2.Природно-климатическая характеристика

3. Краткая характеристика  производства;

4. Сведения об использовании земельных ресурсов;

5. Данные о расходе сырья и вспомогательных материалов;

6. Расход энергоресурсов;

7.Характеристика водопотребления и водоотведения;

8. .Характеристика выбросов вредных веществ

9 .Характеристика отходов и полигонов  для их складирования

10. Данные о транспорте предприятия

11.Размеры платежей за выбросы, сбросы , размещение отходов.

К паспорту прилагается атлас тематических карт и составляется 

общая экологическая карта территории. В конце

документа дается заключение об экологической ситуации, что 

фактически является экологической аттестацией территории.

Данные экологического паспорта  позволяют

 проанализировать  экологические аспекты  хозяйственной

 деятельности предприятия  и разработать  программу

 мероприятий по снижению нагрузки на ОС.

3.5. ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СТИМУЛИРОВАНИЕ ПРИРОДООХРАННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И РАЦИОНАЛЬНОГО ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ.

На современном этапе развития экономики в ХМП все большую значимость приобретает его экономический блок, охватывающий все виды экономического стимулирования рационального природопользования методами негативной и позитивной мотивации, инвестирование природоохранной деятельности, финансовое и налоговое регулирование и т.п.

К методам негативной мотивации (мерам ответственности) относятся платежи, штрафные санкции, возмещение ущерба.

Методами позитивной мотивации (меры заинтересованности) включают такие рычаги, как налоговые льготы, льготное кредитование и др.

На этапе перехода к рыночной модели хозяйствования главным элементом экономического блока становится ценовое, или налоговое регулирование. Его инструменты можно подразделить на поощрительные (льготное налогообложение и кредитование), принудительные (платежи за загрязнения), компенсационные (возмещение ущерба, создание специальных фондов).

Центральным звеном экономического механизма природопользования является система платности, объединяющая платежи за ПР, выбросы (сбросы) загрязняющих веществ, размещение отходов, а также штрафы и компенсационные выплаты по возмещению ущербов. Помимо стимулирующей и фискальной функции, экоплатежи позволяют решать следующие задачи:

обеспечить учет природного фактора в составе производственных затрат и результатов;

согласовать интересы предприятий сферы природопользования и потребителей ПР;

обеспечить изъятие дифференциальных доходов рентного происхождения;

компенсировать ущерб владельцу ПР при изъятии их из сферы традиционного использования или ухудшения качества;
частично возместить ущерб реципиентам от загрязнения и истощения окружающей среды.
Платность природопользования была закреплена законом "О налоге за пользование природными ресурсами (экологический налог)".
Экологический налог состоит из платежей за пользование ПР и выбросы (сбросы) загрязняющих веществ в окружающую среду. Внесенные суммы налога за природопользование в пределах установленных лимитов относятся на издержки производства, а сверх установленных лимитов изымаются из прибыли. За превышение установленных объемов добычи ПР налог взимается в 10-кратном размере, а за выбросы (сбросы) загрязняющих веществ сверх установленных лимитов — в 15-кратном. В соответствии с законом "Об отходах производства и потребления" предусмотрены платежи за размещение отходов в санкционированных местах. За превышение лимитов размещения отходов установлены нор​мативные санкции в 5-кратном размере от норматива, а за самовольное размещение или с нарушением экологических требований, а также за их сжигание — в 15-кратном.
В ведущих странах Запада используются следующие инструменты ценового экорегулирования:
платежи за загрязнение окружающей среды, которые представляют собой выплату предприятиями определенных сумм в бюджет государства за "услуги" разбавления и ассимилирования их отходов и др.;
платежи за пользование муниципальными очистными сооружениями;
ресурсные платежи за право пользования ПР, подразделяющиеся на налог на объем продаж, налог на прибыли, ройялти (выплата правительству определенного процента стоимости извлеченного ресурса);
экологический налог в ценах на продукцию — надбавка к цене продукции, производство или использование которой отрицательно влияет на окружающую среду;
дифференциация налогов на прибыль — применение льготных налогов для предприятий, выпускающих экологически чистую продукцию, и наоборот;
субсидии — государственная помощь природопользователям в проведении природоохранных мероприятий (гранты, мягкие ссуды, налоговые льготы и др.);
экологическое страхование — страхование экономической ответственности предприятий — источников повышенного экологического риска за причинение ущерба третьим лицам в связи с аварийным и вне​запным загрязнением окружающей среды;
формирование рынка разрешений (лицензий) на выбросы — конкурентная система распределения прав на выбросы посредством купли-продажи лицензий после их
первоначального распределения между участниками рынка
ПРИРОДООХРАННАЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  (ПОД).

6. Понятие природоохранной  деятельности и природоохранных мероприятий.

7.  Виды природоохранных затрат.
8. Ущербы и их экономическая  оценка.
9.  Система  финансирования и инвестирования ПОД.
10.  Экономическая эффективность ПОД.
В соответствии с классификатором видов ПОД и затрат на ООС, утвержденным  Минприроды (1997 г.) выделяются 2 конкретные  формы деятельности по охране природы:

-природоохранные мероприятия  (ПОМ),

-текущая природоохранная деятельность (ПОД).

ПОМ – это все виды хоз. деятельности, направленные на снижение и ликвидацию  отрицательного воздействия  на ОС, на сохранение, улучшение и рац. использование

природно  - ресурсного потенциала.

ПОМ включают в себя:

-строительство и эксплуатация очистных сооружений;

-создание и развитие  малоотходных и безотходных, энергосберегающих технологий;

- размещение предприятий  и систем транспортных потоков с учетом технологических требований,

-рекультивация земель,

- меры по борьбе с эрозией почв,

 - меры по воспроизводству флоры и фауны.

 ЦЕЛЬ ПОМ – сохранение,  улучшение  и рац. использование  природно-ресурсного потенциала; соблюдение нормативных требований  к качеству ОС; полечение максимального н/хоз. эффекта от ПОМ.

Текущая ПОД – непрерывная деятельность, направленная на достижение стабильности  или улучшение  состояния  ОС и включает:

- -охрану  атмосферы , водных ресурсов, земель и недр;

- охрану биоразнообразия и ландшафтов;

-  создание и развитие особо охраняемых природных территорий,

 - специальные сферы ПОД ( борьба с шумом,  вибрациями, излучениями и т.д, обращение с отходами,

- управление и контроль.

 2. ПРИРОДООХРАННЫЕ ЗАТРАТЫ И ИХ ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ

Все природоохранные затраты (экологические издержки) по их экономической сущности подразделяются на издержки предотвращения (предзатраты) и экономический ущерб (постзатраты)

-издержки предотвращения – это затраты на  мероприятия, проводимые либо в источнике  загрязнения , либо на путях миграции загрязняющих веществ к рецепиентам.

 (Реципиент – это объект, который несет  ущерб от загрязнения ОС ).

Издержки предотвращения расходуются по 2-м основным направлениям:

- на мероприятия, снижающие выброс вр. Веществ (установка очистных сооружений, утилизация отходов, совершенствование технологических процессов и т.д. );

- мероприятия, влияющие на  распространение загрязнений или  изолирующие их от  контакта с реципиентами ( стр-во высотных труб,  захоронение отходов, озеленение и т.д.)

 К предзатратам также относятся  затраты на

-экологическое образование, подготовку кадров;

_НИОКР (разработка новых технологий.  средств контроля и т,д.)

- правовое, нормативно-методическое обеспечение;

- экологический контроль, мониторинг, экоэкспертизу и т.д.

Экологический ущерб – включает прямые потери реципиентов и затраты на ликвидацию, нейтрализацию и компенсацю уже допущенных экологических нарушений. (см рис).

По времени реализации различаются две категории природоохранных затрат:

Капитальные (инвестиции в основной капитал) – затраты на создание новых и реконструкцию действующих основных фондов природоохранной направленности, совершенствование технологий производства и т.п.;

Текущие (эксплуатационные издержки) – расходы на содержание и обслуживание основных производственных природоохранных  средств(зарплата, затраты на ремонт, энергоресурсы ит.д.)., оплата услуг, связанных с охраной окружающей среды.

Текущие затраты экологического назначения  значительно превосходят  капвложения. По н/хоз-ву они соотносятся как 3:1.

























3. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ УЩЕРБА ОТ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРИРОДНУЮ СРЕДУ

Загрязнение и истощение окружающей среды в результате антропо​генной деятельности наносит урон экологическим системам, хозяйствен​ным объектам и здоровью людей. Исходя из этого, различают следую​щие виды ущерба:

-экологический — нарушения, возникающие в природных системах;

-экономический — выраженные в денежной форме фактические или возможные потери народного хозяйства, обусловленные ухудшением экологической ситуации в результате антропогенной деятельности;

социальный — ущерб, наносимый здоровью людей в результате загрязнения окружающей среды. Он подразделяется на восполнимый (измеряемый в стоимостных показателях) и невосполнимый.

Большой практический интерес представляет определение совокупного (суммарного) ущерба региону вследствие загрязнения и истощения ок​ружающей среды, который складывается из экономического (материального) (недовыработка промышленной продукции, снижение урожайности и продуктивности сельскохозяйственного производства и т.п.) и социального (восполнимого) ущербов (рост затрат на лечение, социальное страхование, недополучение продукции из-за повышенной заболеваемости работников, снижения производительности труда и пр.).

Совокупный предотвращенный ущерб отражает потери экономики и общества при отсутствии природоохранных мероприятий. Его структура показана на рис. 3.1, откуда видно, что суммарный ущерб складывается из отдельных локальных ущербов.

Оценки предотвращенного экономического и социального ущербов позволяют определить государственную экологическую политику и соответственно объем финансирования работ природоохранной направленности. Используемые показатели оценки совокупного ущерба от загрязнения окружающей среды выполняют следующие функции:

учетную — служат измерителем отрицательных последствий хозяйственной деятельности;

стратегическую — служат для выбора стратегии в области охраны окружающей среды;

ограничительную — способствуют ограничению размещения новых объектов в экологически неблагополучных регионах;

инвестиционную — необходимы для уточнения размеров и структуры природоохранных инвестиций;

стимулирующую — служат базой для определения размеров штрафных санкций, а также платежей за загрязнение, стимулирующих природопользователей совершенствовать экологические показатели.





Рис. 3.1. Структура экономического и социального ущербов

4. ФИНАНСИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Одной из важнейших задач государства в сфере охраны окружающей среды является создание и обеспечение функционирования такой системы финансирования экологических мероприятий, которая оказывала бы стимулирующее воздействие на природопользователей с целью снижения их технических нагрузок на природу.

К важнейшим источникам финансирования экологических программ и мероприятий по охране окружающей среды в Республике Беларусь относятся:

-республиканский и местный бюджеты;

-средства юридических лиц, добровольные взносы населения, иностранных граждан, а также иных источников;

-целевые бюджетные и общественные фонды охраны природы;

-кредиты банков.
Средства бюджетных фондов являются тем необходимым минимумом, который гарантирован экологической сфере и не может быть использован ни на какие иные нужды. Распределение же бюджетных средств подчиняется требованиям экономической целесообразности, которые зачастую не согласуются с требованиями экологического императива.
























Снижение бюджетного инвестирования в экологическую сферу компенсировалось в последние годы ростом капитальных расходов из целевых природоохранных фондов, а также из средств предприятий и организаций (рис. 3.5). Благодаря этому общие годовые затраты на охрану окружающей среды имеют тенденцию к росту, а их доля в ВВП постепенно возрастает (от 1,0 % в 1990 г. до 2,2 % в 2000 г.). Тем не менее в настоящее время целевые фонды охраны природы функционируют в составе бюджетов (республиканского и местных), и это может привести к использованию "природоохранных денег" не только на экологические нужды.
По мере развития и оздоровления экономики страны основную часть расходов по нормализации экологической обстановки должны взять на себя предприятия и организации, и надобность в целевых фондах постепенно отпадает. На данном этапе, исходя из анализа существующей тенденции в соотношении источников финансирования природоохранной деятельности, политику инвестирования экологической сферы следует строить на основе использования собственных природоохранных фондов, а также привлекать для этого возможных инвесторов.

Новые подходы к финансированию требуют создания гармоничного финансово-кредитного механизма регулирования природопользования, включающего:

финансирование экологических программ и природоохранных мероприятий из средств бюджетов различных уровней;

развитую систему природоохранных, инновационных экологических и других фондов;

систему экологических банков;

привлечение средств из фондов экологического страхования;
привлечение средств Мирового и Европейского банков реконструкции и развития, а также иностранных фондов, организаций и фирм к финансированию экосферы;
использование собственных средств предприятий на экологические нужды;

систему льготных экологических инвестиционных кредитов.
5. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ И СОЦИАЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ.

Экономическая эффективность затрат означает их результативность, т.е. соотношение между результатами и обеспечившими из затратами. Для обоснования природоохранных затрат используют показатели общей и сравнительной эффективности.

Общая (абсолютная) экономическая эффективность определяется при оценке результативности природоохранных мероприятий при планировании достижения нормативного качества окружающей среды, для экономического стимулирования средозащитной деятельности по формуле
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Где Эз – общая эффективность природоохранных затрат; Э – полный годовой эффект; С – текущие затраты; К – капитальные вложения, определившие эффект; Еп – служит для приведения капитальных вложений к годовым нормативам, поскольку Еп=1/Т, где Т – срок окупаемости капитальных вложений. Экономический эффект Э, или результат природоохранных затрат, представляет собой предотвращенный экономический ущерб и дополнительный доход от улучшения производственной деятельности предприятий в условиях лучшей экологической обстановки и определяется по формуле

Э=П+Д,

Где П – годовой предотвращенный ущерб от загрязнения окружающей среды; Д- годовой прирост дохода от улучшения производственных результатов.

В свою очередь предотвращенный ущерб (П) определяется по формуле

П=У1- У2,

Где У1,У2  соответственно ущерб до проведения природоохранного мероприятия и остаточный ущерб после осуществления мероприятия.

Для определения эффективности капитальных вложений (Эк) используют следующую формулу:
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При разработке долгосрочных прогнозов, программ по охране окружающей среды, при проектировании природоохранных мероприятий, выборе вариантов говой техники или технологии, направленной на экологизацию производства, используется показатель сравнительной (относительной) экономической эффективности:

С+Еп*К→min

Показатель социальной эффективности (Эс) определяется как и общая экономическая эффективность:
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Хотя социальный эффект непосредственно не имеет стоимостной формы, однако улучшение здоровья сопровождается целым рядом экономических результатов. Таким образом, в общем виде его можно определить с помощью экономических показателей:

Эс=Эч.п+Эс.с+Эз.л.+Эп.т,

где Эчп — эффект от предотвращения потерь чистой продукции в результате заболеваемости из-за загрязнения среды:

Эч.п = Б*Пч • (P1-P2),


где Б — количество больных; Пч — чистая продукция на 1 чел.-день работы; Р2, Pi — количество чел.-дней на 1 работника до и после проведения природоохранного мероприятия; Эс.с — эффект от сокращения выплат из фонда социального страхования:

Эс.с = Б*Вп * (P1- P2),

где Вп — средний размер пособия (оплата больничного) на 1 заболевшего; Эзл —эффект от сокращения затрат на лечение:

Э3.л = Ба * Да • За + Бс * Дс * Зс,

где Ба,Бс — число больных, лечившихся соответственно амбулаторно и в стационарах от заболеваний, вызванных загрязнением среды; Да,Дс — среднее количество дней лечения 1 больного; За,Зс — средние затраты на лечение 1 больного; Эп т — эффект от роста производительности труда вследствие нормализации экологической обстановки, который рассчитывается по приросту чистой продукции
4.4. СТРАТЕГИЯ УСТОЙЧИВОГО ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА

Основной целью государственной политики является обеспечение устойчивого человеческого развития, которое базируется на экономике, сочетающейся с принципами экологической безопасности и социальной справедливости в демократическом обществе. Под устойчивым понимается развитие общества, при котором удовлетворение его потребностей осуществляется с условием экологических ограничений, без отрицательных последствий для будущих поколений. Экологическая политика в интересах устойчивого социально-экономического развития Республики Беларусь требует решения следующих, отмеченных в Национальной стратегии устойчивого развития (НСУР), задач:
включение экологического императива в структурно-инвестиционную политику, переход производства к стратегии качественного роста под экологическим контролем;
последовательная экологизация всех звеньев общественного производства;
совершенствование ХМП, предусматривающее отказ от затратного производства, переход к биосферносовместимому природопользованию, расширение системы платности использования ПР и загрязнения окружающей среды;
создание механизма приоритетного финансирования важнейших природоохранных мероприятий;
осуществление экологически обоснованного размещения и развития производительных сил с учетом возможностей природно-ресурсного и ассимиляционного потенциала окружающей среды;
обеспечение условий для формирования рынка экотехники, экотехнологий и экоуслуг;
усиление правовой ответственности и экономических санкций за природоохранные нарушения;
реализация комплекса мер по реабилитации радиационно-загрязненных территорий, максимальное снижение вредного воздействия на природную среду и население последствий чернобыльской катастрофы;
повышение уровня экологического образования и воспитания населения;
обеспечение полной гласности, доступности информации о состоянии окружающей среды, оперативного и объективного оповещения населения об экологически опасных ситуациях и др.
Важнейшим средством реализации экологической политики являются преобразования, предполагающие проведение следующих мероприятий:
совершенствование природоохранного законодательства, системы экологических стандартов, норм и требований, регламентирующих природопользование при экологическом реформировании с последующим переходом на международные стандарты;
экономическое стимулирование политики ресурсо- и энергосбережения, внедрения экологической техники и технологии;
обеспечение экологической экспертизы и оценки воздействия на окружающую среду и здоровье населения всех проектов и программ хозяйственной деятельности;
формирование рынка труда экологических работ и услуг;
создание гарантий возмещения экономического ущерба от загрязнения окружающей среды;
содействие использованию технической и финансовой помощи международных организаций в практическом решении экологических проблем;
формирование кадрового потенциала, способного реализовать задачи экологической политики.
В целом экономический механизм природопользования призван решать следующие задачи:
экономическое стимулирование рационального природопользования и охраны окружающей среды, совершенствование экологического налогообложения;
формирование особого рынка прав и разрешений на техногенные загрязнения;
организация бирж отходов;
создание экологических банков, осуществляющих прием вкладов в виде "излишков сокращений выбросов";
введение рейтинга банковского процента в зависимости от экологической надежности природопользователя;
осуществление страхования экологического риска и т.п.
В словиях переходной экономики в реализации экологической политики приоритетной становится экологизация налоговой системы, предусматривающая:
повышение доли налогов на использование природно-ресурсного потенциала в совокупных налоговых поступлениях;
введение акцизов на товары и услуги, потребление которых связано с экологическим риском;
расширение налоговых льгот для предприятий и организаций, осваивающих производство экологически безопасных изделий;
ограничение субсидирования природоемких и экологически опасных видов хозяйственной деятельности.
5. ГЛОБАЛЬНЫЕ И РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ
5.1. ГЛОБАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА
В процессе природопользования возникают явления, связанные с воздействием человека на природу и обратным ее влиянием на человека — экологические проблемы. Явления, затрагивающие весь мир, называются глобальными.
1.
Глобальное потепление (парниковый эффект) — разогревание нижних слоев атмосферы в результате поглощения отраженного теплового излучения поверхности  Земли молекулами парниковых газов(СО2, СН4 и др).
Причины:
антропогенные факторы (выбросы промышленного производства, транспорта);
природные факторы (изменение светимости солнца, вулканическая активность, природные циклы).
Последствия:
повышение уровня мирового океана и сокращение площади суши;
опустынивание;
изменения в распределении и численности животных;
климатические изменения и др.
Пути решения проблемы:
сокращение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу;
разработка стратегии приспособления к климатическим изменениям, включая демографическую политику и перестройку региональной экономики.
2.
Разрушение озонового слоя Земли, обладающего важнейшим свойством  — поглощать жесткое ультрафиолетовое излучение Солнца и защищать все живое на Земле.
Причины:
природные факторы (циркуляция атмосферы, солнечная и вулканическая активность);
антропогенные факторы (атомные взрывы, использование хлорфтор-углеродов в промышленном производстве).
Последствия:
рост заболеваемости людей (глазные и раковые заболевания, ослабление иммунной системы);
подавление фотосинтеза;
разрушение биогенеза океана и др.
Пути решения проблемы:
запрещение выпуска и использования озоноразрушающих веществ.
7. Истощение запасов пресной воды и загрязнение вод Мирового океана.
Причины:
рост водопотребления;
Неравномерность распределения населения и водных ресурсов;
нерациональное использование и эксплуатация водных ресурсов;
использование химических веществ, сброс сточных вод, захоронение отходов и др.
Последствия:
рост заболеваемости и смертности населения;
обострение конкурентной борьбы за пользование водными ресурсами;
сокращение производства продовольствия.
Пути решения проблемы:
разработка стратегии водопользования на национальном и местном уровнях;
уменьшение расхода воды на единицу продукции;
использование экологически безопасных технологий;
минимизация отходов производства;
загрязнение и ограничение сбросов загрязняющих веществ и др.
8. Опустынивание — уменьшение или уничтожение биологического потенциала почвенного покрова Земли.
Причины:
климатические изменения;
вырубка лесов;
нерациональное ведение сельского хозяйства;
техногенное загрязнение земель и др.
Последствия:
сокращение площади сельскохозяйственных земель;
снижение производства продовольствия и др.
Пути решения:
ограничение вырубки лесов и лесовосстановление;
рекультивация земель;
экологизация сельскохозяйственного производства.
9. Сохранение биологического разнообразия всех возможных форм и процессов в органическом мире на различных уровнях организации живого вещества. Оно необходимо для сохранения функциональной структуры биосферы и составляющих ее экосистем.
Причины:
нарушения местообитаний биологических видов;
загрязнение окружающей среды;
изъятие биоресурсов.
Пути решения проблемы:
инвентаризация и охрана биологических ресурсов;
расширение площади особо охраняемых территорий;
развитие биотехнологий —   сохранение биоресусов.
5.2. РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СТРАН СНГ
И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ
К основным региональным экологическим проблемам стран СНГ, для решения которых требуются совместные усилия нескольких стран, относятся:
радиоактивное загрязнение территории — регионы радиоактивного загрязнения занимают наибольшие площади в Беларуси, Украине, России, Казахстане;
изменения природы Приаралъя — они проявляются в высыхании Аральского моря, опустынивании и деградации окружающих ландшафтов;
ухудшение экологической ситуации в бассейне Каспийского моря — характеризуется деградацией экосистем Волги, нарушением земель промышленными разработками, истощением и загрязнением вод суши и морской акватории, истощением рыбных ресурсов и др.
В Российской Федерации отмечают следующие зоны экологического риска:
зона Арктики — наиболее сложная ситуация сложилась в Мурманской области и г. Норильске (загрязнение атмосферы и сброс сточных вод предприятиями цветной металлургии), на Новой Земле (радиоактивное загрязнение) и Ямале (добыча нефти и газа);
Урал (загрязнение атмосферы, истощение водных и минерально-сырьевых ресурсов, радиоактивное загрязнение);
бассейн озера Байкал (ухудшение гидрохимического состояния озера, загрязнение атмосферы, развитие эрозии, деградация живых организмов).
В Украине напряженная экологическая ситуация в следующих регионах:
зона Чернобыльской АЭС;
Донецко-Приднепровский район (загрязнение атмосферы, водных и земельных ресурсов, истощение минерально-сырьевой базы, нарушение почвенного покрова и др.);
Южный район (усиление эрозии, осолонение Днепровско-Бугского и Днестровского лиманов, сброс загрязняющих веществ в северо-западный район Черного моря). ■
Наиболее серьезными экологическими проблемами Беларуси являются:
загрязнение 1/5 территории радионуклидами, социально-экономический ущерб от которого составит за 30 лет (1986 — 2015) — 235 млрд дол. США;
загрязнение воздушного бассейна в крупных городах и промышлен​ных центрах (Могилев, Мозырь, Бобруйск, Гомель, Витебск);
рост антропогенных нагрузок на водные объекты — большинство рек Беларуси уже сейчас относится к категории умеренно загрязненных;
нарушение экологического равновесия природных систем Беларуси в результате осушительных мелиоративных работ (нарушение водного баланса, изменение водного режима, падение уровня грунтовых вод, сокращение площади болот на 40 %);
ухудшение экологического состояния земель (эродированные и эрозионно опасные земли составляют 41,5% площади пашни Беларуси, высокое содержание нитратов и пестицидов в почве);
техногенная деградация ландшафтов, связанная с накоплением отходов производства (в настоящее время утилизируется менее 1/5 всех отходов).

ТЕСТ

1.Какому термину соответствует следующее определение: «Максимальная масса вредного вещества, находящаяся в единице объема воздуха»?

а) предельно допустимый выброс (ПДВ);

б)предельно допустимая концентрация (ПДК);

в)ориентировочно  безопасный уровень воздействия.

2.Что относится к экологическим нормативам?

а )ПДК: ПДС: ПДВ:

б)сертификаты  на использование земли, воды,  ит.д.

в)запреты, ограничения.

3.Какие из перечисленных инструментов  экономического  стимулирования рационального природопользования относятся к мерам

негативной мотивации:

а) льготное кредитование строительства прродоохранных сооружений;

б) платежи за природопользование;

в) штрафные санкции за нарушение природоохранного законодательства;

г) налоговые льготы:

д) возмещение ущерба за  загрязнение   ОС ;                   



.

4. К каким группам  мер ценового регулирования  (поощрительные, принудительные, компенсационные) относятся перечисленные  инструменты:

а) экологический налог  в ценах на продукцию;

б) платежи за загрязнение;

в) создание природоохранных фондов ;

г )  дотации на приобретение природоохранного оборудования;

д) возмещение нанесенного ущерба;

е) льготное налогообложение.

5.Взымание налога  в 15-ти кратном размере осуществляется  за:

а ) превышение  установленных объемов добычи  природных ресурсов;

б  )выбросы, (сбросы) загрязняющих веществ;

в) выбросы, (сбросы) загрязняющих веществ сверх лимита;

г) за самовольное размещение отходов,а такжеза их сжигание.

6.Какие из перечисленных инструментов  экологического регулирования, (используемые в странах Запада,) :

а) экологический  налог в ценах на продукцию;

б) субсидии;

в) лимиты на природопользование;

г) создание банков выбросов;

д) экологические стандарты;

е) баббл-принцип;

ж) экологическое страхование;

д) политика компенсации выбросов,

относятся к названным методам регулирования:

1) административное регулирование,

2) ценовое (налоговое) регулирование;

3) рыночное регулирование.

Тема. Экономические методы управления ПП 

1. Экономическое стимулирование РПП и ООС.

2.Понятие экономических методов и экономического 

механизма ПП.

3.Система платного природопользования в РБ

4.Зарубежный опыт экономического стимулирования

 рац. ПП и ООС.

5.Рыночные методы управления ПП .

1.Экономическое стимулирование РПП и ООС.

Природоохранная деятельность  субъектов хозяйствования 

регулируется в большей степени административными методами.

В рыночных условиях особенно актуальной становится  необходимость      создания экономических стимулов  в той части хоз. деятельности предприятий, которая направлена  на достижение экологического результата.

Экономическое стимулирование РПП и ООС - создание  у природопользователей непосредственной заинтересованности в осуществлении мер  природоохранного характера.

 Экономическое стимулирование  может осуществляться методами позитивной и негативной мотивации.  Эти две стороны  экономического стимулирования  можно определить как меры заинтересованности и как меры ответственности.  

Конкретные меры экономического стимулирования  зависят от уровня объекта воздействия.

 На уровне отдельных работников основными стимулами являются  зарплата, премирование, меры материальной ответственности;

 на уровне предприятий – цены, прибыль, фонды экономического стимулирования.

2.Понятие экономических методов и экономического  механизма ПП

Экономические методы  управления ПП предусматривают 

оптимальное сочетание  экономических и экологических интересов, внедрение системы  экономических стимулов, которые должны заинтересовать производителей в рациональном ПП.

Различают методы негативной и позитивной мотивации.

К методам негативной мотивации (мерам ответственности) относятся платежи, штрафные санкции, возмещение ущерба.

Их задача – противодействовать нарушениям  установленных

 нормативов и законодательных актов.

Наиболее существенными являются:

- штрафные санкции за нарушение природоохранного законодательства;

- платежи за потребление природных ресурсов;

 -платежи за загрязнение ОС;

- возмещение  нанесенного ущерба.

Недостатки:

-недостаточно четко определен перечень нарушений для привлечения 

к ответственности;

 - размер штрафов не способствует выполнению ими

 стимулирующей функции;

Методы позитивной мотивации (меры заинтересованности) 

направлены на поощрение  природопользователей,  осуществляющих мероприятия  по ООС. Они включают:

- предоставление в распоряжение предприятия части прибыли, полученной от реализации товаров, изготовленных из отходов производства;

- премирование  работников предприятий за РПП и ООС;

 - налоговые льготы, льготное кредитование и др.

3. Экономический  механизм природопользования
Экономический  механизм природопользования – это 

совокупность  методов управления ПП, создающих

материальную заинтересованность  ресурсопотребителя в

 оптимизации      процессов его взаимодействия с природной

 средой.

ЭМПП включает:

- все виды экономического стимулирования рационального

 природопользования методами негативной и позитивной мотивации,

 - инвестирование природоохранной деятельности,

-  финансовое и налоговое регулирование и т.п.

Экономический механизм ПП должен не только  противодействовать нарушениям установленных правил и норм санкциями и штрафами, но и поощрять предприятия и лица, осуществляющих  охрану ОС.

Центральным звеном экономического механизма природопользования является система платности, объединяющая платежи за ПР,за выбросы (сбросы) загрязняющих веществ, размещение отходов, а также штрафы и компенсационные выплаты по возмещению ущербов.

 Помимо стимулирующей и фискальной функции,  экоплатежи

 позволяют решать следующие задачи:

-обеспечить учет природного фактора в составе производственных

 затрат и результатов;

-согласовать интересы предприятий сферы природопользования и 

потребителей ПР;

-обеспечить изъятие дифференциальных доходов рентного происхождения;

-компенсировать ущерб владельцу ПР при изъятии их из сферы 

традиционного использования или ухудшения качества;

-частично возместить ущерб реципиентам от загрязнения и 

истощения окружающей  среды.

На этапе перехода к рыночной модели хозяйствования главным элементом экономического механизма становится ценовое, или налоговое регулирование. 
Его инструменты можно подразделить на 
поощрительные (льготное налогообложение и кредитование),

 принудительные (платежи за загрязнения), 

компенсационные (возмещение ущерба, создание специальных фондов).

3. Система платного природопользования в РБ

 Статьей 83 Закона РБ  «Об охране  ОС» ( в редакции от 21. 12. 2007) прописаны два вида природопользования – общее (бесплатное)   и специальное (платное). 

Платежи за специальное  природопользование взимаются в форме налогов, сборов (пошлин), других обязательных платежей и арендной платы.

К налоговым платежам  относят экологический и земельный налоги, к неналоговым    - платежи за пользование объектами растительного и животного мира, за лесные пользования,  и д. 

Плата за  специальное  природопользование не освобождает виновных  от выполнения мероприятий  по ООС и возмещению вреда,  причиненного в результате незаконного использования , или иного вредного воздействия на ОС.

Все эти платежи  должны стимулировать   рац . использование ПР,их охрану и воспроизводство, обеспечить финансирование ПОМ.

Экологический налог.

В соответствии с Законом РБ « О налоге за использование ПР (экологический налог)» ,  экологический налог состоит из платежей за:

-использование (изъятие, добычу)  ПР;

- выбросы загрязняющих веществ  в атмосферу;
1 класс-54623520 руб /т
- сбросы сточных вод в ОС ;

- размещение отходов в пределах установленных лимитов;

- перемещение по территории РБ нефти и нефтепродуктов (15 руб. за перемещение 1т на 100 км.)

- за переработку нефти ( 4030руб/т)

- за  производство или импорт товаров, содержащих  в своем составе 50% или более летучих органических соединений 

(270295 руб./т)
-  сбор при ввозе на территории РБ озоноразрушающих веществ(21000 руб/кг)

-  сбор за проезд автомобильного транспорта иностранных государств( в зависимости  от вида, характеристик и времени пребывания на территории РБ).

Плательщики налога:  предприятия, организации, представительства, а также физические лица,  осуществляющие предпринимательскую деятельность на территории РБ, не зависимо от форм собственности.

Плательщиками также являются  колхозы, совхозы, фермерские хозяйства, подсобные хозяйства предприятий и организаций и др.

Объекты налогообложения: 

Налог состоит из платы за добычу  ПР и за выбросы (сбросы)

загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов, 

а также за сверхлимитные добычу   и выбросы (сбросы).

Лимиты(объемы) добычи  и выбросов  загр. веществ по областям устанавливаются СМ РБ по представлению  Министерства экономики и Минприроды РБ.

Облисполкомы по согласованию с Минприроды РБ устанавливают лимиты по районам и городам.

Рай(гор)исполкомы  утверждают лимиты  по каждому природопользователю. Для передвижных источников лимиты не устанавливаются. На предприятиях доведенные лимиты утверждаются приказами, копии которых направляются в налоговую инспекцию.

Ставки налога и лимиты ежегодно утверждаются 

Правительством РБ.

В соответствии с законом "Об отходах производства и потребления" предусмотрены платежи за размещение отходов в санкционированных местах. За превышение лимитов размещения отходов установлены нор​мативные санкции в 5-кратном размере от норматива, а за самовольное размещение или с нарушением экологических требований, а также за их сжигание — в 15-кратном. 

За превышение установленных объемов добычи ПР налог взимается в 10-кратном размере, а за выбросы (сбросы) загрязняющих веществ сверх установленных лимитов — в 15-кратном. 
Порядок исчисления и уплаты  экологического налога:

Налог исчисляется юридическими и физическими лицами исходя из фактических объемов добычи и выбросов ежемесячно.

Налог за объемы добычи или выбросов(сбросов) в пределах

 лимита рассчитывается по установленным ставкам.

За превышение лимитов ставки налога увеличиваются в 15 раз.

За добычу ПР без утвержденных лимитов налог взымается  в 

10-кратном размере за весь объем добычи.

За сбросы (выбросы) без утвержденных лимитов налог взымается  в 15-кратном размере .
Уплата  в бюджет экологического налога плательщиками производится ежемесячно до 20-го числа месяца, следующего за отчетным.

Внесенные суммы налога за природопользование в пределах установленных лимитов относятся на издержки производства, а сверх установленных лимитов изымаются из прибыли.

Плата за землю.

Цель платы за землю – охрана и повышение ее качества, финансирование землеустройства, развитие социального развития территории.

В соответствии с Законом РБ «О платежах за землю» (1991, 2007)земельным налогом облагаются:

- земли с/х назначения;

- земли промышленности, транспорта, связи, обороны и иного назначения;

-земли населенных пунктов;

 земли лесного фонда;

- земли водного фонда.

Размер платы за землю зависит от качества и местоположения земельного участка.
 ставка  земельного налога : Полоцкий район -6566 руб,, брестский 37572 руб/га.

 Плата за землю взымается ежегодно  в формах земельного налога и арендной платы.

Объектом налогообложения является земельный участок, который находится во владении, пользовании или собственности.

Льготы по взыманию платы за землю. 
Плата не взымается за земли: с/хоз. назначения, земли, подвергшиеся  радиоактивному загрязнению,заповедники, опытные поля, ботанические сады, памятники природы и др.

Неналоговые платежи:

Плата за лесные пользования (в  соотв. с  Лесным Кодексом РБ)

-аренда участков лесного фонда для охотничьего хозяйства;
-добыча древесины на корню или живицы,

-пользование участками лесного фонда в культурно-оздоровительных, туристических или спортивных целях и. др.

Платежи в области охраны и использования  животного мира

(  размер, порядок и условия взымания в соответствии с Законом РБ «О животном мире» от 10.06. 2007)

Платежи в области  обращения с объектами растительного мира  (в соответствии с Законом РБ «О растительном мире») включают платежи  за:

- специальное пользование объектами растительного мира;

- удаление объектов растительного мира;

- ввоз или вывоз дикорастущих растений или их частей;

- выдачу разрешений в области  обращения с объектами растительного мира и др.

4. Зарубежный опыт экономического стимулирования

В ведущих странах Запада используются следующие инструменты ценового экорегулирования:
платежи за загрязнение окружающей среды, которые представляют собой выплату предприятиями определенных сумм в бюджет государства за "услуги" разбавления и ассимилирования их отходов и др.;
платежи за пользование муниципальными очистными сооружениями;
ресурсные платежи за право пользования ПР, подразделяющиеся на налог на объем продаж, налог на прибыли, ройялти (выплата правительству определенного процента стоимости извлеченного ресурса);
экологический налог в ценах на продукцию — надбавка к цене продукции, производство или использование которой отрицательно влияет на окружающую среду;
дифференциация налогов на прибыль — применение льготных налогов для предприятий, выпускающих экологически чистую продукцию, и наоборот;
субсидии — государственная помощь природопользователям в проведении природоохранных мероприятий (гранты, мягкие ссуды, налоговые льготы и др.);
экологическое страхование — страхование экономической ответственности предприятий — источников повышенного экологического риска за причинение ущерба третьим лицам в связи с аварийным и вне​запным загрязнением окружающей среды;

5. Рыночные методы регулирования ПП

формирование рынка разрешений (лицензий) на выбросы — конкурентная система распределения прав на выбросы посредством купли-продажи лицензий после их первоначального распределения между участниками рынка.

Баббл – принцип (принцип  «пузыря» или «облака» ), в соответствии с которым  норматив выбросов устанавливается для целого региона, а находящиеся на его территории предприятия  могут совместно найти наиболее выгодный вариант обеспечения соблюдения этого норматива. 

Политика компенсации выбросов: предприятия, уменьшившие свои выбросы приобретают право на выброс, оформленный лицензией или разрешением. Эту лицензию можно продать  фирме, желающей разместить свое предприятие в данном регионе. При этом продавцы  обязаны сократить  выбросы на величину, большую, чем будут осуществлять покупатели.

Банки выбросов – специальные банки, в которых фирма, сократившая объемы выбросов ниже уровня, предусмотренного нормативами, может положить на полученную разницу аккредитив.Впоследствии его при необходимости можно продать или использовать.

Биржи прав на загрязнение –посреднические организации для проведения сделок по купле-продаже прав на выбросы.
ПРИРОДООХРАННАЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ  (ПОД).

11. Понятие природоохранной  деятельности (ПОД) и

 природоохранных мероприятий  (ПОМ).

12.  Виды природоохранных затрат.
13. Ущербы и их экономическая  оценка.
14.  Система  финансирования и инвестирования ПОД.
15.  Экономическая эффективность ПОД.
В соответствии с классификатором видов ПОД и затрат на ООС, утвержденным  Минприроды (1997 г.) выделяются 2 конкретные  формы деятельности по охране природы:

-природоохранные мероприятия  (ПОМ),

-текущая природоохранная деятельность (ПОД).

ПОМ – это все виды хоз. деятельности, направленные на снижение 

и ликвидацию  отрицательного воздействия  на ОС, 

на сохранение, улучшение и рац. использование природно  - 

ресурсного потенциала.

ПОМ включают в себя:

-строительство и эксплуатация очистных сооружений;

-создание и развитие  малоотходных и безотходных, энергосберегающих технологий;

- размещение предприятий  и систем транспортных потоков 
с учетом  экологических  требований,

-рекультивация земель,

- меры по борьбе с эрозией почв,

 - меры по воспроизводству флоры и фауны.

 ЦЕЛЬ ПОМ – сохранение,  улучшение  и рац. 
использование  природно-ресурсного потенциала; 
соблюдение нормативных требований  к качеству ОС; 
получение максимального н/хоз. эффекта от ПОМ.

Текущая ПОД – непрерывная деятельность, направленная

 на достижение стабильности  или улучшение  состояния

 ОС и включает:

- -охрану  атмосферы , водных ресурсов, земель и недр;

- охрану биоразнообразия и ландшафтов;

-  создание и развитие особо охраняемых природных территорий,

 - специальные сферы ПОД ( борьба с шумом,  вибрациями, излучениями и т.д, обращение с отходами,

- управление и контроль.

 2. ПРИРОДООХРАННЫЕ ЗАТРАТЫ И ИХ ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ

Все природоохранные затраты (экологические издержки) по их экономической сущности подразделяются на издержки предотвращения (предзатраты) и экологический ущерб (постзатраты)

-издержки предотвращения (предзатраты)– это затраты на  мероприятия, проводимые либо в источнике загрязнения, либо на путях миграции загрязняющих веществ к реципиентам.

 (Реципиент – это объект, который несет  ущерб от загрязнения ОС ).

Издержки предотвращения(предзатраты) расходуются по 2-м основным направлениям:

  на мероприятия, снижающие выброс вредных веществ 

(установка очистных сооружений, утилизация 
отходов, совершенствование технологических процессов и т.д. );

  мероприятия, влияющие на  распространение загрязнений 

или  изолирующие их от  контакта с реципиентами
 ( стр-во высотных труб,  захоронение отходов, озеленение и т.д.)

 К предзатратам также относятся  затраты на

-экологическое образование, экологическую пропаганду,  подготовку кадров и т.д.;

-НИОКР (разработка новых технологий.  средств контроля и т.д.)

- правовое, нормативно-методическое обеспечение;

- экологический контроль, мониторинг, экоэкспертизу и т.д.
Постзатраты   включают:

  Экономические потери реципиентов:

-  населения;

- промышленности и транспорта;

- лесного и сельского хозяйства;

- жилищно-коммунального хозяйства.

  Затраты на:

-  ликвидацию и компенсацию ущерба;

- поддержание здоровья населения, медико-

экологическое страхование;

- ликвидацию последствий аварий;

-  санацию среды, территорий, природных объектов,

-  рекультивацию, восстановление нарушенных

 природных комплексов, объектов, экосистем;

- компенсационные выплаты по экологическим искам.

По времени реализации различаются две категории природоохранных затрат:

Капитальные (инвестиции в основной капитал) – затраты
 на создание новых и реконструкцию действующих 
основных средств природоохранной направленности, совершенствование технологий производства и т.п.;
Основные  средства природоохранного назначения-это

 здания , сооружения для очистки воды и воздуха,оборудование,

 мелиоративные объекты, водохранилища, дамбы и т. д
Текущие (эксплуатационные издержки) – расходы на содержание
 и обслуживание основных производственных природоохранных  средств(зарплата, затраты на ремонт, энергоресурсы ит.д.).,
оплата услуг, связанных с охраной окружающей среды.

Текущие затраты экологического назначения 
 значительно превосходят  капвложения. 
По народному хозяйству они соотносятся как 3:1.













3. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ УЩЕРБА ОТ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРИРОДНУЮ СРЕДУ

Загрязнение и истощение окружающей среды в результате антропо​генной деятельности наносит урон экологическим системам, хозяйствен​ным объектам и здоровью людей. Исходя из этого, различают следую​щие виды ущерба:

-экологический — нарушения, возникающие в природных системах;

-экономический — выраженные в денежной форме фактические или возможные потери народного хозяйства, обусловленные ухудшением экологической ситуации в результате антропогенной деятельности;
В хозяйственных расчетах используют два понятия: возможный
(ожидаемый) ущерб – это условное теоретическое  значение ущерба, которое ожидается в перспективе при предполагаемом состоянии ОС.

Предотвращенный ущерб – величина ликвидируемого ущерба в результате выполненных средозащитных мероприятий.
социальный — ущерб, наносимый здоровью людей в результате загрязнения окружающей среды. Он подразделяется на восполнимый и невосполнимый.
Восполнимый  ущерб может быть  измерен в стоимостных показателях: оплата больничных листов,      затраты на лечение, потери производства от невыходов на работу по болезни и т.д.

Невосполнимый ущерб- ущерб, который невозможно оценить стоимостными показателями: потеря здоровья, снижение трудовой

активности, досрочный уход на пенсию, сокращение продолжительности жизни, психологический дискомфорт и т.д.

Большой практический интерес представляет определение совокупного (суммарного) ущерба региону вследствие загрязнения и истощения ок​ружающей среды, который складывается из экономического (материального) (недовыработка промышленной продукции, снижение урожайности и продуктивности сельскохозяйственного производства и т.п.) и социального (восполнимого) ущербов (рост затрат на лечение, социальное страхование, недополучение продукции из-за повышенной заболеваемости работников, снижения производительности труда и пр.).

Совокупный предотвращенный ущерб отражает потери экономики и общества при отсутствии природоохранных мероприятий. Его структура показана на рис. 3.1, откуда видно, что суммарный ущерб складывается из отдельных локальных ущербов.

Оценки предотвращенного экономического и социального ущербов позволяют определить государственную экологическую политику и соответственно объем финансирования работ природоохранной направленности. Используемые показатели оценки совокупного ущерба от загрязнения окружающей среды выполняют следующие функции:

учетную — служат измерителем отрицательных последствий хозяйственной деятельности;

стратегическую — служат для выбора стратегии в области охраны окружающей среды;

ограничительную — способствуют ограничению размещения новых объектов в экологически неблагополучных регионах;

инвестиционную — необходимы для уточнения размеров и структуры природоохранных инвестиций;

стимулирующую — служат базой для определения размеров штрафных санкций, а также платежей за загрязнение, стимулирующих природопользователей совершенствовать экологические показатели.

Расчет экономического ущерба от  загрязнения атмосферы:

Уа =g sk f AM
g- константа для оценки годовых выбросов ( руб./усл.т)

sk  f-коэффициенты, 

М- приведенная масса годового выброса загрязнений;

А-показатель агрессивности  загрязняющего вещества(1/ПДК)
Экономический ущерб от загрязнения  водных объектов.

Ув= g sk M
sk - коэффициент, учитывающий хозяйственное значение водного участка.
Приведенная масса М определяется по формуле:
А=А1  m1 +А2m2 +…Ап mп, где

А1, А2, Ап –показатели относительной опасности  для загрязняющих веществ;
m1, m2, mп –общие массы годового сброса примесей

 различных загрязняющих веществ.

Рис. 3.1. Структура экономического и социального ущербов

4. ФИНАНСИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

К важнейшим источникам финансирования экологических программ и мероприятий по охране окружающей среды 
в Республике Беларусь относятся:

-республиканский и местный бюджеты;

-средства юридических лиц, добровольные взносы населения, иностранных граждан, а также иных источников;

-целевые бюджетные  фонды
- общественные фонды охраны природы;

-кредиты банков.

Средства  целевых бюджетных фондов являются тем необходимым минимумом, который гарантирован экологической сфере и не может быть использован ни на какие иные нужды.

Они расходуются  на:

- оздоровление ОС и воспроизводство ПР,

-  научные исследования,

-  внедрение экологически чистых технологий;

- строительство очистных сооружений;

- развитие экологического образования и др. 
Доходная часть  республиканского фонда охраны природы формируется :

70-80%-плата за выбросы;

12-15% плата за сброс сточных вод;

10-12%-за размещение отходов;

1-2%  плата за производство и(или) импорт пластмассовой тары

 и иных товаров,  после утраты потребительских свойств которых образуются отходы, оказывающие негативное влияние на ОС.



Снижение бюджетного инвестирования в экологическую сферу компенсировалось в последние годы ростом капитальных расходов из целевых природоохранных фондов, а также из средств предприятий и организаций (рис. 3.5). Благодаря этому общие годовые затраты на охрану окружающей среды имеют тенденцию к росту, а их доля в ВВП постепенно возрастает (от 1,0 % в 1990 г. до 2,2 % в 2000 г.). Тем не менее в настоящее время целевые фонды охраны природы функционируют в составе бюджетов (республиканского и местных), и это может привести к использованию "природоохранных денег" не только на экологические нужды.

По мере развития и оздоровления экономики страны основную часть расходов по нормализации экологической обстановки должны взять на себя предприятия и организации, и надобность в целевых фондах постепенно отпадает. На данном этапе, исходя из анализа существующей тенденции в соотношении источников финансирования природоохранной деятельности, политику инвестирования экологической сферы следует строить на основе использования собственных природоохранных фондов, а также привлекать для этого возможных инвесторов.

Новые подходы к финансированию требуют создания гармоничного финансово-кредитного механизма регулирования природопользования, включающего:

*финансирование экологических программ и природоохранных мероприятий из средств бюджетов различных уровней;

*развитую систему природоохранных, инновационных экологических и других фондов;

*систему экологических банков;

*привлечение средств из фондов экологического страхования;

*привлечение средств Мирового и Европейского банков реконструкции и развития, а также иностранных фондов, организаций и фирм к финансированию экосферы;

*использование собственных средств предприятий на экологические нужды;

*систему льготных экологических инвестиционных кредитов.
.

5. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ И СОЦИАЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ.

Экономическая эффективность затрат означает их результативность, т.е. соотношение между результатами и обеспечившими их затратами. 

Для обоснования природоохранных затрат используют

 показатели общей и сравнительной эффективности.

Общая (абсолютная) экономическая эффективность определяется 

при оценке результативности природоохранных мероприятий

 при планировании достижения нормативного качества окружающей среды, для экономического стимулирования средозащитной деятельности по формуле:
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Где Эз – общая эффективность природоохранных затрат; 

Э – полный годовой эффект; С – текущие затраты;

 К – капитальные вложения, определившие эффект; 

Еп – служит для приведения капитальных вложений к
 годовым нормативам, поскольку Еп=1/Т, где 
Т – срок окупаемости капитальных вложений. 
Экономический эффект Э, или результат природоохранных
 затрат, представляет собой предотвращенный экономический 
ущерб и дополнительный доход от улучшения
 производственной деятельности предприятий в условиях
 лучшей экологической обстановки и определяется по формуле

Э=П+Д,

Где П – годовой предотвращенный ущерб от загрязнения 
окружающей среды;
 Д- годовой прирост дохода от улучшения
 производственных результатов.

В свою очередь предотвращенный ущерб (П) определяется по формуле

П=У1- У2,

Где У1,У2  соответственно ущерб до проведения природоохранного мероприятия и остаточный ущерб после осуществления мероприятия.

Для определения эффективности капитальных вложений

 (Эк) используют следующую формулу:
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При разработке долгосрочных прогнозов, программ по охране окружающей среды, при проектировании природоохранных мероприятий, выборе вариантов говой техники или технологии, направленной на экологизацию производства, используется показатель сравнительной (относительной) экономической эффективности:

С+Еп*К→min
Показатель социальной эффективности (Эс) определяется как и 
общая экономическая эффективность:
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Хотя социальный эффект Эсоц непосредственно не имеет стоимостной формы, однако улучшение здоровья сопровождается целым рядом экономических результатов. Таким образом, в общем виде его можно определить с помощью экономических показателей:

Эсоц=Эч.п+Эс.с+Эз.л.+Эп.т,

где Эчп — эффект от предотвращения потерь чистой продукции в результате заболеваемости из-за загрязнения среды:

Эч.п = Б*Пч • (P1-P2),


где Б — количество больных; Пч — чистая продукция на 1 чел.-день работы; Р2, Pi — количество чел.-дней на 1 работника до и после проведения природоохранного мероприятия; Эс.с — эффект от сокращения выплат из фонда социального страхования:

Эс.с = Б*Вп * (P1- P2),

где Вп — средний размер пособия (оплата больничного) на 1 заболевшего; Эзл —эффект от сокращения затрат на лечение:

Эзл = Ба * Да • За + Бс * Дс * Зс,

где Ба,Бс — число больных, лечившихся соответственно амбулаторно и в стационарах от заболеваний, вызванных загрязнением среды; 
Да,Дс — среднее количество дней лечения 1 больного;
 За,Зс — средние затраты на лечение 1 больного;
 Эп.т — эффект от роста производительности труда вследствие нормализации экологической обстановки, который рассчитывается по приросту чистой продукции.
Система мониторинга стран СНГ и Европы





Min





Max





Реакция живых организмов





Национальный мониторинг	





Комплексный экологический мониторинг





Медицинский мониторинг





Мониторинг окружающей среды





Биологический мониторинг





Импактный мониторинг





Атмосферного воздуха





Гидросферы





Земель (почв)





Общего содержания атмосферного озона





Сейсмический





Физических явлений )факторов)





Радиационный





Растительный





Животного мира





Чрезвычайных ситуаций





Локальный





Экологические издержки





Постзатраты





Предзатраты





Экологическое образование, воспитание, подготовка кадров, экологическая пропаганда





Затраты на ликвидацию и компенсацию ущерба





Потери реципиентов





НИОКР, разработка новых технологий, устройств, средств контроля





Жилищно-коммунального хозяйства





На поддержание здоровья населения, медико-экологическое страхование





Экономические потери населения





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Правовое, нормативно-экномическое обеспечение экологической сферы





На ликвидацию последствий аварий





Улучшение системы управления природоохранной деятельностью





Промышленности и транспорта





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Экологический контроль и аудит: мониторинг, экологическая экспертиза, ОВОС и т.п.





На санацию среды, территорий, природных объектов





Лесного и сельского хозяйства





Экологизация производства





Строительство, реконструкция, модернизация природоохранных объектов





Социальный ущерб





Совокупный предотвращенный ущерб





Экономический ущерб





Натуральные потери


Прямое разрушение ПР


Уничтожение лесов


Гибель населения


Водоемов


Потери материалов от ускоренной коррозии, недостаточной утилизации отходов, разрушения облицовки зданий и др.





Невосполнимый


Потеря здоровья


Снижение творческой активности


Досрочный уход на пенсию Сокращение продолжительности жизни


Психологический дискомфорт





Восполнимый


Прямые расходы на оплату больничных листов


Затраты на лечение


Потери производства от невыходов на работу и др.





Затраты


На создание очистных сооружений и их работу


На возмещение недополученной продукции


На ремонт и содержание основных фондов и др.





Ущерб промышленности


Ущерб сельскому и лесному хозяйствам


Ущерб от повышенной заболеваемости населения


Ущерб жилищно-коммунальному хозяйству


Прямой экономический ущерб населению


Ущерб от повышенной текучести кадров





Бюджетный фонд охраны природы





Направления использования средств





Распределение средств





Источники образования





Осуществление мер и программ по охране окружающей среды и воспроизводству природных ресурсов





10% - в республиканский фонд охраны природы





Платежи за выбросы (сбросы), загрязняющих веществ, размещение отходов





Внедрение экологически чистых технологий, строительство очистных сооружений, техническое перевооружение, реконструкция и капитальный ремонт природоохранных объектов





30% - в областные фонды охраны природы





Суммы, полученные в возмещение ущерба и от взимания штрафа за экологические правонарушения





60% - в районные и городские фонды охраны природы





Средства от реализации конфискованных орудий охоты и рыболовства, незаконно добытой с их помощью продукции





Ведение кадастров природных ресурсов и мониторинга окружающей среды





Средства, полученные в виде дивидендов, процентов по вкладам, банковским депозитам, от долевого использования средств фонда в деятельности предприятий и иных юридических лиц





Разработка экологических нормативов и стандартов





НИОКР по созданию природоохранной техники и технологий





Платежи за выдачу лицензий на природопользование 





Проведение экологической экспертизы





Укрепление государственных контрольных служб, пропаганда экологических знаний, международное сотрудничество и т.п.





Инвалютные поступления, полученные по искам за нарушения природоохранного законодательства от иностранных юридических лиц и граждан





Иные нужды, связанные с охраной окружающей среды





Добровольные взносы, долевое участие юридических лиц; доходы от проведения денежно-вещевых лотерей





Эколого-экономическое значение атмосферы





Экологические функции


Условие существования жизни Терморегулирующая  Защитная                              Среда распространения света, звука и инфекционных заболеваний


Переносчик влаги





Экономическиефункции


Источник сырья (азот , аргон)Источник электроэнергии                  Среда для перемещения летательных аппаратов





Эколого-экономическое значение гидросферы





Экологические функции





Условие жизни на Земле


Всеобщий растворитель


Влияние на погодные и климатические процессы


Участие в газообмене


Среда распространения света, звука и инфекционных заболеваний





Экономические функции





Использование в целях транспортировки


Источник электроэнергии


Использование в производственных процессах, в промышленности и сельском хозяйстве


Источник продуктов питания


Использование в рекреационных целях





1-2 года
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75





	50





		10





			       0,04





Прогноз социально-экономического развития Республики Беларусь на краткосрочный период (1 1 год)





Основные направления социально-экономического развития республики (10 лет). Программа социально-экономического развития Республики Беларусь на среднесрочную перспективу (5 лет)





Национальная стратегия устойчивого социально-экономического развития Республики Беларусь на долгосрочную перспективу (15 лет)





Планы (схемы охраны отдельных природных комплексов и экосистем





Государственная программа по преодолению последствий катастрофы на Чернобыльской АЭС





Государственная научно-техническая программа «Природопользование и охрана окружающей среды»





Национальный план  действий по рациональному использованию природных ресурсов и охране окружающей среды





Территориальные прогнозы (планы, программы) охраны окружающей среды (области, города, района, территориально-производственных комплексов





Отраслевые прогнозы (планы, программы) охраны окружающей среды (отдельные министерства, ведомства, хозяйствующие субъекты)





Национальное собрание





Управление делами Администрации президента





Постоянная комиссия по проблемам чернобыльской катастрофы, экологии природопользованияя





Президент





Совет Министров





Министерства и комитеты, осуществляющие функции государственного управления природопользованием и природоохранной деятельностью





Областные и Минский городской исполнительные комитеты





Местные (областные, городские, районные, сельские) советы депутатов





Прокуратура


Природоохранная милиция











 прокуратура





Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды


Департамент охраны рыбных ресурсов


ПО «Белгеология»


Департамент гидрометеорологии картографии





Городские и районные исполнительные комитеты





Министерство по чрезвычайным ситуациям





Общественные природоохранные организации


Белорусское общество охраны природы


Белорусское общество охотников и рыболовов


Молодежное движение «Белая Русь»





Белорусская экологическая партия «зеленых»





Министерство внутренних дел





Министерство здравоохранения





Министерство сельского хозяйства и продовольствия





Областные и Минский городской комитеты природных ресурсов и охраны окружающей среды





Государственный таможенный комитет





Комитет по земельным ресурсам, геодезии и картографии





Гор(рай)инспекции





БелНИГРИ





БелНИЦ «Экология»





Комитет лесного хозяйства





ЦНИИКИВР





Комитет по проблемам последствий катастрофы на ЧАЭС





Республиканский научно-технический центр «Экомир»





Система мониторинга стран СНГ и Европы





Национальный мониторинг	





Импактный мониторинг





Биологический мониторинг





Мониторинг окружающей среды





Медицинский мониторинг





Общего содержания атмосферного озона





Локальный





Чрезвычайных ситуаций





Животного мира





Растительный





Радиационный





Физических явлений )факторов)





Сейсмический





Земель (почв)





Гидросферы





Атмосферного воздуха





Комплексный экологический мониторинг





Экологические издержки





Постзатраты





Предзатраты





Экологическое образование, воспитание, подготовка кадров, экологическая пропаганда





Затраты на ликвидацию и компенсацию ущерба





Потери реципиентов





НИОКР, разработка новых технологий, устройств, средств контроля





Жилищно-коммунального хозяйства





На поддержание здоровья населения, медико-экологическое страхование





Экономические потери населения





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Правовое, нормативно-экномическое обеспечение экологической сферы





На ликвидацию последствий аварий





Улучшение системы управления природоохранной деятельностью





Промышленности и транспорта





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Экологический контроль и аудит: мониторинг, экологическая экспертиза, ОВОС и т.п.





На санацию среды, территорий, природных объектов





Лесного и сельского хозяйства





Экологизация производства





Строительство, реконструкция, модернизация природоохранных объектов





Социальный ущерб





Совокупный предотвращенный ущерб





Экономический ущерб





Натуральные потери


Прямое разрушение ПР


Уничтожение лесов


Гибель населения


Водоемов


Потери материалов от ускоренной коррозии, недостаточной утилизации отходов, разрушения облицовки зданий и др.





Невосполнимый


Потеря здоровья


Снижение творческой активности


Досрочный уход на пенсию Сокращение продолжительности жизни


Психологический дискомфорт





Восполнимый


Прямые расходы на оплату больничных листов


Затраты на лечение


Потери производства от невыходов на работу и др.





Затраты


На создание очистных сооружений и их работу


На возмещение недополученной продукции


На ремонт и содержание основных фондов и др.





Ущерб промышленности


Ущерб сельскому и лесному хозяйствам


Ущерб от повышенной заболеваемости населения


Ущерб жилищно-коммунальному хозяйству


Прямой экономический ущерб населению


Ущерб от повышенной текучести кадров





Бюджетный фонд охраны природы





Направления использования средств





Распределение средств





Источники образования





Осуществление мер и программ по охране окружающей среды и воспроизводству природных ресурсов





10% - в республиканский фонд охраны природы





Платежи за выбросы (сбросы), загрязняющих веществ, размещение отходов





Внедрение экологически чистых технологий, строительство очистных сооружений, техническое перевооружение, реконструкция и капитальный ремонт природоохранных объектов





30% - в областные фонды охраны природы





Суммы, полученные в возмещение ущерба и от взимания штрафа за экологические правонарушения





60% - в районные и городские фонды охраны природы





Средства от реализации конфискованных орудий охоты и рыболовства, незаконно добытой с их помощью продукции





Ведение кадастров природных ресурсов и мониторинга окружающей среды





Средства, полученные в виде дивидендов, процентов по вкладам, банковским депозитам, от долевого использования средств фонда в деятельности предприятий и иных юридических лиц





Разработка экологических нормативов и стандартов





НИОКР по созданию природоохранной техники и технологий





Платежи за выдачу лицензий на природопользование 





Проведение экологической экспертизы





Укрепление государственных контрольных служб, пропаганда экологических знаний, международное сотрудничество и т.п.





Инвалютные поступления, полученные по искам за нарушения природоохранного законодательства от иностранных юридических лиц и граждан





Иные нужды, связанные с охраной окружающей среды





Добровольные взносы, долевое участие юридических лиц; доходы от проведения денежно-вещевых лотерей





Экологические издержки





Предзатраты





Экологическое образование, воспитание, подготовка кадров, экологическая пропаганда





НИОКР, разработка новых технологий, устройств, средств контроля





Постзатраты





Потери реципиентов





Затраты наликвидацию и компенсацию ущерба





Жилищно-коммунального хозяйства





На поддержание здоровья населения, медико-экологическое страхование





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Правовое, нормативно-экономическое обеспечение экологической сферы





Промышленности и транспорта





Улучшение системы управления природоохранной деятельностью





На ликвидацию последствий аварий





На рекультивацию, восстановление нарушенных природных комплексов, объектов, экосистем





Экологический контроль и аудит: мониторинг, экологическая экспертиза, ОВОС и т.п.





Строительство, реконструкция, модернизация природоохранных объектов





Экологизация производства





На санацию среды, территорий, природных объектов





Лесного и сельского хозяйства





Экономический ущерб





Совокупный предотвращенный ущерб





Социальный ущерб





Натуральные потери


Прямое разрушение ПР


Уничтожение лесов


Гибель населения


Водоемов


Потери материалов от ускоренной коррозии, недостаточной утилизации отходов, разрушения облицовки зданий и др.





Затраты


На создание очистных сооружений и их работу


На возмещение недополученной продукции


На ремонт и содержание основных фондов и др.





Ущерб промышленности


Ущерб сельскому и лесному хозяйствам


Ущерб от повышенной заболеваемости населения


Ущерб жилищно-коммунальному хозяйству


Прямой экономический ущерб населению


Ущерб от повышенной текучести кадров





Восполнимый


Прямые расходы на оплату больничных листов


Затраты на лечение


Потери производства от невыходов на работу и др.





Невосполнимый


Потеря здоровья


Снижение творческой активности


Досрочный уход на пенсию Сокращение продолжительности жизни


Психологический дискомфорт





Бюджетный фонд охраны природы





Источники образования





Распределение средств





Направления использования средств





Платежи за выбросы (сбросы), загрязняющих веществ, размещение отходов





Суммы, полученные в возмещение ущерба и от взимания штрафа за экологические правонарушения





Средства от реализации конфискованных орудий охоты и рыболовства, незаконно добытой с их помощью продукции





10% - в республиканский фонд охраны природы





30% - в областные фонды охраны природы





60% - в районные и городские фонды охраны природы





Средства, полученные в виде дивидендов, процентов по вкладам, банковским депозитам, от долевого использования средств фонда в деятельности предприятий и иных юридических лиц





Платежи за выдачу лицензий на природопользование 





Инвалютные поступления, полученные по искам за нарушения природоохранного законодательства от иностранных юридических лиц и граждан





Добровольные взносы, долевое участие юридических лиц; доходы от проведения денежно-вещевых лотерей





Осуществление мер и программ по охране окружающей среды и воспроизводству природных ресурсов





Внедрение экологически чистых технологий, строительство очистных сооружений, техническое перевооружение, реконструкция и капитальный ремонт природоохранных объектов





Ведение кадастров природных ресурсов и мониторинга окружающей среды





Разработка экологических нормативов и стандартов





НИОКР по созданию природоохранной техники и технологий





Проведение экологической экспертизы





Укрепление государственных контрольных служб, пропаганда экологических знаний, международное сотрудничество и т.п.





Иные нужды, связанные с охраной окружающей среды
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