ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1. Предмет ТОХППЭ как научной дисциплины.  Цель и задача курса
2. Химическая классификация нефти. Основные  классы соединений, входящих в состав нефти.

3. Химический состав бензиновых фракций: групповой состав, алканы, циклоалканы, арены, гетероатомные соединения.

4. Влияние химического состава бензинов на их детонационные свойства

5. Химический состав керосиновых и дизельных фракций:групповой и структурно-групповой состав, алканы, циклоалканы, арены, гетероатомные соединения.

6. Влияние химического состава керосиновых и дизельных фракций на эксплуатационные свойства 

7. Химический состав масляных фракций:алканы, циклоалканы, арены, гетероатомные соединения.

8. Влияние химического состава масляных фракций на некоторые эксплуатационные свойства 

9. Методы выделения и идентификации олефинов, ароматических, нафтеновых и парафиновых углеводородов нефти.

10. Алканы в нефтях, их значение как компонентов топлив, масел и сырья для органического синтеза.

11. Циклоалканы,  входящие  в  состав  нефти.  Моно-  и  бициклические 

углеводороды. Мостиковые углеводороды. Адамантан и его производные. 

12. Циклоалканы в нефтяхинефтяныз фракциях, их значение как компонентов топлив.

13. Ароматические моно- иполиядерные углеводороды нефти, их значение как компонентов топлив, масел и специальных продуктов.
14. Методы разделения компонентов нефти (перегонка, ректификация, кристаллизация, экстракция, адсорбция, разделение на мембранах и др.).

15. Методы оценки эксплуатационных  свойств нефтяных топлив.

16. Методы исследования химического состава углеводородов нефти в виде отдельных фракций.

17. Углеводороды нефти и нефтяных фракций. Химические свойства алканов, аренов, циклоалканов и алкенов, имеющие аналитическое значение.

18. Углеводороды смешанного (гибридного) строения. Типы углеводородов. Влияние углеводородов смешанного строения на свойства нефтепродуктов

19. Гетероатомные  серу-,  азот- и  кислородсодержащие  соединения нефти. Полиядерные  гетероатомные  составляющие  высокомолекулярных  фракций 

нефти.  Методы  выделения  и  перспективы использования гетероатомных соединений нефти.  

20. Смолисто-асфальтеновые вещества нефти и продуктов переработки, их классификация.

21. Элементный состав, структура, методы анализа смол и асфальтенов. Влияние САВ на эксплуатационные свойства нефтепродуктов.

22. Минеральные компоненты нефти. Их состав, возможность выделения и перспективы практического использования. 

23. Кислородсодержащие соединения нефти. Нефтяные кислоты, их физические и химические свойства, влияние на эксплуатационные свойства нефтепродуктов.

24. Сернистые соединения нефти, их разновидности, физические и химические свойства.

25. Методы количественного и качественного состава сернистых соединений. Влияние на свойства нефтепродуктов.

26. Азотистые соединения нефтей. Типы азотистых соединений. Влияние азотистых соединений на свойства нефтепродуктов и протекание процессов нефтепереработки.

27. Основное положение цепных радикальных реакций и их приложение к объяснению термического крекинга и пиролиза

28. Пиролиз  как  наиболее  радикальный  способ  переработки нефтяного  сырья.  Сырье  для  пиролиза.  Этилен, пропилен,  бутилен,  дивинил, циклопентадиен и другие непредельные углеводороды как продукты пиролиза. 

29. Возрастающая  роль  пиролиза  в  производстве  ароматических  углеводородов.

30. Механизм процесса пиролиза индивидуальных углеводородов и сложных смесей.

31. Особенности термических реакций в жидкой фазе. Промышленные процессы термической переработки нефти и нефтяных фракций. Химизм процесса термического крекинга.

32. Кислотный катализ в нефтеперерабатывающей промышленности. Гипотезы образования карбокатионов и их превращения. 

33. .Каталитический  крекинг. Механизм и кинетика процесса;Химизм процесса,  основные  продукты.  

34. Карбоний-ионный механизм  реакции  каталитического  крекинга.  

35. Современные катализаторы каталитического крекинга:  структура, состав и свойства, цеолитсодержащих алюмосиликатных катализаторов.

36. Природа активных центров катализаторов каталитического крекинга

37. Поведение  углеводородов различных  классов  в  условиях  каталитического  крекинга.  

38. Преимущества каталитического крекинга перед термическим.

39. Схема анализа группового состава бензина каталитического крекинга.

40. Гидроочистка, химизм, термодинамика и кинетика процесса. Катализаторы процесса.

41. Каталитический риформинг, химизм и термодинамика процесса. Влияние основных факторов на выход и качества продуктов.

42. Катализаторы процесса каталитического риформинга. Бифункциональный характер катализаторов.

43. Алкилированиеизоалканов олефинами. Химизм и термодинамика процесса.

44. Сернокислотное и фтористоводородное алкилирование.
45. Алкилированиеалканов и цикланов олефинами. Механизм. Синтез алкилатов высокооктановых компонентов топлив.

46. Основы управления процессом алкилирования (влияние типа катализатора, сырья, температуры, контакта между фазами, давления).

47. Катализаторы гидрогенизационных  процессов в нефтепереработке.

48. Гидрокрекинг как способ углубленной переработки нефти. Химизм, кинетика и термодинамика процесса. Превращения индивидуальных углеводородов различных классов в процессе гидрокрекинга. 

49. Гидрокрекинг, назначение процесса, химизм, катализаторы гидрокрекинга. Выход и качество продуктов гидрокрекинга.

50. Изомеризация пентан-гексановой фракции. Химизм и термодинамика процесса.

51. Катализаторы процесса изомеризации алканов (процессы Пенекс, Бутамер). Механизм процесса на бифункциональных катализаторах. Характеристика и области применения продуктов.
52. Каталитическая полимеризация с целью получения высокооктановых компонентов бензинов.
53. Окисление углеводородов нефти и их производных.
54. Основные положения теории цепных радикальных реакций  и их приложение к объяснению термического крекинга, висбрекинга, пиролиза.
55. Анализ структурно-группового состава масел, способы выражения результатов анализа.
56. Асфальтогеновые кислоты и асфальтены, свойства, состав. Влияние на свойства и хранение нефтепродуктов.
57. Углеводороды, идентифицированные в прямогонных бензинах. Анализ группового состава бензинов прямой гонки.
58. Порфирины в нефти, их роль  при решении вопроса о происхождении нефти.
59. Зола нефти, количественное определение и элементный состав.
60. Коллоидные свойства нефти.

61. Разновидности гидрогенизационных процессов и их роль в производстве топлив.Состав и свойства катализаторов, их связь с механизмом реакций. Химизм, термодинамика и кинетика превращений углеводородов.

62. Селективность растворителей по отношению к разделяемым компонентам.

63. Природные и синтетические цеолиты, их применение в нефтепереработке и нефтехимии.

64. Химические методывыделения и очистки углеводородов и гетероатомных соединений

65. Определение группового состава тяжелых нефтяных фракций адсорбционными методами.

66. Гидрогенизационные процессы облагораживания нефтяных фракций.

67. Межмолекулярные взаимодействия САВ. Физические модели строения асфальтенов (модель Йена, фрактальная модель). Влияние САВ на свойства нефтепродуктов.

68. Химические свойства алканов, алкенов и аренов. Аналитическая задача  качественного определения алканов, алкенов и аренов в нефтяных фракциях и нефтепродуктах.

69.  Межмолекулярные взаимодействия в растворах неэлектролитов.
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