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________________В.В. Булах

Пояснительная записка

Дисциплина «Основы научных исследований и инновационной деятельности»  является одной  из специальных дисциплин, читаемых для студентов, обучаемых по специальности 1-70 03 01 «Автомобильные дороги» (квалификация «инженер-строитель»).

Цель преподавания дисциплины - формирование знаний о фундаментальных и прикладных научных исследованиях, закономерностях развития науки, принципах инновационной деятельности.


Основными задачами дисциплины являются: освоение основ организации научных исследований, анализ и синтез полученных теоретических и экспериментальных результатов, освоение основ инновационной деятельности

В результате освоения дисциплины «Основы научных исследований и инновационной деятельности»  студент должен
знать:

- цели и задачи фундаментальных и прикладных исследований;
- методы инновационного проектирования и бизнес-планирование разработок;

- основные этапы и методы обработки результатов исследований;
- инновационные законы и цели инновационной деятельности;

- содержание, методы инновационной деятельности и основы ее организации; закономерности формирования инновационных стратегий;
- методологические основы экспериментальной работы;

- основные законодательные и нормативные акты в области инноваций;

-  зарубежный и отечественный опыт в области инноваций по специальности « Автомобильные дороги»;
уметь:

- проводить исследования новых технологий, оборудования, проектов и решений целью оценки их инновационного потенциала;
- определять конкурентоспособность продукции;

- определять цели инноваций и способы их достижения;

- применять методы анализа и организации внедрения инноваций.

Методы (технология) обучения
Основными методами обучения, отвечающими целями изучения дисциплины, являются:

- элементы проблемного изложения, реализуемые на лекционных занятиях;

- элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые при проведении практических занятий;

- коммуникативные технологии, реализуемые на конференциях.

Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

- контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных задач в  аудитории во время проведения практических занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;
- подготовка рефератов по индивидуальным темам, в том числе с использованием патентных материалов.
Содержание дисциплины
Раздел I. Основные понятия о науке
Тема 1. Основные вводные положения о науке
Основные термины и определения. Роль науки в современном обществе. Задача науки – поиск противоречий, их объяснение и разрешение. Понятие об основных категориях, формирующих научную картину мира: «материя», «движение», «необходимость», «случайность», «пространство», «время», «качество», «количество», «причина», «следствие», «форма», «содержание». Характерные черты современной науки. Признаки научного труда. Общенаучные методы исследования. Подготовка научных кадров (магистратура, аспирантура, докторантура).
Раздел II. Организация научно-исследовательской работы

Тема 2. Организация научно-исследовательской работы в вузе

Научные подразделения вуза в системе научно-исследовательской части (НИЧ). Научная работа, проводимая кафедрами на основе госбюджетной и хоздоговорной тематики. Принципы формирования тематики исследований в вузе. Организация научной работы студентов. Требования к молодым ученым.

Раздел III. Методологические основы научных исследований
Тема 3. Выбор темы для исследований

Требования к выбору темы исследования. Приемы, способствующие выбору исследования: обзор достижений науки и техники; ознакомление с новейшими результатами исследований в смежных пограничных областях науки и техники;  знание новых, более эффективных методов, принципов конструирования, технологии применительно к конкретной отрасли народного хозяйства; работа над старыми объектами исследований при помощи новых методов, с привлечением принципиально новых материалов; консультации со специалистами смежных областей науки техники.
Тема 4. Организация и планирование научного исследования
Перечень подготовительных работ: накопление научной информации по теме; овладение методами исследования; проведение пробных опытов, наблюдений, расчетов, консультации со специалистами; организация личного научного архива. Рациональные приемы работы с научной литературой. Записи при чтении книги, журнала, газеты. Способы накопления научной информации. Научные термины и их особенности. Подготовка рукописи к печати. О психологии внедрения новых достижений науки и техники.

Тема 5. Общая методология исследований
Диалектический метод познания – основа научных исследований. Открытие в естествознании как преодоление познавательно-психологических барьеров (ППБ) познания нового. О подсказках в техническом творчестве. Висячий мост Бранде (анализ изобретения). Системный анализ и его применение в решении научных и инженерных задач. Понятие об изобретении в виде патентов. Эффект Ребиндера и  закон створа Рыбьева – как примеры открытий. Методика формирования новых идей.
Тема 6. Методы теоретических исследований
О соответствии технологических процессов в строительстве законом термодинамики. Модели исследований. Общие рекомендации по выбору и построению моделей. Примеры моделей: деформирования дисперсных материалов, решения транспортных задач.

Тема  7. Методы экспериментальных исследований
Методология эксперимента. Цель эксперимента. Классификация экспериментов: лабораторные опыты, производственные экспериментальные исследования, метод анкетирования. Основные этапы проведения экспериментальных исследований. Разработка плана-программы эксперимента. Планирование экспериментов. Методы оценки измерений. Проведение эксперимента. Методы графического изображения результатов измерений. Методы подбора эмпирических формул. Корелляционный  анализ. Проверка адекватности теоретических зависимостей экспериментом. Основные принципы оптимального планирования эксперимента.
Раздел IV. Инновационная деятельность в
дорожном хозяйстве
Тема 8. Особенности развития дорожного хозяйства Беларуси

Стратегия привлечения инвестиций в дорожную отрасль. Структура инвестиционной программы. Источники финансирования. Переход к евростандартам в дорожной отрасли республики. Программа «Белмост». Перспективная реконструкция части дорог на магистральные типы. Платные дороги. Направления. Стоимость проезда. Задачи инновационной политики государства. Кадры для инновационной экономики. Главный ресурс в формировании эффективной инновационной политики дорожной отрасли.
Тематический план

	№ п/п
	Наименование раздела и темы
	Лекции

(часы)
	Практические занятия

(часы)
	Всего аудиторных 

занятий (часов)

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Раздел I. Основные понятия о науке
Тема 1. Основные вводные положения о науке
	2
	-
	2

	2.
	Раздел II. Организация научно-исследовательской работы
Тема 2. Организация научно-исследо-вательской работы в вузе
	2
	-
	2

	3.
	Раздел III. Методологические основы научных исследований
Тема 3. Выбор темы для исследований

Тема 4. Организация и планирование научного исследования

Тема 5. Общая методология исследований

Тема 6. Методы теоретических исследований

Тема  7. Методы экспериментальных исследований


	2
2

2

2

2
	-
-

-

8

8
	2
2

2

10

10

	4.
	Раздел IV. Инновационная деятельность в дорожном хозяйстве

Тема 8. Особенности развития дорожного хозяйства Беларуси.
	2
	-
	2

	
	                                                     ВСЕГО
	16
	16
	32


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ.

	Номер раздела, темы, занятия
	Наименование раздела, темы, занятия, перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	очная форма
	
	
	

	
	
	лекции
	практические занятия
	лабораторные занятия
	управляемая  (контролируемая) самостоятельная работа студентов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Раздел I. Основные понятия о науке
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Тема 1. Основные вводные положения о науке

Основные термины и определения. Роль науки в современном обществе. Задача науки – поиск противоречий, их объяснение и разрешение. Понятие об основных категориях, формирующих научную картину мира: «материя», «движение», «необходимость», «случайность», «пространство», «время», «качество», «количество», «причина», «следствие», «форма», «содержание». Характерные черты современной науки. Признаки научного труда. Общенаучные методы исследования. Подготовка научных кадров (магистратура, аспирантура, докторантура).
	2
	-
	
	
	Методическое пособие
(ЭСО)
	1,2,3
	Устный опрос

	2.
	Раздел II. Организация научно-исследовательской работы
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Тема 2. Организация научно-исследо-вательской работы в вузе
Научные подразделения вуза в системе научно-исследовательской части (НИЧ). Научная работа, проводимая кафедрами на основе госбюджетной и хоздоговорной тематики. Принципы формирования тематики исследований в вузе. Организация научной работы студентов. Требования к молодым ученым.
	2
	
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	

	3
	Раздел III. Методологические основы научных исследований
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Тема 3. Выбор темы для исследований

Требования к выбору темы исследования. Приемы, способствующие выбору исследования: обзор достижений науки и техники; ознакомление с новейшими результатами исследований в смежных пограничных областях науки и техники;  знание новых, более эффективных методов, принципов конструирования, технологии применительно к конкретной отрасли народного хозяйства; работа над старыми объектами исследований при помощи новых методов, с привлечением принципиально новых материалов; консультации со специалистами смежных областей науки техники.
	2
	
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	

	3.2
	Тема 4. Организация и планирование научного исследования
Перечень подготовительных работ: накопление научной информации по теме; овладение методами исследования; проведение пробных опытов, наблюдений, расчетов, консультации со специалистами; организация личного научного архива. Рациональные приемы работы с научной литературой. Записи при чтении книги, журнала, газеты. Способы накопления научной информации. Научные термины и их особенности. Подготовка рукописи к печати. О психологии внедрения новых достижений науки и техники.
	2
	
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	

	3.3
	Тема 5. Общая методология исследований
Диалектический метод познания – основа научных исследований. Открытие в естествознании как преодоление познавательно-психологических барьеров (ППБ) познания нового. О подсказках в техническом творчестве. Висячий мост Бранде (анализ изобретения). Системный анализ и его применение в решении научных и инженерных задач. Понятие об изобретении в виде патентов. Эффект Ребиндера и  закон створа Рыбьева – как примеры открытий. Методика формирования новых идей.
	2
	
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	Устный опрос

	3.4
	Тема 6. Методы теоретических исследований
О соответствии технологических процессов в строительстве законом термодинамики. Модели исследований. Общие рекомендации по выбору и построению моделей. Примеры моделей: деформирования дисперсных материалов, решения транспортных задач.

Практическая работа 1:
- статистическая обработка результатов измерений;
Практическая работа 2:

-  проверка гипотезы о нормальном  законе распределения;
Практическая работа 3

- дисперсионный, корреляционный анализ результатов измерений;

Практическая работа 4

- найти уравнение регрессии и оценить его погрешность. 
	2


	2
2
2

2
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	Устный опрос

	3.5
	Тема  7. Методы экспериментальных исследований

Методология эксперимента. Цель эксперимента. Классификация экспериментов: лабораторные опыты, производственные экспериментальные исследования, метод анкетирования. Основные этапы проведения экспериментальных исследований. Разработка плана-программы эксперимента. Планирование экспериментов. Методы оценки измерений. Проведение эксперимента. Методы графического изображения результатов измерений. Методы подбора эмпирических формул. Корелляционный  анализ. Проверка адекватности теоретических зависимостей экспериментом. Основные принципы оптимального планирования эксперимента.

Практическая работа 1:

- поиск адекватности математической модели;

Практическая работа 2:

- найти расчетное значение точки с координатами,  отличными от точек плана, но лежащей внутри факторного пространства (интерполяционная задача); расположенной вне области факторного пространства (экстраполяционная задача);
Практическая работа 3:

- математическое планирование  эксперимента при оптимизации химических добавок;

Практическая работа 4:

- подбор математической модели и пути оптимизации риска.
	2

	2

2

2

2
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3,4,5
	Устный опрос

	4
	Раздел IV. Инновационная деятельность в дорожном хозяйстве
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Тема 8. Особенности развития дорожного хозяйства Беларуси

Стратегия привлечения инвестиций в дорожную отрасль. Структура инвестиционной программы. Источники финансирования. Переход к евростандартам в дорожной отрасли республики. Программа «Белмост». Перспективная реконструкция части дорог на магистральные типы. Платные дороги. Направления. Стоимость проезда. Задачи инновационной политики государства. Кадры для инновационной экономики. Главный ресурс в формировании эффективной инновационной политики дорожной отрасли.

	2
	
	
	
	Методическое пособие

(ЭСО)
	1,2,3
	Устный опрос


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Перечень практических занятий
Практическая работа 1:

- статистическая обработка результатов измерений;

Практическая работа 2:

-  проверка гипотезы о нормальном  законе распределения;

Практическая работа 3

- дисперсионный, корреляционный анализ результатов измерений;

Практическая работа 4

- найти уравнение регрессии и оценить его погрешность. 

Практическая работа 5:

- поиск адекватности математической модели;

Практическая работа 6:

- найти расчетное значение точки с координатами,  отличными от точек плана, но лежащей внутри факторного пространства (интерполяционная задача); расположенной вне области факторного пространства (экстраполяционная задача);

Практическая работа 7:

- математическое планирование  эксперимента при оптимизации химических добавок;

Практическая работа 8:

- подбор математической модели и пути оптимизации риска.
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