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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью изучения дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» (сокращенно Э и ЭММ) является:

− приобретение студентами навыков построения математических моделей для различных классов экономических объектов;

− обучение студентов основным методам поиска решений эконометрических и экономико-математических моделей;

− приобретение студентами навыков использования основных пакетов программного обеспечения ПЭВМ при решении экономических задач методами моделирования (в основном − в среде Ms Excel).

Задачей изучения дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» является:

− на примерах математических понятий и методов продемонстрировать действие законов диалектики;
− научить студентов приемам исследования и решения математически формализованных задач от этапа постановки до анализа полученных результатов;
− привить навыки самостоятельной работы с литературой по эконометрике и экономико-математическому моделированию и их приложениям.

Требования к обязательному минимуму по учебной дисциплине «Эконометрика и экономико-математические методы и модели».

Экономико-математические модели и методика их построения. Предмет эконометрики и область ее применения. Модели множественной линейной и нелинейной регрессии. Моделирование временных рядов. Системы эконометрических уравнений. Критерии оптимальности в экономико-математическом моделировании. Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в промышленности. Экономико-математические методы и модели оптимального планирования в АПК. Экономико-математические методы и модели в сфере финансовой и кредитной деятельности организаций. Экономико-математические методы и модели во внешнеэкономической деятельности. Экономико-математические методы и модели в сфере услуг. Модели межотраслевого баланса.

В результате изучения учебной дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» студент должен
знать:

− основы экономического моделирования, анализа и прогнозирования;

− методы и модели межотраслевого баланса, оптимального программирования, теории массового обслуживания, теории игр, управления запасами, сетевого планирования и управления;

− современные пакеты прикладных программ по эконометрике и экономико-математическому моделированию;

уметь:

− проводить идентификацию эконометрических моделей;

− моделировать экономические ситуации, связанные с оптимизацией исследуемых процессов;

− решать экономические задачи эконометрическими и оптимизационными методами;

владеть:

− основными приемами обработки статистических данных;

− методами аналитического и численного решения эконометрических и экономико-математических задач.

Таким образом, изучение дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» должно обеспечивать формирование у студентов следующих групп компетенций

1) академические компетенции:

– АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

− АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.

2) социально-личностные компетенции:

− СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.

– СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию.

– СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.

3) профессиональные компетенции:

− ПК-3. Применять методы математического анализа и моделирования при решении профессиональных задач. Пользоваться глобальными информационными ресурсами. Владеть современными средствами телекоммуникаций.

− ПК-9. Формировать и систематизировать учетно-аналитические и статистические материалы, характеризующие количественные и качественные показатели деятельности организации и ее подразделений в отчетности.

При изучении дисциплины «Эконометрика и экономико-математические методы и модели» используются следующие формы самостоятельной работы:

– контролируемая самостоятельная работа студента в виде индивидуального решения задач в аудитории во время проведения практических занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

– управляемая самостоятельная работа студента, в том числе в виде выполнения индивидуальных расчетных заданий (контрольных работ) с консультациями преподавателя.
Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:
– защита выполненных на практических занятиях индивидуальных заданий;

– защита выполненных в рамках управляемой самостоятельной работы индивидуальных заданий;

– выступление студента на конференции с подготовленным докладом;

– сдача зачета по дисциплине.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Лекционный курс

	№ п/п
	Наименование разделов, тем лекций и их содержание
	Число часов

	1
	Модель и моделирование. Выборки и оценки. Генеральная совокупность и выборка. Основные соглашения. Способы оценивания и их свойства. Модель парной линейной регрессии. Исследование парных регрессионных зависимостей.
	2

	2
	Модели множественной регрессии. Модель множественной линейной регрессии. Некоторые нелинейные многофакторные регрессионные модели. Исследование множественных регрессий.
	2

	3
	Моделирование одномерных временных рядов. Анализ аддитивной модели. Анализ мультипликативной модели. Системы одновременных уравнений. Основные понятия. Классификация систем одновременных уравнений.
	2

	4
	Постановка и математическая модель задачи о назначениях. Венгерский метод решения задачи о назначениях. Метод минимального (максимального) элемента приближенного решения задачи о назначениях.
	2

	5
	Постановка и математическая модель задачи коммивояжера. Алгоритм Литтла решения задачи коммивояжера. Метод "ближайшего соседа" приближенного решения задачи коммивояжера.
	2

	6
	Метод динамического программирования. Общая характеристика метода динамического программирования. Принцип оптимальности и функциональные уравнения Беллмана. Примеры экономических задач, решаемых методом динамического программирования. Задача о выборе кратчайшего пути.
	2

	7
	Метод динамического программирования. Задача о распределении ресурсов с целью максимизации объема выпускаемой продукции.
	2

	8
	Матричные игры с нулевой суммой. Экономические задачи, приводящие к понятию матричных игр. Методы решения матричных игр в чистых и смешанных стратегиях
	2

	9
	Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.
	2

	10
	Статистические игры. Модели выбора развития производства в условиях риска и неопределенности. Поиск оптимальных стратегий по различным критериям.
	2

	11
	Балансовые модели. Матричная модель планирования В. Леонтьева. Модель равновесных цен на товары. Модель максимизации выпуска потребляемой продукции.
	2

	12
	Системы массового обслуживания (СМО). Входящий поток заявок и время обслуживания, основные соглашения. Узел обслуживания, наличие очереди. Расчет основных характеристик работы СМО. Вывод основных характеристик работы для СМО с ограниченной очередью.
	2

	13
	Элементы сетевого планирования. Сетевые графики. Расчет временных параметров сетевых графиков. Линейный график (график Ганта).
	2

	Всего
	26


Практические занятия
	№ п/п
	Наименование тем практических занятий и их содержание
	Число часов

	1
	Моделирование распределительных задач. Многопродуктовая модель закрепления потребителей за поставщиками по критерию прибыли. Задача о распределении кредита банками предприятиям с целью получения максимальной прибыл по процентам.
	2

	2
	Аудиторная контрольная работа по теме «Задача о назначениях.. Венгерский метод решения задачи о назначениях».
	2

	3
	Задача коммивояжера. Постановка и математическая модель задачи коммивояжера. Решение задачи коммивояжера методом ветвей и границ (алгоритм Литтла).
	2

	4
	Задача о выборе кратчайшего пути и ее решение методом динамического программирования.
	2

	5
	Задача распределения ресурсов с целью максимизации объема выпускаемой продукции. Решение задачи методом динамического программирования.
	2

	6
	Приведение матричной игры к задаче линейного программирования. Принятие решений на основе теории матричных игр.
	2

	7
	Модели выбора решений в условиях риска и неопределенности. Поиск оптимальных стратегий по различным критериям.
	2

	8
	Аудиторная контрольная работа по теме «Построение балансовых моделей».
	2

	9
	Системы массового обслуживания (СМО). Расчет основных характеристик работы СМО. Вывод основных характеристик работы для СМО с ограниченной очередью.
	2

	10
	Сетевые графики. Расчет временных параметров сетевых графиков. График Ганта.
	2

	Всего
	20


Лабораторные занятия

	1
	Построение на ЭВМ средствами Excel однофакторных регрессионных моделей. Исследование регрессионных моделей методами регрессионно-корреляционного анализа.
	2

	2
	Построение на ЭВМ средствами Excel моделей множественной линейной регрессии. Исследование множественных регрессий.
	2

	3
	Построение на ЭВМ средствами Excel моделей одномерных временных рядов. Анализ аддитивной модели. Анализ мультипликативной модели. Системы одновременных уравнений. Основные понятия. Классификация систем одновременных уравнений.
	2

	Всего
	6


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия (номер недели в семестре)
	Название раздела, темы, занятия, перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1 / 1

(1)
	Модель и моделирование. Выборки и оценки. Генеральная совокупность и выборка. Основные соглашения. Способы оценивания и их свойства. Модель парной линейной регрессии. Исследование парных регрессионных зависимостей.
	2
	
	
	
	1, 2, 8, 9
	

	
	Построение на ЭВМ средствами Excel однофакторных регрессионных моделей. Исследование регрессионных моделей методами регрессионно-корреляционного анализа.
	
	
	2
	Компьютерный класс
	2, 5, 8, 9
	ЗЛР

	2 / 2

(2)
	Модели множественной регрессии. Модель множественной линейной регрессии. Некоторые нелинейные многофакторные регрессионные модели. Исследование множественных регрессий.
	2
	
	
	
	2, 7, 8, 9
	

	
	Построение на ЭВМ средствами Excel моделей множественной линейной регрессии. Исследование множественных регрессий.
	
	
	2
	Компьютерный класс
	2, 5, 7, 8, 9
	ЗЛР

	3 / 3

(3)
	Моделирование одномерных временных рядов. Анализ аддитивной модели. Анализ мультипликативной модели. Системы одновременных уравнений. Основные понятия. Классификация систем одновременных уравнений.
	2
	
	
	
	7, 8, 9
	

	
	Построение на ЭВМ средствами Excel моделей одномерных временных рядов. Анализ аддитивной модели. Анализ мультипликативной модели. Системы одновременных уравнений. Основные понятия. Классификация систем одновременных уравнений.
	
	
	2
	Компьютерный класс
	5, 7, 8, 9
	ЗЛР

	4 / 1

(4)
	Постановка и математическая модель задачи о назначениях. Венгерский метод решения задачи о назначениях. Метод минимального (максимального) элемента приближенного решения задачи о назначениях.
	2
	
	
	УМК
	1, 6
	

	
	Моделирование распределительных задач. Многопродуктовая модель закрепления потребителей за поставщиками по критерию прибыли. Задача о распределении кредита банками предприятиям с целью получения максимальной прибыл по процентам.
	
	2
	
	
	1, 5, 6
	УТО,

РАЗ

	5 / 2

(5)
	Постановка и математическая модель задачи коммивояжера. Алгоритм Литтла решения задачи коммивояжера. Метод "ближайшего соседа" приближенного решения задачи коммивояжера.
	2
	
	
	УМК
	1, 6
	

	
	Аудиторная контрольная работа по теме «Задача о назначениях. Венгерский метод решения задачи о назначениях».
	
	2
	
	
	
	АКР

	6 / 3

(6)
	Метод динамического программирования. Общая характеристика метода динамического программирования. Принцип оптимальности и функциональные уравнения Беллмана. Примеры экономических задач, решаемых методом динамического программирования. Задача о выборе кратчайшего пути.
	2
	
	
	УМК
	1, 2, 3, 4, 6
	

	
	Задача коммивояжера. Постановка и математическая модель задачи коммивояжера. Решение задачи коммивояжера методом ветвей и границ (алгоритм Литтла).
	
	2
	
	
	1, 2, 3, 4, 5, 6
	РАЗ

	7 / 4

(7)
	Метод динамического программирования. Задача о распределении ресурсов с целью максимизации объема выпускаемой продукции.
	2
	
	
	УМК
	1, 2, 3, 4, 5, 6
	

	
	Задача о выборе кратчайшего пути и ее решение методом динамического программирования
	
	2
	
	
	1, 2, 3, 4, 5, 6
	УТО, РАЗ

	8 / 5

(8)
	Матричные игры с нулевой суммой. Экономические задачи, приводящие к понятию матричных игр. Методы решения матричных игр в чистых и смешанных стратегиях
	2
	
	
	УМК
	1, 5
	

	
	Задача распределения ресурсов с целью максимизации объема выпускаемой продукции. Решение задачи методом динамического программирования.
	
	2
	
	
	1, 2, 3, 4, 5, 6
	РАЗ

	9 / 6
(9)
	Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.
	2
	
	
	УМК
	1, 5
	

	
	Приведение матричной игры к задаче линейного программирования. Принятие решений на основе теории матричных игр.
	
	2
	
	
	1, 5
	РАЗ

	10 / 7
(10)
	Статистические игры. Модели выбора развития производства в условиях риска и неопределенности. Поиск оптимальных стратегий по различным критериям.
	2
	
	
	УМК
	1, 5
	

	
	Модели выбора решений в условиях риска и неопределенности. Поиск оптимальных стратегий по различным критериям.
	
	2
	
	
	1, 5
	РАЗ

	11 / 8
(11)
	Балансовые модели. Матричная модель планирования В. Леонтьева. Модель равновесных цен на товары. Модель максимизации выпуска потребляемой продукции.
	2
	
	
	УМК
	1, 2, 5, 6
	

	
	Аудиторная контрольная работа по теме «Построение балансовых моделей».
	
	2
	
	
	
	АКР

	12 / 9
(12)
	Системы массового обслуживания (СМО). Входящий поток заявок и время обслуживания, основные соглашения. Узел обслуживания, наличие очереди. Расчет основных характеристик работы СМО. Вывод основных характеристик работы для СМО с ограниченной очередью.
	2
	
	
	УМК
	1, 2, 6
	

	
	Системы массового обслуживания (СМО). Расчет основных характеристик работы СМО. Вывод основных характеристик работы для СМО с ограниченной очередью.
	
	2
	
	
	1, 2, 5, 6
	РАЗ

	13 / 10
(13)
	Элементы сетевого планирования. Сетевые графики. Расчет временных параметров сетевых графиков. Линейный график (график Ганта).
	2
	
	
	УМК
	1, 2, 6
	

	
	Сетевые графики. Расчет временных параметров сетевых графиков. График Ганта.
	
	2
	
	
	1, 2, 5, 6
	РАЗ


Принятые сокращения:

ЗЛР − защита лабораторной работы,

УТО − устный теоретический опрос,

АКР – аудиторная контрольная работа,
РАЗ − расчетно-аналитическое задание.

ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
Основная литература
1. Экономико-математические методы и модели: учеб.-метод. комплекс для студентов заочной формы обучения экон. спец. / С.Ю.Башун [и др.]; под общ. ред. И.Б.Сороговца. − Новополоцк: ПГУ, 2009. − 156 с.

2. Экономико-математические методы и модели: Учеб. пособие / Н.И.Холод, А.В.Кузнецов, Я.Н.Жихар и др.; Под общ. ред. А.В.Кузнецова. 2-е изд. − Мн.: БГЭУ, 2000. − 412 с.

3. Кузнецов А.В. и др. Высшая математика: Мат. программир..: Учеб./ А.В.Кузнецов, В.А.Сакович, Н.И.Холод; Под общ. ред. А.В.Кузнецова. − Мн.: Выш. шк., 1994. − 286 с.: ил.
4. Кузнецов А.В. и др. Руководство к решению задач по математическому программированию: Учеб. пособие / А.В. Кузнецов, Н.И. Холод, Л.С. Костевич; Под общ. ред. А.В. Кузнецова. − 2-е изд., перераб. и доп. − Мн.: Выш. шк., 2001. − 448 с.: ил.

Дополнительная литература
5. О.А.Сдвижков / Математика в Excel 2003. − М.: СОЛОН-Пресс, 2005. − 192 с.: ил. − (Серия «Библиотека студента»).
6. Экономико-математические методы и модели. Методические указания / И.Б.Сороговец, О.А.Дробинина. – Новополоцк, ПГУ, 2003.

7. Максимова О.В. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие / О.В. Максимова, А.М. Махоткина. − Ростов н/Д: Феникс, 2008. − 347 с.: ил.. − (Среднее профессиональное образование).
8. Белько, И.В. Эконометрика. Практикум: учеб. пособие / И.В.Белько, Е.А.Криштапович. − Минск: Изд-во Гревцова, 2011. − 224 с.

9. Новиков А.И. Эконометрика: Учеб. пособие. − 2-е изд., испр. и доп. − М.: ИНФРА-М, 2007. − 144 с. − (Высшее образование).

ТЕМАТИКА КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

	№ п/п
	Вид работы
	Семестр
	Тема работы

	1
	АКР № 1
	5
	Задача о назначениях. Венгерский метод решения задачи о назначениях.

	2
	АКР № 2
	5
	Построение балансовых моделей.


ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЬЮТЕРНЫХ ПРОГРАММ

MathCAD 2001 Professional, Microsoft Office Excel 2003.

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
1. Модель и моделирование. Экономические и эконометрические модели: свойства и классификация.

2. Уравнение и вид функции парной регрессии. Оценка параметров уравнения линейной регрессии. Экономический смысл параметров.

3. Уравнение и вид функции множественной регрессии. Оценка параметров уравнения множественной линейной регрессии.

4. Частные уравнения множественной регрессии и частные коэффициенты эластичности. Оценка адекватности модели. Фиктивные переменные в модели множественной регрессии.

5. Понятие временного ряда, компоненты временного ряда. Автокорреляция временного ряда и выявление его структуры.

6. Моделирование тенденции временного ряда, сезонных, циклических колебаний и случайной компоненты. Моделирование временного ряда при наличии структурных изменений.

7. Понятие системы эконометрических уравнений. Структурная и приведенная форма модели. Необходимое и достаточное условие идентификации.

8. Многопродуктовая транспортная задача: постановка задачи, построение экономико-математической модели (ЭММ).

9. Задача распределения кредита банками предприятиям с целью получения максимальной прибыли по процентам: постановка задачи, построение ЭММ.

10. Задача о назначениях: постановка задачи, построение ЭММ, решение задачи с помощью алгоритма венгерского метода.

11. Задача коммивояжера: постановка задачи, построение ЭММ, решение задачи с помощью алгоритма Литтла.

12. Задача о кратчайшем расстоянии и ее решение методом динамического программирования (умение решать на конкретных примерах).

13. Задача оптимального распределения средств и ее решение методом динамического программирования (умение решать на конкретных примерах).

14. Понятие о матричной игре. Платежная матрица. Нижняя и верхняя цена игры. Решение матричных игр в чистых стратегиях.

15. Решение матричных игр в смешанных стратегиях.

16. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.

17. Статистические игры. Методы принятия решений в условиях неопределенности и риска.

18. Матричная модель планирования В.Леонтьева и ее решение методами линейной алгебры.

19. Задача о нахождении равновесных цен на товары: построение ЭММ и ее решение.

20. Задача о максимизации суммарного конечного потребления товаров, построение математической модели.

21. Основные элементы системы массового обслуживания (СМО).

22. Расчет вероятностей состояний СМО.

23. Основные характеристики работы СМО с очередью.

24. Сетевые графики и правила их построения.

25. Расчет временных параметров сетевых графиков.

26. Оптимизация сетевого графика по ресурсам.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название
дисциплины,

с которой
требуется

согласование
	Название
кафедры
	Предложения об
изменениях в содержании учебной программы по изучаемой дисциплине
	Решение, принятое
кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)
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