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Р.М. Платонова
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Целью изучения курса математики является:

– развитие интеллектуального потенциала студентов и способностей их к логическому и алгоритмическому мышлению;

– обучение основным методическим методам, необходимых для анализа и моделирования устройств, процессов и явлений при поиске оптимальных решений архитектурных задач и выбора наилучших способов реализации этих решений;

– обучение методам обработки и анализа результатов.

Задачи преподавания математики состоят в том, чтобы на примерах математических понятий и методов продемонстрировать сущность научного подхода, научить приемам, способам исследования и решения математических формализованных задач численными методами, выработать умение анализировать полученные результаты, прививать навыки самостоятельного изучения литературы по математике и ее приложениям.

В результате изучения курса математики студент должен

знать:

– методы математического анализа; 
– аналитической геометрии, линейной алгебры, векторной алгебры;

– основные понятия высшей математики (матрицы, определители, линейные алгебраические системы и др;

– основные математические методы решения архитектурных задач;

уметь:

– решать математически формализованные задачи линейной алгебры и аналитической геометрии;

– дифференцировать функции;

– производить действия над матрицами; 

– решать алгебраические системы уравнений;

– строить простейшие математические модели для решения архитектурных задач;

владеть:
– основными приемами обработки экспериментальных данных;
– методами аналитического решения алгебраических систем уравнений;
– методами численного решения алгебраических систем уравнений.
В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические, социально-личностные и профессиональные компетенции.

1. Требования к академическим компетенциям специалиста:
Специалист должен:
– уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических  и практических задач;
– владеть системным и сравнительным анализом;
– владеть исследовательскими навыками;

– уметь работать самостоятельно;

– быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью);
– владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;
– иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером;
– обладать навыками устной и письменной коммуникации;
– уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.
2. Требования к социально-личностным компетенциям 
специалиста:
Специалист должен:
– быть способным к социальному взаимодействию;
– обладать способностью к межличностным коммуникациям;
– владеть навыками здоровьесбережения;
– быть способным к критике и самокритике;
– уметь работать в коллективе.

3. Профессиональные компетенции:
– умение строить простейшие математические модели для решения архитектурных задач;

– выбрать оптимальную структуру разрабатываемых проектов на основе современных математических методов;

– работать с научной технической и патентной литературой;

– умение анализировать результаты, полученные при обработке численных и натуральных экспериментов;
– излагать свои решения в пояснительных записках к проектам, докладах, выступлениях;

– участвовать в составлении заданий на проектирование;
– обеспечивать требуемое качество проектной продукции;

– осваивать и адаптировать к конкретным условиям методики сбора и обработки исходных данных;

– составлять отчетную документацию по ходу и результатам научно-исследовательской работы;

– оценивать конкурентоспособность и экономическую эффективность разрабатываемых архитектурных решений.
Программа определяет основное содержание тем и разделов курсов, подлежащих изучению. Последовательность их изложения и распределения разрабатывается, исходя из задач своевременного математического обеспечения общенаучных, специальных дисциплин и сохранения логической стройности и завершенности самих математических курсов. При выборе цели – ознакомить студентов с максимальным числом математических понятий и методов или выработать у них твердые навыки исследования и решения определенного круга задач – предпочтение следует отдать второй. При этом предполагается, что глубокое овладение основными понятиями и методами высшей математики, а также использование методов компьютерной математики для решения задач геометрии и алгебры, позволит студентам без особого труда освоить те дополнительные разделы, которые им понадобятся в будущем.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Лекционный курс

	№ пп
	Наименования лекционных тем и их содержание
	Объем в час.

	1
	2
	3

	1 семестр

	
	Раздел 1.
Элементы линейной алгебры
	6

	1
	Вводная лекция. Определители и их свойства. Матрицы и действия над ними.
	2

	2
	Теорема о разложении определителя по элементам какого-нибудь ряда. Обратная матрица. Ранг матрицы
	2

	3
	Решение линейных алгебраических систем. Формула Крамера. 
Матричный метод решения. Метод Гаусса.
	2

	
	Раздел 2.
Элементы векторной алгебры
	6

	4
	Понятие вектора. Равенство, коллинеарность, компланарность векторов. Линейные операции над векторами, их свойства. 
Условие коллинеарности векторов.
	2

	5
	Линейные операции над векторами в координатной форме. Линейная зависимость и независимость векторов. Разложение векторов по базису в R2 и R3 . Скалярное произведение векторов, его свойства и выражение через координаты.
	2

	6
	Векторное и смешанное произведение векторов.
	2

	
	Раздел 3.
Элементы аналитической геометрии
	6

	7
	Уравнения линий и поверхностей. Общее уравнение плоскости и прямой на плоскости.
	2

	8


	Плоскость в пространстве.

Прямая в пространстве. Общее уравнение прямой в пространстве и приведение его к канонической форме.
	2

	9
	Кривые второго порядка.
	2

	
	Итого за первый семестр:
	18

	2 семестр

	
	Раздел 4.
Введение в математический анализ
	8

	10
	Функция, область определения, способы задания. Числовая последовательность, способы задания и свойства последовательностей. Предел числовой последовательности.
	2

	11
	Предел функции. Односторонние пределы. Предел функции при x→ ± ∞. Бесконечно малые и бесконечно большие функции и связь между ними.
	2


	1
	2
	3

	12
	Теоремы о бесконечно малых функциях. Основные теоремы о пределах.
	2

	13
	Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Основные свойства непрерывных функций.
	2

	
	Раздел 5.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	4

	14
	Понятие производной. Основные правила дифференцирования. Таблица производных. Теорема о непрерывности дифференцируемых функций. Производная сложной функции, обратной функции, функции, заданной параметрически.
	2

	15
	Производная функции, заданной неявно. Дифференциал функции. Производная n-го порядка. Теоремы о дифференцируемых функциях.
	2

	
	Раздел 6.
Приложения дифференциального исчисления к исследованию функции
	4


	16
	Возрастание и убывание функции. Необходимые и достаточные условия. Экстремум функции. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Применение производных к нахождению наибольшего и наименьшего значений.
	2

	17
	Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. Необходимые и достаточные условия точек перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построение графика.
	2

	
	Итого за второй семестр:
	16

	ИТОГО:
	34


ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
	№ пп
	Наименования тем практических занятий и их содержание
	Объем в час.

	
	I семестр
	16

	
	          Раздел 1.  Элементы линейной алгебры
	4

	1
	Матрицы и действия над ними. Вычисление определителей.
	2

	2
	Решение линейных алгебраических систем.
	2

	
	          Раздел 2.  Элементы векторной алгебры
	6

	3
	Операции над векторами. Разложение вектора по базису в R2 и R3.
Скалярное произведение векторов.
	2

	4
	Векторное и смешанное произведение векторов.
	2

	5
	Контрольная работа.
	2

	
	          Раздел 3.  Элементы аналитической геометрии
	6

	6
	Уравнение прямой на плоскости. 
	1

	7
	Плоскость.
	1

	8
	Прямая и плоскость в пространстве.
	2

	9
	Кривые 2-го порядка.
	2

	
	2 семестр
	18

	
	          Раздел 4.  Введение в математический анализ
	8

	10
	Функция, область определения, способы задания. Предел функции
	2

	11
	Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей.
	2

	12
	1-ый и 2-й замечательные пределы
	2

	13
	Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация.

Контрольная работа.
	1

1

	
	          Раздел 5.  Дифференциальное исчисление функции 

                           одной переменной
	4

	14
	Производная. Правила дифференцирования. Таблица производных. Производная сложной функции.
	2

	15
	Производная функции, заданной неявно и параметрически. Производная n-го порядка.
	2

	
	          Раздел 6.  Приложения дифференциального исчисления 

                         к исследованию функции
	4

	16
	Возрастание и убывание функции. Экстремум функции. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Применение производных к нахождению наибольшего и наименьшего значений.
	2

	17
	Приложение производной к исследованию функции и построение графика. Асимптоты графика функции.
	2

	
	          Раздел 7.  Решение задач геометрии и алгебры 

                           методами компьютерной математики
	2

	18
	Построение графиков функций. Графическое решение уравнений. Решение систем линейных уравнений.
	2

	ИТОГО:
	34


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Основная

1. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для втузов. Т. 1 / Н.С. Пискунов. - 13-е изд. - М.: Наука, 1985. - 429с.
2. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для втузов. Т.2 / Н.С. Пискунов. - 13-е изд. - М. : Наука, 1985. - 560с.
3. Гусак, А.А. Справочник по высшей математике / А. А. Гусак, Г. М. Гусак, Е. А. Бричикова. - 4-е изд., стер.; 6-е изд.; 8-е изд.; 9-е изд. - Минск: ТетраСистемс, 2002; 2004; 2005; 2006; 2007; 2009. - 637 с.
4. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: тридцать пять лекций: [в 2 ч.]. Ч. 1 / Д.Т. Письменный. - 9-е изд.; 10-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2008; 2009. - 279, [1] с.
5. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: [в 2 ч.]. Ч. 2 / Д.Т. Письменный. - 6-е изд.; 7-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2008; 2009. - 251 c.
6. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике: учеб. пособие для втузов / А.Д. Мышкис. - Изд. 4-е, стер. - М.: Наука, 1973. - 640 с. 
7. Сборник задач по математике для втузов: учеб. пособие для втузов. Ч.1: Линейная алгебра и основы математического анализа / В.А. Болгов [и др.]; Под ред. Ефимова А.В., Демидовича Б.П. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : Наука, 1986. - 461с. 
8. Гурский, Е.И. Теория вероятностей с элементами математической статистики: Учеб. пособие для студ. втузов / Е. И. Гурский. - М.: Высш. шк., 1971. – 328 с. 
9. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - М.: Высш. шк., 1970. - 240с. 
10. Сороговец, И.Б. Теория вероятностей и математическая статистика: учебно-методический комплекс для студентов технических специальностей / Иван Борисович Сороговец; Министерство образования РБ, Полоцкий государственный университет. - Новополоцк: ПГУ, 2009. - 218, [1] с. 
11. Элементы линейной алгебры. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функции одной переменной: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; сост. и общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2007. - 351 с. 
12. Элементы векторной алгебры. Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2009. - 219 с. 
13. Неопределенный интеграл: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2010. - 165 с. 
14. Определенный интеграл. Функции нескольких переменных: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2011. - 243 с. 
15. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: В 3-х ч. Ч.1 / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1990. - 269с. 
16. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: в 3 ч. Ч. 2 / А. П. Рябушко [и др.] ; под общ. ред. А.П. Рябушко. - Мн.: Выш. шк., 1991. - 352 с. 
17. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: В 3-х ч. Ч.3 / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1991. - 287с. 
18. Гурский, Е.И.Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике: учебное пособие для студентов технических и экономических высших учебных заведений / Е. И. Гурский. - Издание 3-е, переработанное. - Минск: Вышэйшая школа, 1984. - 223 с. 
19. Сборник индивидуальных заданий по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие для вузов / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1992. - 191с. 
Дополнительная

20. Векторная алгебра. Методическое пособие с трехуровневыми заданиями для организации самостоятельной и индивидуальной работы студентов всех специальностей / В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 1993.
21. Дифференциальное исчисление функции одной переменной. Методическое пособие с трехуровневыми заданиями для организации самостоятельной работы студентов всех специальностей. Ч.1, 2 / В.С Вакульчик, В.А. Жак, В.М. Кулага, Н.В. Цывис, Ф.Ф. Яско. - Новополоцк: ПГУ, 1999
ТЕМАТИКА КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
	№
	Вид работы
	Cеместр
	Тема

	1
	КР № 1
	1
	Элементы векторной алгебры.

	2
	КР № 2
	2
	Пределы функций. 
Непрерывность функции.


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы

	Количество 
аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия) 
	Литература
	Форма  контроля  знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Управляемая
самостоятельная работа
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	МАТЕМАТИКА
	34
	34
	
	
	
	
	

	
	1 семестр
	
	
	
	
	
	
	

	
	Раздел 1.
Элементы линейной алгебры
	6
	4
	
	
	
	
	

	1.1.1
	Вводная лекция. Определители и их свойства. Матрицы и действия над ними.
	2
	
	
	
	УМК
	3,

4,

6,

11,15
	МК

	
	Матрицы и действия над ними. Вычисление определителей.
	
	2
	
	
	
	
	

	1.2.1
	Теорема о разложении определителя по элементам какого-нибудь ряда. 
Обратная матрица. Ранг матрицы.
	2
	-
	
	
	УМК
	3,

4,

6,

11,15
	

	1.3.2
	Решение линейных алгебраических систем. Формула Крамера. Матричный метод решения. Метод Гаусса.
	2
	
	
	
	УМК
	3,

4,

6,

11,15
	МК

	
	Решение линейных алгебраических систем.
	
	2
	
	
	
	
	

	
	Раздел 2.
Элементы векторной алгебры
	6
	6
	
	
	
	
	

	2.4.2
	Понятие вектора. Равенство, коллинеарность, компланарность векторов. Линейные операции над векторами, их свойства. Условие коллинеарности векторов.
	2
	
	
	
	УМК, метод. пособ.
	3,

4,

6,

12,15
	

	2.5.3
	Линейные операции над векторами в координатной форме. Линейная зависимость и независимость векторов. Разложение векторов по базису в R2 и R3 . Скалярное произведение векторов, его свойства и выражение через координаты.
	2
	
	
	
	УМК, метод. пособ.
	3,

4,

6,

12,15
	ПО

	
	Скалярное произведение векторов.
Операции над векторами. Разложение векторов по базису в R2 и R3.
	
	2
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.6.4
	Векторное и смешанное произведение векторов.
	2
	
	
	
	УМК, метод. пособ.
	3,

4,

6,

12,15
	

	
	Векторное и смешанное произведение векторов.
	
	2
	
	
	
	
	

	2.6.5
	Контрольная работа.
	
	2
	
	
	
	
	КР

	
	Раздел 3.
Элементы аналитической геометрии
	6
	6
	
	
	
	
	

	3.7.6
	Уравнения линий и поверхностей. Общее уравнение плоскости и прямой на плоскости.
	2
	
	
	
	УМК
	1,
3,
4,
6,
12,15
	ПО

	
	Уравнение прямой на плоскости.
Плоскость.
	
	1

1
	
	
	
	
	

	3.8.7
	Плоскость в пространстве.

Прямая в пространстве. Общее уравнение прямой в пространстве и приведение его к канонической форме.
	2
	
	
	
	УМК
	1,
3,
4,
6,
12,15
	МК

	
	Прямая и плоскость в пространстве.
	
	2
	
	
	
	
	

	3.9.8
	Кривые второго порядка.
	2
	
	
	
	
	1,3,

4,6,

12,
15
	

	
	Кривые 2-го порядка.
	
	2
	
	
	
	
	

	
	2 семестр
	
	
	
	
	
	
	

	
	Раздел 4.

Введение в математический анализ
	8
	8
	
	
	
	
	

	4.10.9
	Функция, область определения, способы задания. Числовая последовательность, способы задания и свойства последовательностей. Предел числовой последовательности.
	2
	
	
	
	УМК
	1,

3,

4,

6,

11,15
	

	
	Функция, область определения, способы задания. Предел функции.
	
	2
	
	
	
	
	

	4.11.10
	Предел функции. Односторонние пределы. Предел функции при x→ ± ∞. Бесконечно малые и бесконечно большие функции и связь между ними.
	2
	
	
	
	УМК
	1,

3,

4,

6,

11,15
	

	
	Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Основные теоремы о пределах. Раскрытие неопределенностей.
	
	2
	
	
	
	
	

	4.12.11
	Теоремы о бесконечно малых функциях. Основные теоремы о пределах.
	2
	
	
	
	УМК
	1,3,

4,6,

11,15
	

	
	1-ый и 2-й замечательные пределы
	
	2
	
	
	
	
	

	4.13.12
	Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Основные свойства непрерывных функций.
	2
	
	
	
	УМК
	1,
3,
4,
6,
11,15
	

	
	Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация.
	
	1
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа.
	
	1
	
	
	
	
	КР


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Раздел 5.
Дифференциальное исчисление
функции одной переменной
	4
	4
	
	
	
	
	

	5.14.13
	Понятие производной. Основные правила дифференцирования. Таблица производных. Теорема о непрерывности диффе-ренцируемых функций. Производная сложной функции, обратной функции, функции, заданной параметрически.
	2
	
	
	
	УМК, метод.

пособ. 
	1,

3,

4,

6,

11,15
	ПО

	
	Производная. Правила дифференцирования. Таблица производных. Производная сложной функции.
	
	2
	
	
	
	
	

	5.15.14
	Производная функции, заданной неявно. Дифференциал функции. Производная n-го порядка. Теоремы о дифференцируемых функциях.
	2
	
	
	
	УМК, метод.

пособ.
	3,

4,

6,

11,15
	МК

	
	Производная функции, заданной неявно и параметрически. Производная n-го порядка.
	
	2
	
	
	
	
	

	
	Раздел 6.
Приложения дифференциального
исчисления к исследованию функции
	4
	4
	
	
	
	
	

	6.16.15
	Возрастание и убывание функции. Необходимые и достаточные условия. Экстре-мум функции. Необходимые и достаточные условия существования экстремума. Применение производных к нахождению наибольшего и наименьшего значений.
	2
	
	
	
	УМК, метод.

пособ.
	3,

4,

6,

11,15
	

	
	Исследование функции на монотонность, точки экстремума. Применение производных к нахождению наибольшего и наименьшего значений.
	
	2
	
	
	
	
	

	6.17.16
	Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. Необходимые и достаточные условия точек перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построение графика.
	2
	
	
	
	УМК, метод.

пособ.
	3,

4,

6,

11,15
	МК

	
	Приложение производной к исследованию функции и построение графика.
	
	2
	
	
	
	
	

	
	Раздел 7.

Решение задач геометрии и алгебры 

методами компьютерной математики
	
	2
	
	
	
	
	

	7.17.17
	Построение графиков функций. Графическое решение уравнений. Решение систем линейных уравнений.
	
	2
	
	
	
	11,15
	


ПО – письменный опрос (до 15 мин.);   МК – миниконтрольная работа; 
КР – контрольная работа.
ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ ЗА II СЕМЕСТР

1. Числовая последовательность. Определение, общие свойства (ограниченность, монотонность) последовательностей. Арифметические операции над последовательностями, их свойства. 

2. Предел числовой последовательности, его геометрический смысл. Бесконечно большая и бесконечно малая последовательности, их свойства. Критерии существования предела числовой последовательности. 

3. Арифметические операции над пределами, их свойства. Теорема Больцано-Вейерштрасса. Методы вычисления пределов.

4. Функция действительной переменной. Основные определения и свойства функций (ограниченность, периодичность, монотонность, четность-нечетность). Виды функциональной зависимости. Графики и свойства элементарных функций.

5. Предел функции в точке. Определение по Гейне и по Коши, геометрический смысл. Односторонние пределы. Свойства пределов функций. Теорема о существовании предела функции в точке. Арифметические операции над пределами функций и их свойства. 

6. Первый и второй замечательный пределы. Бесконечно большая и бесконечно малая функции в точке, их определение и свойства. Эквивалентные функции, их применение.

7. Непрерывность функции в точке и на интервале. Свойства функции, непрерывной на отрезке. Сложная функция, непрерывность сложной функции.

8. Классификация точек разрыва функции. Исследование функций на непрерывность (пример).

9. Задачи, приводящие к понятию производной функции. Определение производной функции в точке. Таблица производных. Действия над производными. Необходимое условие дифференцируемости функций.

10. Дифференциал функции. Теорема о дифференцируемости функции. Арифметические операции над дифференциалами. Свойство инвариантности формы первого дифференциала.

11. Производная обратной функции, сложной функции, функции, заданной параметрически. Логарифмическая производная.   

12. Производные и дифференциалы высших порядков. Применение дифференциала для приближенных вычислений значений функции.

13. Локальный экстремум функции одной переменой. Основные теоремы дифференциального исчисления (теоремы Ферма и Ролля, их геометрический смысл, теорема Лопиталя).

14. Локальный экстремум функции одной переменой. Основные теоремы дифференциального исчисления (теорема Коша, теорема Лагранжа, ее геометрический и физический смысл, следствия).

15. Возрастание-убывание, выпуклость-вогнутость, точки перегиба функции. Определения и основные теоремы. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

16. Асимптоты функции, их виды и нахождение. Исследование функции и построение ее графика (пример).

17. Системы линейных уравнений. Основные определения. Эквивалентные преобразования над системой линейных уравнений. Прямой ход метода Гаусса. 

18. Системы линейных уравнений. Основные определения. Обратный ход метода Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли.

19. Определение числовой матрицы. Виды матриц. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы, его вычисление.

20. Линейные операции над матрицами, их свойства (пример). Произведение матриц, его свойства (пример).

21. Определитель, его определения и свойства. Вычисление определителя 2-ого и 3-его порядков. Разложение определителя по строке (столбцу). Метод понижения порядка определителя.

22. Обратная матрица, ее определение и свойства. Вычисление обратных матриц (пример). Решение квадратных систем линейных уравнений с помощью обратных матриц. Правило Крамера.

23. Понятие связанных векторов. Основные определения. Свободные векторы. Линейные операции над векторами, их свойства.

24. Векторы в декартовой системе координат. Координаты вектора. Формула для нахождения длины вектора. Скалярное произведение векторов, его свойства. Формулы для вычисления скалярного произведения векторов. Угол между векторами.

25. Линейная зависимость и независимость системы векторов. Теоремы о линейной зависимости и независимости векторов. Базис. Разложение вектора по базису.

26. Проекция вектора на ось и ее свойства. Деление отрезка в заданном отношении.

27. Векторное и смешанное произведения векторов, их геометрический смысл и свойства.

28. Прямая на плоскости. Определение. Способы задания прямой на плоскости.

29. Взаимное расположение прямых на плоскости. Перпендикулярность прямых на плоскости.

30. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости.

31. Способы задания  плоскости. Расстояние от точки до плоскости в пространстве.

32. Взаимное расположение плоскостей. Угол между плоскостями.

33. Уравнение прямой в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.

34. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Угол между плоскостью и прямой в пространстве.

35. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Эллипс, его определение, канонический вид, основные характеристики.

36. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Гипербола, ее определение, канонический вид, основные характеристики.

37. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Парабола, ее определение, канонический вид, основные характеристики.

38. Приведение уравнения алгебраической кривой II-ого порядка на плоскости к каноническому виду. 

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название 
учебной
дисциплины, 

с которой 

требуется 

согласование
	Название

кафедры
	Предложения об изменениях в содержании учебной программы учреждения высшего образования по учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу       (с указанием даты и  номера протокола)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


