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Н.И. Апрасюхина
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Основными целями дисциплины «Основы высшей математики» являются:

– формирование у студента ясного представления о математической науке, ее роли и месте в деятельности современного общества, перспективах развития и возможностях использования в своей практической деятельности;

– обучение статистическому стилю мышления;

– развитие навыков дедуктивного мышления (умения выводить логические следствия из данных предпосылок);

– развитие умения вычленять сущность вопроса, отвлекаясь от несущественных деталей (умение абстрагировать);

– развитие умения переходить от конкретной постановки вопросов к схеме (умение схематизировать) и умения анализировать данный вопрос, вычленять из него частные случаи;

– выработка у студентов таких качеств, как точность, сжатость и ясность словесного выражения мысли, произвольное управление своим вниманием и способность сосредотачиваться, настойчивость в достижении поставленной цели и привычку работать упорядоченно.


Задачи преподавания математики состоят в том, чтобы на примерах математических понятий и методов продемонстрировать сущность научного подхода, научить приемам, способам исследования и решения математических формализованных задач численными методами, выработать умение анализировать полученные результаты, прививать навыки самостоятельного изучения литературы по математике и ее приложениям.


В результате изучения «Основ высшей математики» студент должен 

Знать:

– методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры;

– основные понятия о пределах функции;

– методы решения задач;


Уметь:

– дифференцировать и интегрировать функции;

– решать дифференциальные уравнения 1-го порядка;

– производить действия над матрицами.


Владеть:

– методами математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры;

– методами решения дифференциальных уравнений 1-го порядка.

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические, социально-личностные и профессиональные компетенции:

1. Академические компетенции:

– уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических профессиональных задач;

– владеть системным и сравнительным анализом;

– владеть исследовательскими навыками;

– уметь работать самостоятельно;

– проявлять инициативу и креативность, в том числе в нестандартных ситуациях;

– владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;

– иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером;

– обладать навыками устной и письменной коммуникации;

– уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.


2. Социально-личностные компетенции:

– обладать качествами гражданственности;

– быть способным к социальному взаимодействию;

– обладать способностью к межличностным коммуникациям;

– владеть навыками здоровьесбережения;

– быть способным к критике и самокритике;
– уметь работать в команде.


3. Профессиональные компетенции:

– организовать работу малых коллективов исполнителей для достижения поставленных целей, планировать фонды оплаты труда;

– вести переговоры с другими заинтересованными участниками;

– владеть современными средствами телекоммуникаций;

– разрабатывать инновационные технологии формирования и продвижения туров и пакетов туристических услуг;

– обеспечивать разработку программ туристических маршрутов.

Программа определяет основное содержание тем и разделов курсов, подлежащих их изучению. Последовательность их изложения (и распределения по семестрам) разрабатывается, исходя из задач своевременного математического обеспечения общенаучных и специальных дисциплин и сохранения логической стройности и завершенности самого математического курса.


При выборе цели – ознакомить студентов с максимальным числом математических понятий и методов, или выработать у них твердые навыки исследования и решения определенного круга задач – предпочтение следует отдать второй. При этом предполагается, что глубокое овладение основными понятиями и методами высшей математики, позволит студентам без особого труда освоить те дополнительные разделы, которые им понадобятся в будущем.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Лекционный курс

	№ пп
	Наименования лекционных тем и их содержание
	Объем в час.

	1
	2
	3

	
	1 семестр
	34

	
	Раздел 1.
Основы  линейной  алгебры  и  аналитической  геометрии
	16

	
	     Подраздел 1.1.   Линейная алгебра и ее прикладное значение
	

	1.
	Матрицы. Операции над матрицами и их свойства. Единичная матрица и ее свойства. Обратная матрица, ее свойства и вычисление, ее практическое значение.
	2

	
	     Подраздел 1.2.   Векторная  алгебра
	

	2.
	Системы координат на плоскости и в пространстве. Равенство, коллинеарность, компланарность векторов. Линейные операции над векторами, их свойства. Линейные операции над векторами в координатной форме. 
	2

	3.
	Ортонормированный базис. Проекция вектора на ось. Направляющие косинусы вектора. Скалярное произведение векторов, его свойства и выражение через координаты.
	2

	4.
	Векторное произведение векторов, его свойства и вычисление через координаты. Условие коллинеарности векторов. Смешанное произведение трех векторов, его свойства и вычисление.
	2

	
	     Подраздел 1.3.   Аналитическая  геометрия
	

	5.
	Понятие об уравнении линии на плоскости. Прямая на плоскости, как линия 1-го порядка. Способы задания прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости.
	2

	6.
	Понятие уравнения поверхности в пространстве. Плоскость, как поверхность 1-го порядка. Способы задания плоскости. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. 
	2

	7.
	Прямая в пространстве, как линия пересечения двух плоскостей. Уравнение прямой в пространстве по точке и направляющему вектору, по двум точкам. Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости в пространстве.
	2

	8.
	Линии 2-го порядка на плоскости. Эллипс, гипербола, парабола. 
	2

	
	Раздел 2.
Введение  в  математический  анализ
	8

	9.
	Последовательность, способы задания и свойства последовательностей. Функция, способы задания. Предел функции в точке и на бесконечности, свойства предела функции.
	2

	10.
	Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Предел суммы, произведения, частного функций. Раскрытие неопределенностей.
	2


	1
	2
	3

	11.
	Предел сложной функции. 1-й и 2-й замечательные пределы и их следствия.
	2

	12.
	Односторонние пределы, их связь с пределом функции. Непрерывность функции в точке. Классификация точек разрыва. Непрерывность основных элементарных функций. Непрерывность суммы, произведения, частного функций.
	2

	
	Раздел 3.
Дифференциальное  исчисление  функции  одной  переменной
	10

	13.
	Задачи, приводящие к понятию производной. Геометрический и механический смыслы производной. Дифференцируемость функции. Производная суммы, произведения и частного функций. Производная сложной и обратной функций. Таблица производных. 
	2

	14.
	Логарифмическая производная. Дифференцирование параметрически заданных и неявных функций. Дифференциал функции. Производная и дифференциалы высших порядков. 
	2

	15.
	Свойства дифференцируемых на интервале функций: теоремы Ролля, Коши, Лагранжа. Правило Лопиталя. 
	2

	16.
	Условия возрастания и убывания функций. Достаточные условия локального экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость.
	2

	17.
	Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построение графика.
	2

	
	2 семестр
	34

	
	Раздел 4.
Элементы  комбинаторики  и  теории  вероятностей
	10

	
	     Подраздел 4.1.   Использование закономерностей комбинаторики 
                               в математике и окружающей среде
	

	18.
	Множества. Операции над множествами. Комбинаторика. Правило комбинаторного сложения и умножения. Основные формулы комбинаторики. Перестановки, размещения, сочетания. Различные способы решения задач на составление и перечисление комбинаций в сфере туризма и гостеприимства.
	2

	
	     Подраздел 4.2.   Прикладные основы теории вероятностей
	

	19.
	Пространство элементарных событий. Случайные события. Алгебра событий. Классическое определение вероятности.
	2

	20.
	Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. Противоположные события. Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события.
	2

	21.
	Теорема сложения вероятностей совместных событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формулы Бейеса. Повторение испытаний. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
	2


	1
	2
	3

	22.
	Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины. Биномиальное распределение, распределение Пуассона.

Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Функция распределения вероятностей случайной величины. Определение функции распределения, график функции распределения. 
	2

	
	Раздел 5.
Введение  в  математическую  статистику
и  моделирование  реальных  процессов
	10

	
	     Подраздел 5.1.   Применение методов математической статистики

                                  в сфере туризма и гостеприимства
	

	23.
	Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Способы отбора. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
	2

	24.
	Статистические оценки параметров распределения. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия. Генеральная дисперсия. 
	2

	25.
	Корреляционная связь. Сущность корреляционного анализа.
	2

	26.
	Уравнение регрессии и прогнозирования результатов в сфере туризма и спорта.
	2

	
	     Подраздел 5.2.   Математическое моделирование в туристической 
                               деятельности
	

	27.
	Элементы теории графов при осуществлении математического моделирования.
	2

	
	Раздел 6.
Неопределенный  и  определенный  интегралы
	10

	28.
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Метод подведения под знак дифференциала. Замена переменной.
	2

	29.
	Интегрирование по частям. Интегрирование выражений, содержащих квадратный трехчлен в знаменателе. 
	2

	30.
	Интегрирование рациональных функций.
	2

	31.
	Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций.
	2

	32.
	Определение и основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.
	2

	
	Раздел 7.
Дифференциальные  уравнения
	4

	33.
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения.
	2

	34.
	Линейные уравнения. Уравнения Бернулли.
	2


Практические занятия

	№ пп
	Наименования тем практических занятий и их содержание
	Объем в час.

	1
	2
	3

	
	1 семестр
	38

	
	Раздел 1.
Основы  линейной  алгебры  и аналитической  геометрии
	20

	
	     Подраздел 1.1.   Линейная алгебра и ее прикладное значение
	

	1.
	Определители n–го порядка и их свойства. Вычисление определителя путем разложения по элементам строки (столбца).
	2

	2.
	Системы линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера, методом Гаусса. Использование систем в туристической деятельности.
	2

	
	     Подраздел 1.2.   Векторная  алгебра
	

	3.
	Расстояние между точками. Деление отрезка в данном отношении. Линейные операции над векторами.
	2

	4.
	Скалярное произведение векторов.
	2

	5.
	Применение метода координат, векторов к решению практических задач.
	2

	6.
	Контрольная работа.
	2

	
	     Подраздел 1.3.   Аналитическая  геометрия
	

	7.
	Прямая на плоскости.
	2

	8.
	Плоскость.
	2

	9.
	Прямая и плоскость в пространстве.
	2

	10.
	Поверхности 2-го порядка в пространстве. Метод сечений.
	2

	
	Раздел 2.
Введение  в  математический  анализ
	8

	11.
	Предел последовательности.
	2

	12.
	Раскрытие неопределенностей.
	2

	13.
	Применение 1-го и 2-го замечательного пределов к раскрытию неопределенностей.
	2

	14.
	Непрерывность функции, точки разрыва.
	2

	
	Раздел 3.
Дифференциальное  исчисление  функции  одной переменной
	10

	15.
	Производная сложной функции.
	2

	16.
	Логарифмическая производная. Производная функций, заданных параметрически и неявно. Применение дифференциала в практической деятельности.
	2

	17.
	Раскрытие неопределенностей вида  
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	2

	18.
	Исследование на монотонность, точки экстремума. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба. Нахождение наибольших и наименьших значений функции.
	2

	19.
	Исследование функции и построение графика.
	2


	1
	2
	3

	
	2 семестр
	38

	
	Раздел 4.
Элементы  комбинаторики  и  теории  вероятностей
	10

	
	     Подраздел 4.1.   Использование закономерностей комбинаторики 

                               в математике и окружающей среде
	

	20.
	Комбинаторика. Решение задач.
	2

	
	     Подраздел 4.2.   Прикладные основы теории вероятностей
	

	21.
	Решение задач на классическое определение вероятности.
	2

	22.
	Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события.
	2

	23.
	Решение задач на теорему сложения вероятностей. Формула полной вероятности, формула Бейеса. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
	2

	24.
	Числовые характеристики дискретных случайных величин. Применение основ теории вероятностей в условиях туристического рынка.
	2

	
	Раздел 5.
Введение  в  математическую  статистику

и  моделирование  реальных  процессов
	12

	
	     Подраздел 5.1.   Применение методов математической статистики

                                  в сфере туризма и гостеприимства
	

	25.
	Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
	2

	26.
	Числовые характеристики распределения результатов измерений.
	2

	27.
	Контрольная работа.
	2

	28
	Вычисление коэффициентов корреляции по различным шкалам измерений.
	2

	29.
	Определение статистически значимых коэффициентов корреляции в сфере туристических услуг.
	2

	
	     Подраздел 5.2.   Математическое моделирование в туристической 

                               деятельности
	

	30.
	Простые и сложные проценты в процессе построения моделей.
	2

	
	Раздел 6.
Неопределенный  и  определенный  интегралы
	14

	31.
	Непосредственное интегрирование. Метод подстановки.
	2

	32.
	Интегрирование по частям. Интегралы, содержащие квадратный трехчлен.
	2

	33.
	Интегрирование рациональных функций.
	2

	34.
	Интегрирование иррациональных функций.
	2

	35.
	Интегрирование тригонометрических функций.
	2

	36.
	Вычисление определенного интеграла.
	2

	37.
	Применение определенного интеграла для вычисления площади криволинейной трапеции, объема тела.
	2

	
	Раздел 7. Дифференциальные  уравнения
	2

	38.
	Решение уравнений с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные уравнения.
	2


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Основная
1. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для втузов. Т. 1 / Н.С. Пискунов. - 13-е изд. - М.: Наука, 1985. - 429с.
2. Пискунов, Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учеб. пособие для втузов. Т.2 / Н.С. Пискунов. - 13-е изд. - М. : Наука, 1985. - 560с.
3. Гусак, А.А. Справочник по высшей математике / А. А. Гусак, Г. М. Гусак, Е. А. Бричикова. - 4-е изд., стер.; 6-е изд.; 8-е изд.; 9-е изд. - Минск: ТетраСистемс, 2002; 2004; 2005; 2006; 2007; 2009. - 637 с.
4. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: тридцать пять лекций: [в 2 ч.]. Ч. 1 / Д.Т. Письменный. - 9-е изд.; 10-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2008; 2009. - 279, [1] с.
5. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: [в 2 ч.]. Ч. 2 / Д.Т. Письменный. - 6-е изд.; 7-е изд. - М.: Айрис-пресс, 2008; 2009. - 251 c.
6. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике: учеб. пособие для втузов / А.Д. Мышкис. - Изд. 4-е, стер. - М.: Наука, 1973. - 640 с. 
7. Сборник задач по математике для втузов: учеб. пособие для втузов. Ч.1: Линейная алгебра и основы математического анализа / В.А. Болгов [и др.]; Под ред. Ефимова А.В., Демидовича Б.П. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : Наука, 1986. - 461с. 
8. Гурский, Е.И. Теория вероятностей с элементами математической статистики: Учеб. пособие для студ. втузов / Е. И. Гурский. - М.: Высш. шк., 1971. – 328 с. 
9. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: учеб. пособие / В.Е. Гмурман. - М.: Высш. шк., 1970. - 240с. 
10. Сороговец, И.Б. Теория вероятностей и математическая статистика: учебно-методический комплекс для студентов технических специальностей / Иван Борисович Сороговец; Министерство образования РБ, Полоцкий государственный университет. - Новополоцк: ПГУ, 2009. - 218, [1] с. 
11. Элементы линейной алгебры. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функции одной переменной: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; сост. и общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2007. - 351 с. 
12. Элементы векторной алгебры. Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2009. - 219 с. 
13. Неопределенный интеграл: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2010. - 165 с. 
14. Определенный интеграл. Функции нескольких переменных: учеб.-метод. комплекс для студ. техн. спец. / Валентина Степановна Вакульчик [и др.]; М-во образования РБ, Полоцкий гос. ун-т; под общ. ред. В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 2011. - 243 с. 
15. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: В 3-х ч. Ч.1 / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1990. - 269с. 
16. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: в 3 ч. Ч. 2 / А. П. Рябушко [и др.] ; под общ. ред. А.П. Рябушко. - Мн.: Выш. шк., 1991. - 352 с. 
17. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: учеб. пособие для вузов: В 3-х ч. Ч.3 / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1991. - 287с. 
18. Гурский, Е.И.Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике: учебное пособие для студентов технических и экономических высших учебных заведений / Е. И. Гурский. - Издание 3-е, переработанное. - Минск: Вышэйшая школа, 1984. - 223 с. 
19. Сборник индивидуальных заданий по теории вероятностей и математической статистике: Учеб. пособие для вузов / Под общ. ред. Рябушко А.П. - Мн.: Выш. шк., 1992. - 191с. 
Дополнительная

20. Векторная алгебра. Методическое пособие с трехуровневыми заданиями для организации самостоятельной и индивидуальной работы студентов всех специальностей / В.С. Вакульчик. - Новополоцк: ПГУ, 1993.

21. Дифференциальное исчисление функции одной переменной. Методическое пособие с трехуровневыми заданиями для организации самостоятельной работы студентов всех специальностей. Ч.1, 2 / В.С Вакульчик, В.А. Жак, В.М. Кулага, Н.В. Цывис, Ф.Ф. Яско. - Новополоцк: ПГУ, 1999. 

ТЕМАТИКА КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
	№
	Вид работы
	Семестр
	Тема

	1
	КР № 1
	1
	Векторная алгебра

	2
	КР № 2
	2
	Теория вероятностей 

и математическая статистика


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА
	Номер раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество 
аудиторных 
часов
	Материальное обеспечение 
занятия (наглядные, 
методические пособия) 
	Литература
	Форма  контроля  знаний

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Управляемая
самостоятельная работа
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	ОСНОВЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
	
	
	
	
	
	
	

	
	1 семестр
	34
	38
	
	
	
	
	

	
	Раздел 1.
Основы  линейной  алгебры 

и аналитической геометрии
	16
	20
	
	
	
	
	

	
	     Подраздел 1.1.   Линейная алгебра 
                                и ее прикладное значение
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.0
	Матрицы. Операции над матрицами и их свойства. Единичная матрица и ее свойства. Обратная матрица, ее свойства и вычисление, ее практическое значение.
	2
	
	
	
	УМК
	1,
2,
4,
11, 15
	ПЛ

	1.1.1
	Определители n–го порядка и их свойства. Вычисление определителя путем разложения по элементам строки (столбца).
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	1.1.2
	Системы линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений по правилу Крамера, методом Гаусса. Использование систем в туристической деятельности.
	
	2
	
	
	УМК
	1,2,

4,

11,
15
	МК

	
	     Подраздел 1.2.   Векторная  алгебра
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.2
	Системы координат на плоскости и в пространстве. Равенство, коллинеарность, компланарность векторов. Линейные операции над векторами, их свойства. Линейные операции над векторами в координатной форме. 
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	ПЛ

	1.2.3
	Расстояние между точками. Деление отрезка в данном отношении. Линейные операции над векторами.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	1.3.3
	Ортонормированный базис. Проекция вектора на ось. Направляющие косинусы вектора. Скалярное произведение векторов, его свойства и выражение через координаты.
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	ПЛ

	1.3.4
	Скалярное произведение векторов.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	1.4.4
	Векторное произведение векторов, его свойства и вычисление через координаты. Условие коллинеарности векторов. Смешанное произведение трех векторов, его свойства и вычисление.
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12,
15
	ПЛ

	1.4.5
	Применение метода координат, векторов к решению практических задач.
	
	2
	
	
	
	
	

	1.4.6
	Контрольная работа.
	
	2
	
	
	
	
	КР


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	     Подраздел 1.3.   Аналитическая  геометрия
	
	
	
	
	
	
	

	1.5.6
	Понятие об уравнении линии на плоскости. Прямая на плоскости, как линия 1-го порядка. Способы задания прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости.
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	ПЛ

	1.5.7
	Прямая на плоскости.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	1.6.7
	Понятие уравнения поверхности в пространстве. Плоскость, как поверхность 1-го порядка. Способы задания плоскости. Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. 
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	ПЛ

	1.6.8
	Плоскость.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	1.7.8
	Прямая в пространстве, как линия пересечения двух плоскостей. Уравнение прямой в пространстве по точке и направляющему вектору, по двум точкам. Взаимное расположение прямых, прямой и плоскости в пространстве.
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	ПЛ

	1.7.9
	Прямая и плоскость в пространстве.
	
	2
	
	
	
	
	МК

	1.8.9
	Линии 2-го порядка на плоскости. Эллипс, гипербола, парабола. 
	2
	
	
	
	УМК
	1, 4, 12, 15
	

	1.8.

10
	Поверхности 2-го порядка в пространстве. Метод сечений.
	
	2
	
	
	
	
	МК

	
	Раздел 2.
Введение  в  математический  анализ
	8
	8
	
	
	
	
	

	2.9.

10
	Последовательность, способы задания и свойства последовательностей. Функция, способы задания. Предел функции в точке и на бесконечности, свойства предела функции.
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	2.9.

11
	Предел последовательности.
	
	2
	
	
	
	
	ПО

	2.10.11
	Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Предел суммы, произведения, частного функций. Раскрытие неопределенностей.
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	2.10.12
	Раскрытие неопределенностей.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	2.11.12
	Предел сложной функции. 1-й и 2-й замечательные пределы и их следствия.
	2
	
	
	
	УМК
	2,3, 4, 11, 15
	ПЛ

	2.11.13
	Применение 1-го и 2-го замечательного пределов к раскрытию неопределенностей.
	
	2
	
	
	
	
	

	2.12.13
	Односторонние пределы, их связь с пределом функции. Непрерывность функции в точке. Классификация точек разрыва. Непрерывность основных элементарных функций. Непрерывность суммы, произведения, частного функций.
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	2.12.14
	Непрерывность функции, точки разрыва.
	
	2
	
	
	
	
	МК

	
	Раздел 3.
Дифференциальное исчисление функции 
одной переменной
	10
	10
	
	
	
	
	

	3.13.14
	Задачи, приводящие к понятию производной. Геометрический и механический смыслы производной. Дифференцируемость функции. Производная суммы, произведения и частного функций. Производная сложной и обратной функций. Таблица производных. 
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	3.13.15
	Производная сложной функции.
	
	2
	
	
	
	
	АСР


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3.14.15
	Логарифмическая производная. Дифференцирование параметрически заданных и неявных функций. Дифференциал функции. Производная и дифференциалы высших порядков. 
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	3.14.16
	Логарифмическая производная. Производная функций, заданных параметрически и неявно. Применение дифференциала в практической деятельности.
	
	2
	
	
	
	
	ПО

	3.15.16
	Свойства дифференцируемых на интервале функций: теоремы Ролля, Коши, Лагранжа. Правило Лопиталя. 
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	3.15.17
	Раскрытие неопределенностей вида  
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	2
	
	
	
	
	МК

	3.16.17
	Условия возрастания и убывания функций. Достаточные условия локального экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость.
	2
	
	
	
	УМК
	2, 3, 4, 11, 15
	ПЛ

	3.16.18
	Исследование на монотонность, точки экстремума. Выпуклость, вогнутость, точки перегиба. Нахождение наибольших и наименьших значений функции.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	3.17.18
	Асимптоты графика функции. Общая схема исследования функции и построение графика.
	2
	
	
	
	УМК
	2,3, 4, 11, 15
	

	3.17.19
	Исследование функции и построение графика.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	
	2 семестр
	34
	38
	
	
	
	
	

	
	Раздел 4.
Элементы комбинаторики 

и теории вероятностей
	10
	10
	
	
	
	
	

	
	     Подраздел 4.1.   Использование закономерностей комбинаторики в математике и 

окружающей среде
	
	
	
	
	
	
	

	4.18.19
	Множества. Операции над множествами. Комбинаторика. Правило комбинаторного сложения и умножения. Основные формулы комбинаторики. Перестановки, размещения, сочетания. Различные способы решения задач на составление и перечисление комбинаций в сфере туризма и гостеприимства.
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,
19
	ПЛ

	4.18.20
	Комбинаторика. Решение задач.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	
	     Подраздел 4.2.   Прикладные основы теории вероятностей
	
	
	
	
	
	
	

	4.19.20
	Пространство элементарных событий. Случайные события. Алгебра событий. Классическое определение вероятности.
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	4.19.21
	Решение задач на классическое определение вероятности.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	4.20.21
	Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. Противоположные события. Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события.
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	4.20.22
	Теорема умножения вероятностей. Вероятность появления хотя бы одного события.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	4.21.22
	Теорема сложения вероятностей совместных событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формулы Бейеса. Повторение испытаний. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	4.21.23
	Решение задач на теорему сложения вероятностей. Формула полной вероятности, формула Бейеса. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
	
	2
	
	
	
	
	МК

	4.22.23
	Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины. Биномиальное распределение, распределение Пуассона. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Функция распределения вероятностей случайной величины. Определение функции распределения, график функции распределения. 
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	4.22.24
	Числовые характеристики дискретных случайных величин. Применение основ теории вероятностей в условиях туристического рынка.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	
	Раздел 5.
Введение в математическую статистику

и моделирование реальных процессов
	10
	12
	
	
	
	
	

	
	     Подраздел 5.1.   Применение методов математической статистики  в сфере туризма и гостеприимства
	
	
	
	
	
	
	

	5.23.24
	Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Способы отбора. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	5.23.25
	Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	5.24.25
	Статистические оценки параметров распределения. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Выборочная дисперсия. Генеральная дисперсия. 
	2
	
	
	
	УМК
	8, 9, 10, 18,

19
	ПЛ

	5.24.26
	Числовые характеристики распределения результатов измерений.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	5.24.27
	Контрольная работа.
	
	2
	
	
	
	
	КР

	5.25.27
	Корреляционная связь. Сущность корреляционного анализа.
	2
	
	
	
	УМК
	8,9, 10, 18,

19
	ПЛ

	5.25.28
	Вычисление коэффициентов корреляции по различным шкалам измерений.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	5.26.28
	Уравнение регрессии и прогнозирования результатов в сфере туризма и спорта.
	2
	
	
	
	УМК
	8,9, 10, 18,

19
	ПЛ

	5.26.29
	Определение статистически значимых коэффициентов корреляции в сфере туристических услуг.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ

	
	     Подраздел 5.2.   Математическое моделиро      

вание в туристической деятельности
	
	
	
	
	
	
	

	5.27.29
	Элементы теории графов при осуществлении математического моделирования.
	2
	
	
	
	УМК
	8,9, 10, 18,

19
	ПЛ

	5.27.30
	Простые и сложные проценты в процессе построения моделей.
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Раздел 6.

Неопределенный и определенный интегралы
	10
	14
	
	
	
	
	

	6.28.30
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Метод подведения под знак дифференциала. Замена переменной.
	2
	
	
	
	УМК
	3,

5,

6,

13, 
16
	ПЛ

	6.28.31
	Непосредственное интегрирование. Метод подстановки.
	
	2
	
	
	
	
	ПО

	6.29.31
	Интегрирование по частям. Интегрирование выражений, содержащих квадратный трехчлен в знаменателе. 
	2
	
	
	
	УМК
	3,

5,

6,

13, 
16
	ПЛ

	6.29.32
	Интегрирование по частям. Интегралы, содержащие квадратный трехчлен.
	
	2
	
	
	
	
	МК

	6.30.32
	Интегрирование рациональных функций.
	2
	
	
	
	УМК
	3,5,

6,

13, 16
	ПЛ

	6.31.33
	Интегралы от рациональных функций.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	6.31.34
	Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций.
	2
	
	
	
	УМК
	3,5,

6,

13, 

16
	ПЛ

	6.31.35
	Интегрирование иррациональных функций.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	
	Интегрирование тригонометрических функций.
	
	2
	
	
	
	
	

	6.32.35
	Определение и основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.
	2
	
	
	
	УМК
	3,

5,

6,

14,
16
	ПЛ

	6.32.36
	Вычисление определенного интеграла.
	
	2
	
	
	
	
	АСР

	6.32.37
	Применение определенного интеграла для вычисления площади криволинейной трапеции, объема тела.
	
	2
	
	
	УМК
	3,

5,

6,

14,
16
	ПДЗ

	
	Раздел 7.
Дифференциальные уравнения
	4
	2
	
	
	
	
	

	7.33.37
	Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения.
	2
	
	
	
	УМК
	1, 5,

6,

16
	ПЛ

	7.34.38
	Решение уравнений с разделяющимися переменными. Однородные уравнения. Линейные уравнения. 
	
	2
	
	
	
	
	ПДЗ
АСР

	7.34.38
	Линейные уравнения. Уравнения Бернулли.
	2
	
	
	
	
	1,5,

6,

16
	


АСР – аудиторная самостоятельная работа;
КР – контрольная работа;
МК – миниконтрольная работа;
ПЛ – проработка лекций;
ПО – письменный опрос;
ПДЗ – проверка домашнего задания.
ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ ЗА I СЕМЕСТР

1. Определение числовой матрицы. Виды матриц. Элементарные преобразования матриц. Ранг матрицы, его вычисление.

2. Линейные операции над матрицами, их свойства (пример). Произведение матриц, его свойства (пример).

3. Определитель, его определения и свойства. Вычисление определителя 2-ого и 3-его порядков. Разложение определителя по строке (столбцу). Метод понижения порядка определителя.

4. Обратная матрица, ее определение и свойства. Вычисление обратных матриц (пример). Решение квадратных систем линейных уравнений с помощью обратных матриц. Правило Крамера.

5. Системы линейных уравнений. Основные определения. Эквивалентные преобразования над системой линейных уравнений. Прямой ход метода Гаусса. 

6. Системы линейных уравнений. Основные определения. Обратный ход метода Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли.

7. Числовая последовательность. Определение, общие свойства (ограниченность, монотонность) последовательностей. Арифметические операции над последовательностями, их свойства. 

8. Предел числовой последовательности, его геометрический смысл. Бесконечно большая и бесконечно малая последовательности, их свойства. Критерии существования предела числовой последовательности. 

9. Арифметические операции над пределами, их свойства. Теорема Больцано-Вейерштрасса. Методы вычисления пределов.
10. Предел функции в точке. Определение по Гейне и по Коши, геометрический смысл. Односторонние пределы. Свойства пределов функций. Теорема о существовании предела функции в точке. Арифметические операции над пределами функций и их свойства. 

11. Первый и второй замечательный пределы. Бесконечно большая и бесконечно малая функции в точке, их определение и свойства. Эквивалентные функции, их применение.

12. Непрерывность функции в точке и на интервале. Свойства функции, непрерывной на отрезке. Сложная функция, непрерывность сложной функции.

13. Классификация точек разрыва функции. Исследование функций на непрерывность (пример).

14. Задачи, приводящие к понятию производной функции. Определение производной функции в точке. Таблица производных. Действия над производными. Необходимое условие дифференцируемости функций.

15. Дифференциал функции. Теорема о дифференцируемости функции. Арифметические операции над дифференциалами. Свойство инвариантности формы первого дифференциала.

16. Производная обратной функции, сложной функции, функции, заданной параметрически. Логарифмическая производная. 
17. Производные и дифференциалы высших порядков. Применение дифференциала для приближенных вычислений значений функции.

18. Локальный экстремум функции одной переменой. Основные теоремы дифференциального исчисления (теоремы Ферма и Ролля, их геометрический смысл, теорема Лопиталя).

19. Локальный экстремум функции одной переменой. Основные теоремы дифференциального исчисления (теорема Коша, теорема Лагранжа, ее геометрический и физический смысл, следствия).

20. Возрастание-убывание, выпуклость-вогнутость, точки перегиба функции. Определения и основные теоремы. Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке.

21. Асимптоты функции, их виды и нахождение. Исследование функции и построение ее графика (пример).
22. Понятие связанных векторов. Основные определения. Свободные векторы. Линейные операции над векторами, их свойства.

23. Векторы в декартовой системе координат. Координаты вектора. Формула для нахождения длины вектора. Скалярное произведение векторов, его свойства. Формулы для вычисления скалярного произведения векторов. Угол между векторами.

24. Проекция вектора на ось и ее свойства. Деление отрезка в заданном отношении.

25. Векторное и смешанное произведения векторов, их геометрический смысл и свойства.

26. Прямая на плоскости. Определение. Способы задания прямой на плоскости.

27. Взаимное расположение прямых на плоскости. Перпендикулярность прямых на плоскости.

28. Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до прямой на плоскости.

29. Способы задания  плоскости. Расстояние от точки до плоскости в пространстве.

30. Взаимное расположение плоскостей. Угол между плоскостями.

31. Уравнение прямой в пространстве. Взаимное расположение двух прямых в пространстве.

32. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Угол между плоскостью и прямой в пространстве.

33. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Эллипс, его определение, канонический вид, основные характеристики.

34. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Гипербола, ее определение, канонический вид, основные характеристики.

35. Алгебраические кривые II-ого порядка на плоскости. Парабола, ее определение, канонический вид, основные характеристики.

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ ЗА II СЕМЕСТР

1. Элементарное событие. Пространство элементарных событий. Достоверное, невозможное и противоположное события. Сумма, произведение и разность событий.

2. Элементы комбинаторики (размещения, перестановки и сочетания, правила суммы и произведения).

3. Классическое, геометрическое и статистическое определения вероятности. 

4.  Теорема сложения.

5. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

6. Независимость событий. Формула полной вероятности.

7. Формула Байеса.

8. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения и многоугольник распределения дискретной случайной величины,

9. Сумма, разность и произведение дискретных случайных величин. Независимость дискретных случайных величин.

10. Математическое ожидание случайной величины и его свойства.

11. Дисперсия случайной величины и его свойства. 

12. Среднее квадратичное отклонение и его свойства. Стандартная случайная величина.

13. Независимые испытания. Схема Бернулли. Биномиальный закон распределения вероятности.

14. Предельные теоремы в схеме Бернулли. Теорема Пуассона. Поток событий.

15. Предельные теоремы в схеме Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.
16. Коэффициент корреляции и его свойства.

17. Предмет математической статистики. Определение генеральной совокупности, выборки и реализации выборки. Метод статистического исследования.

18. Вариационный ряд. Статистическое распределение выборки. 

19. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма частот (частостей). 

20. Числовые характеристики статистического распределения.

21. Основное требование к выборке. Статистика. Оценка параметров распределения, требования, к ней предъявляемые.

22. Выборочное среднее, исправленная выборочная дисперсия, относительная частота появления события и эмпирическая функция распределения как оценки параметров распределения.

23. Статистическая зависимость между случайными величинами. Уравнение регрессии. Корреляционное поле. Метод расчета линейной корреляционной зависимости.

24. Линейная корреляция. Выборочный коэффициент корреляции и коэффициенты линейной регрессии, их значение.
25. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы.
26. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
27. Интегрирование рациональных дробей. Метод неопределенных коэффициентов.
28. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
29. Интегрирование тригонометрических функций.
30. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла.
31. Определенный интеграл, его свойства.
32. Формула Ньютона-Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов.
33. Геометрические приложения определенного интеграла (вычисление площади, длины дуги).
34. Геометрические приложения определенного интеграла (объем тела вращения, площадь поверхности).
35. Обыкновенные дифференциальные уравнения, основные понятия и определения. Задача Коши.
36. Уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.
37. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка и приводимые к ним.
38. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод подстановки Бернулли.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
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	Предложения об изменениях в содержании учебной программы учреждения высшего образования по учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу     (с указанием даты и  номера протокола)
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