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ВВЕДЕНИЕ

Целью преподавания дисциплины является подготовка высококвалифицированного специалиста для производственно-технологической, организационно-управленческой, проектно-конструкторской и исследовательской  деятельности в области создания и эксплуатации систем вентиляции гражданских, общественных и промышленных зданий.

Дисциплина «Вентиляция. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение» - одна из базовых дисциплин, овладение которой определяет квалификацию инженера-строителя по теплоснабжению и вентиляции. Поэтому задачами изучения дисциплины являются:

- получение широких знаний, теоретических и технологических основ вентиляции и кондиционирования воздуха гражданских, общественных и  промышленных зданий, включающих: свойства воздуха, процессы и аппараты для его обработки; аэродинамику помещений, воздуховодов и зданий; санитарно-гигиенические и технологические  требования  к воздушной среде помещения; конструкции, принципы действия и  особенности различных систем вентиляции и кондиционирования воздуха, применяемых  в современной отечественной и зарубежной практике; основные проблемы строительства и реконструкции систем вентиляции и кондиционирования воздуха; вопросы борьбы с вибрацией и шумом, создаваемых при работе вентиляционных установок;
- изучение состава и устройства современных систем кондиционирования воздуха, методов их расчета, подбора оборудования и особенностей его применения.

В результате изучения дисциплины слушатель должен

знать:

· классификацию систем вентиляции и кондиционирования воздуха, их устройство и конструктивное  исполнение;

· свойства воздуха и процессы изменения его состояния;

· виды оборудования, применяемого для обработки воздуха;

уметь:

· определять расчетные параметры наружного и внутреннего воздуха;

· рассчитывать и подбирать оборудование вентиляционных систем и систем кондиционирования воздуха (далее – СКВ);

· разрабатывать процессы и схемные решения СКВ;

Методы обучения: 
При изучении дисциплины применяются следующие эффективные методики и технологии:

· коммуникативные технологии (дискуссия и другие методы активного обучения);

· использование УМК и практикумов;
· информационные технологии в форме презентаций.
Программа предусматривает лекционный курс, практические и лабораторные занятия, выполнение курсовой работы. Предусматривается самостоя​тельное изучение слушателями отдельных разделов дисциплины. 

1. Виды занятий и формы контроля знаний

	Год обучения
	1

	Этап
	1, 2

	Лекции, ч.
	16

	Лабораторные занятия, ч.
	6

	Практические занятия, ч.
	16

	Курсовая работа, этап
	2

	Самостоятельная работа, ч.
	32

	Всего учебных часов
	70


2. Содержание дисциплины

2.1 Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1 этап − 4 часа; 2 этап − 12 часов
	№ п/п
	Наименование темы
	Содержание
	Объем в часах

	1
	2
	3
	4

	1
	Классификация систем вентиляции и кондиционирования воздуха
	Приточная и вытяжная, местная и общеобменная, естественная и механическая вентиляция. Аварийная вентиляция, аэрация.

Системы кондиционирования воздуха:центральные, местные (сплит-системы), прямоточные, рециркуляционные, автономные, неавтономные, однозональные, многозональные.
	2

	2
	Свойства воздуха и процессы изменения его состояния
	Свойства влажного воздуха, I-d диаграмма влажного воздуха, процессы изменения состояния влажного воздуха. Процессы кондиционирования воздуха.
	2

	3
	Тепловой, влажностный и газовый режимы помещений, воздухообмен помещений
	Поступление вредных выделений в помещения различного назначения. Определение воздухообмена в помещениях для расчета вентиляции и кондиционирования воздуха.
	2

	4
	Конструктивное исполнение систем вентиляции и кондиционирования воздуха
	Конструкции общеобменных приточных и вытяжных систем вентиляции и систем кондиционирования воздуха. Конструктивное выполнение каналов и воздуховодов, воздухораспределителей
	2

	5
	Оборудование для обработки воздуха
	Воздухонагревательные и воздухоохладительные установки. Очистка приточного воздуха. Вентиляторы, шумоглушители, оросительные камеры, холодильные машины.
	2

	6
	Системы местной вентиляции 
	Местная вытяжная вентиляция: местные отсосы (вытяжные шкафы, зонты, панели, окрасочные камеры, бортовые отсосы, аспирационные укрытия). Местная приточная вентиляция: воздушные души, воздушные завесы.
	2

	7
	Системы аспирации древесных отходов
	Движение частицы в потоке воздуха. Классификация оборудования систем аспирации. Схемы систем аспирации.
	2

	8
	Системы кондиционирования воздуха и холодоснабжения
	Центральные и местные СКВ. Теоретические основы работы парокомпрессионной холодильной машины. Холодильные агенты.
	2












Итого:               16 часов

2.2 Практические занятия

1 этап − 2 часа; 2 этап − 14 часов
	№ п/п
	Наименование тем практических занятий и их содержание
	Объем в часах

	1
	Определение параметров влажного воздуха и построение процессов с помощью I-d диаграммы
	2

	2
	Расчет теплопоступлений, теплопотерь, поступлений влаги, газов, паров и пыли в помещениях
	2

	3
	Расчет производительности систем вентиляции и кондиционирования воздуха, подбор оборудования (фильтров, калориферов, вентиляторов, оросительных камер, функциональных блоков систем кондиционирования воздуха)
	6

	4
	Аэродинамический расчет механических и естественных систем вентиляции
	2

	5
	Расчет производительности местных отсосов различных типов
	2

	6
	Расчет воздушных душей и воздушных завес
	2


                                                                                                               Итого:     16 часов
2.3 Лабораторные занятия

2 этап
	№ п/п
	Наименование темы лабораторной  работы и их содержание
	Объем в часах

	1
	Исследование коэффициентов местных сопротивлений
	2

	2
	Изучение способов измерения скорости и расхода воздуха анемометрами различного типа
	2

	3
	Определение скорости витания частиц различных сыпучих материалов
	2



Итого:           6 часов
2.4 Курсовая работа

Курсовая работа выполняется на тему «Вентиляция помещения общественного здания».


Содержание курсовой работы:

1. Выбор параметров воздуха, определение избытков вредных выделений в помещении общественного здания.

2. Определение воздухообменов в помещениях общественного здания.

3. Конструирование систем вентиляции и определение размеров вентиляционных каналов и решеток.

4. Компоновка приточных и вытяжных центров, расчет и подбор оборудования вентиляционных систем.

5. Аэродинамический расчет систем вентиляции.

2.5 Самостоятельная работа
На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы (32 часа):

	№ п/п
	Наименование вопросов для самостоятельного изучения
	Объем в часах

	1
	Виды вредных выделений, их влияние на организм человека.
	2

	2
	Воздухоприемные устройства приточных систем. Виды приточных камер и современных кондиционеров.
	2

	3
	Устройство вытяжных камер и вытяжных шахт.
	2

	4
	Конструкции шумоглушителей.
	2

	5
	Аэродинамика здания. 
	2

	6
	Эпюры давления воздуха на ограждения здания.
	2

	7
	Виды воздушных струй. Характер движения воздуха у вытяжных отверстий. 
	2

	8
	Схема осесимметричной изотермической струи.
	2

	9
	Свободные неизотермические струи, стесненные струи
	2

	10
	Конвективные тепловые струи.
	2

	11
	Аварийная вентиляция.
	2

	12
	Схемы циркуляции воздуха в вентилируемых помещениях.
	2

	13
	Режим работы, регулирования и управления систем кондиционирования воздуха.
	2

	14
	Область применения, преимущества и недостатки аэрации
	2

	15
	Схемы систем пневмотранспорта.
	2

	16
	Схемы и решения систем вентиляции и кондиционирования воздуха в зданиях различного назначения.
	2

	Итого 
	32


2.6. Материалы для текущей аттестации слушателей

Вопросы для проведения устного опроса

1. Что такое вентиляция, ее назначение, требования, предъявляемые к вентиляции. 

2. Оптимальные и допустимые параметры воздушной среды в помещениях.

3. Как определяются параметры наружного, внутреннего и приточного воздуха в помещениях.

4. Классификация систем вентиляции. Привести схемы естественных систем вентиляции.

5. Параметры влажного воздуха. I-d диаграмма влажного воздуха.

6. Расчет воздухообменов по СНБ 4.02.01-03. Частные случаи расчета воздухообменов.

11. Типы калориферов, их преимущества и недостатки.

12. Источники шума и вибрации в системах вентиляции. Борьба с ними.

13. Конструкции, принцип работы и расчет вытяжных шкафов.

14. Конструкции  и расчет вытяжных зонтов.

15. Виды и конструкции местных отсосов при окраске изделий.

16. Виды и конструкции местных отсосов при сварке изделий.

17. Перечислить виды применяемых местных отсосов, указать их назначение и принцип устройства и расчета.

18. Что относится к местным приточным системам вентиляции? Область их применения и схемы.

19. Дать определение систем аспирации и пневмотранспорта. Область применения. Преимущества и недостатки.

20. Какие скорости воздуха различают в системах аспирации и пневмотранспорта.

21. Как определяются избытки и недостатки теплоты в помещении?
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