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ВВЕДЕНИЕ
Дисциплина «Насосы и вентиляторы» рассматривает вопросы с вязанные с назначением, устройством и принципом работы динамических и объемных нагнетателей, параметры их работы и области использования. Изучение учебной дисциплины «Насосы и вентиляторы» осуществляется в рамках компетентности модели подготовки специалиста. Содержание дисциплины имеет практико-ориентированный характер. 

Целью изучения дисциплины является подготовка специалиста для производственно-технической, организационно-управленческой, проектно-конструкторской деятельности в области эксплуатации систем теплоснабжения и вентиляции промышленных предприятий и гражданских сооружений. В результате изучения дисциплины слушатель должен обладать следующими профессиональными компетенциями:
знать:

- конструктивные особенности и принцип действия основных типов нагнетателей;

- области применения нагнетателей в системах отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха и теплоснабжения;

- особенности рабочих характеристик нагнетателей в условиях эксплуатации;

   уметь:
- осуществлять выбор нагнетателей в соответствии с характеристиками перемещаемой жидкости и особенностями применения;

- конструировать подводящие и отводящие каналы нагнетательных установок и формировать требования к месту установки нагнетателей;

- анализировать в условиях эксплуатации рабочие параметры нагнетателей и соответствие их предъявляемым требованиям.

Методы обучения:

· коммуникативные технологии (дискуссии, межличностное общение, полидиалог, групповое обсуждение противоречий, организация научной поисковой деятельности);
· объяснительно-демонстрационный (использование технических средств при чтении лекций);

· проблемное изложение (формулировка познавательной задачи, приведение системы доказательств, сравнение точек зрения).
Программа предусматривает лекционный курс и лабораторные занятия; отдельные разделы дисциплины изучаются слушателями самостоятельно.
1. Виды занятий и формы контроля знаний
	Год обучения
	1

	Этап
	1

	Зачет (этап)
	1

	Лекции, ч.
	8

	Лабораторные занятия, ч.
	4

	Самостоятельная работа, ч.
	10

	Всего учебных часов
	22


2. Содержание дисциплины
2.1 Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1 этап − 8 часа
	№

п/п
	Наименование темы
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Насосы.
	Основные параметры центробежных насосов. Характеристики лопастного насоса. Совместная работа центробежных насосов. Изменение насосных характеристик.
	4

	2
	Работа нагнетателей в сети
	Определение потерь напора в трубопроводе. Упрощенная формула Л.С.Лейбензона. Определение рабочих режимов нагнетателей.
	2

	3
	Регулирование работы лопастных нагнетателей.
	Необходимость регулирования подачи. Понятие о качественном и количественном регулировании. Качественное регулирование путем изменения числа оборотов и геометрических характеристик нагнетателя. 
	2

	Зачет      14.05. 2015


                   
Итого:     8
2.2 Лабораторные занятия
	№ п/п
	Наименование темы лабораторных занятий
	Кол-во 

часов

	1 этап

	1
	Испытание динамических (центробежных) нагнетателей
	2

	2
	Совместная работа нагнетателей
	2



Итого:  4
2.3 Самостоятельная работа


На самостоятельную работу выносятся следующие вопросы:


1. Конструкции, установка и испытание центробежных вентиляторов.

2. Соединение вентилятора с электродвигателем.

3. Способы регулирования скорости вращения лопастного колеса.

4. Коэффициент гидравлического сопротивления.

5. Пересчет характеристик центробежных насосов при изменении вязкости перекачивающей жидкости.
3 Список рекомендуемой литературы
Основная литература.

1. Бромлей М.Ф. «Гидравлические машины и холодильные установки» - М.: Стройиздат, 1971. -260 с.

2. Вахвахов Г.Г. «Работа вентилятора в сети» - М.: Стройиздат, 1975. -104с.

3. Калинушкин М.П. «Вентиляторные установки» - М.: Высшая школа, 1979. -223с.

4. Лифшиц С.П. «Высоконапорные дутьевые машины центробежного типа» - Л.: Машиностроение, 1975. – 296с.

5. «Центробежные вентиляторы» / Под. Ред. Соломаховой Т.С. – М.: Машиностроение, 1975. – 416с.

6. Поляков В.В., Скворцов Л.С. «Насосы и вентиляторы» - М.: Стройиздат, 1990. – 335с.

7. Карасев Б.В. «Насосы и насосные станции» - Минск: Высшая школа, 1979. – 281с.

Дополнительная литература.

1.Учебно-методический комплекс «Машины и оборудование газонефтепроводов» под редакцией П.В.Коваленко.

2. Учебно-методический комплекс «Насосы и вентиляторы» под редакцией П.В.Коваленко.

ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ

по изучаемой дисциплине с другими дисциплинами специальности

	Название учебной 
дисциплины, 

с которой 

требуется согласование
	Название 
кафедры
	Предложения 

об изменениях в содержании учебной программы 

учреждения высшего 

образования по учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и 

номера протокола)

	
	
	
	

	
	
	
	


Перечень вопросов для проведения зачета

по дисциплине «Насосы и вентиляторы» 

для слушателей специальности 70 04 71 

«Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна»

1. Кавитация. Защита насосов от кавитации.
2.  Основные параметры работы центробежного насоса.
3.  Характеристика лопастного насоса.
4.  Последовательное соединение центробежных насосов.
5.  Параллельное соединение центробежных насосов.
6.  Изменение насосных характеристик изменением диаметра рабочего колеса.
7. Изменение насосных характеристик изменением числа оборотов ротора нагнетателя.
8.  Изменение насосных характеристик методом байпассирования.
9.  Пересчет характеристик центробежных насосов при изменении вязкости перекачиваемой жидкости.
10. Определение потерь напора в трубопроводе.
11. Коэффициент гидравлического сопротивления. 
12. Определение рабочих режимов насосов при работе на трубопровод.
13.Упрощенная формула Л.С.Лейбензона.

14. Регулирование работы лопастных нагнетателей.

15. Конструкции центробежных вентиляторов.
16. Установка центробежных вентиляторов.
17. Испытание центробежных вентиляторов.
18.  Соединение вентилятора с электродвигателем.
