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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Целью изучения дисциплины является получение знаний для производственной, проектной и научно-исследовательской деятельности в области теплоснабжения и вентиляции.

Задачами изучения дисциплины являются:

- углубление знаний по теоретическим основам систем теплоснабжения и вентиляции;

- использование нетрадиционных источников энергии в системах отопления;

- энергопотребление при эксплуатации зданий и сооружений;

- математическая обработка результатов научных экспериментов;

- разработка методики инженерного расчета и проектирования комбинированных систем энергоэффективного обогрева зданий;

- создание инновационных энергосберегающих технологий для организованной приточной вентиляции.   
Освоение данной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих групп компетенций магистранта:

академических

магистр должен:

- АК-2. Иметь способность к самостоятельной научно-исследовательской деятельности (анализ, сопоставление, систематизация, абстрагирование, моделирование, проверка достоверности данных, принятие решений и др.), готовность генерировать и использовать новые идеи.
- АК-4. Самостоятельно приобретать новые знания и умения, в том числе в областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности.

социально-личностных
магистр должен:

- СЛК-1. Совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности.

- СЛК-5. Использовать в практической деятельности основы трудового законодательства и правовых норм.

- СЛК-6. Логично, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь, использовать навыки публичной речи, ведения дискуссии и полемики.
- СЛК-10. Адаптироваться к новым ситуациям социально-профессиональной деятельности, реализовывать накопленный опыт, свои возможности.

профессиональных
магистр должен быть способен:

- ПК-1. Разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты; 

- ПК-2. Вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования; 

- ПК-3. Разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

- ПК-7. Владеть методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции; 

- ПК-8. Обладать знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

- ПК-10. Осуществлять организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;
- ПК-14. Адаптировать современные версии систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов;

В результате изучения дисциплины магистрант должен

знать:

- основы виды экономии топливно-энергетических ресурсов в системах теплоснабжения и вентиляции;

- современные требования к проектированию и расчету строительных конструкций зданий;

- теоретические основы тепломассообменных процессов энергоресурсоэффективных систем теплоснабжения и вентиляции.
уметь: 

- формулировать физико-математическую постановку задачи исследования методов проектирования; 

- выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований в области современных технологий систем теплоснабжения и вентиляции;

- анализировать и обобщать результаты исследований; доводить их до практической реализации;

- владеть современной вычислительной техникой, компьютерными технологиями и способами их использования в профессиональной строительной деятельности.

Изучение курса базируется на знаниях, полученных при изучении следующих дисциплин: высшей математике, физике, технической термодинамики, тепломассообмена, строительной теплофизике, отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха и теплоснабжения.

2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
2.1 Лекционный курс

Тема 1. Энергосбережение при проектировании и эксплуатации систем теплоснабжения.
Использование нетрадиционных источников энергии. Установка квартирных приборов учета теплоты.

Тема 2. Эффективное использование и экономия энергии в системах вентиляции и кондиционирования воздуха.
Оценка эффективности и технико-экономической целесообразности систем утилизации теплоты. Конструктивные особенности и методы подбора устройств для утилизации теплоты.
Тема 3. Моделирование процессов аэродинамики здания и промышленных площадок. Экологическая оценка систем вентиляции.
Тема 4. Методы расчета потребления энергии и энергосбережение при эксплуатации зданий.
Разработка и оптимизация объемно-планировочных и конструктивных решений зданий с учетом протекающих в них процессов и природно-климатических условий.
Тема 5. Основные виды экономии топливно-энергетических ресурсов в системах теплоснабжения.
Реконструкция котельных с заменой котлов на более экономичные. Реконструкция тепловых сетей с внедрением энергоэффективных приборов. Перевод паровых котлов в водогрейный режим. Установка малых котлов на отходах или местных видах топлива для горячего водоснабжения в межотопительный период. Внедрение ИТП вместо ЦТП. Преобразование котельных в мини-ТЭЦ с учетом экономической целесообразности. Подбор и недопущение повреждения тепловой изоляции при монтаже и эксплуатации трубопроводов систем теплоснабжения.
Тема 6. Повышение теплозащитных качеств ограждающих конструкций.
Лёгкая штукатурная система теплоизоляции. Тяжелые штукатурные системы теплоизоляции. Вентилируемая система теплоизоляции. Теплофизические особенности современных окон и светопрозрачных конструкций. Особенности тепло-влажностного режима современных оконных заполнений.
Тема 7. Энергоэффективные автономные системы отопления и вентиляции малоэтажных зданий коттеджного типа.
Конструктивно-технологическая модернизация комбинированных систем отопления и вентиляции жилых малоэтажных зданий. Разработка основ теории и методики расчета теплообменника-рекуператора прямоточного действия при переменных режима теплообмена.
Тема 8. Теоретические основы тепломассообменных процессов энергоресурсоэффективных систем отопления и вентиляции герметичных зданий.
Построение физических и математических моделей к вопросу теории расчета рекуперативного теплообмена. Моделирование тепломассообменных процессов в вентилируемых стеклопакетах. Методика расчета и проектирования энергоресурсоэффективных зданий.
2.2 Практические занятия

1. Энергосбережение при проектировании и эксплуатации систем отопления.

2. Энергосбережение при проектировании и эксплуатации систем кондиционирования воздуха.

3. Энергосбережение при проектировании и эксплуатации систем вентиляции.

4. Методы расчета потребления энергии и энергосбережение при эксплуатации зданий. 
5. Повышение теплозащитных качеств ограждающих конструкций.

6. Основные виды экономии топливно-энергетических ресурсов в системах теплоснабжения.
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