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1. ВВЕДЕНИЕ

1.1.  Цель преподавания дисциплины.

           Целью преподавания дисциплины « Коммерческий учета газа» является получение слушателями знаний по вопросам автоматизированного учета газа на предприятиях по поставке и транспортировке газа, средств измерений и установок для учёта, по вопросам обеспечения единства измерений, средствам и методике поверки, метрологическому обслуживанию установок для учета газа.

1.2 Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины слушатель должен знать современные методы учёта газа, принципы проектирования, строительства, наладки, технического обслуживания, калибровки и поверки средств измерений и установок для учёта газа.
 Перечень дисциплин с указанием тем, усвоение которых слушателями необходимо для изучения данного курса:

	Наименование дисциплины
	Раздел темы

	математика
	в объеме согласованных программ для данной специальности


	химия
	

	физика
	



1.3. Методы, средства обучения.

     Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных занятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производство.

1.4. Основные требования к результатам обучения.

Создание у слушателей основ достаточно высокой теоретической подготовки в области применения современных методов учёта газа, принципов проектирования, строительства, наладки, технического обслуживания, калибровки и поверки средств измерений и установок для учёта газа.
2.ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ темы
	Наименование вопросов, выносимых на лекцию

	Номера занятий
	Литера-тура
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	часы
	

	1
	Сущность процесса измерения расхода газа методом переменного перепада давления. Рабочие уравнения расхода сухих и влажных газов, измеряемых промышленными дифманометрами. Коэффициент расхода. Измерение расхода газожидкостных потоков.
	
	
	1
	
	
	Опрос











	2
	Определение давления, температуры. Определение плотности сухих и влажных газов, и их смесей. Плотность жидкостей. Плотность газоконденсатной смеси. Расчет псевдокритических параметров газа. Расчет приведенных параметров газа. Расчет коэффициента сжимаемости газов. Расчет вязкости газов и их смесей. Определение показателя адиабаты. Расчет коэффициента расширения газа. Определение перепада давления на сужающем устройстве.
	1
	
	1,2
	2
	2
	Опрос

	3
	Основные исходные положения. Расчет расхода сухих газов при рабочих условиях измерения. 
	2
	
	2,3
	
	
	Опрос

	4
	Оценка погрешностей измерения расхода газа. Расчет погрешностей измерения параметров газа с учетом характеристик средств измерения. 
	
	
	1
	4
	2
	опрос

	5
	Нормализованные сужающие устройства. Требования к выполнению сужающих устройств. Требования к выполнению прямых участков трубопроводов измерительных линий.
	3
	
	2
	5
	2
	опрос

	6
	Принципы построения и размещения расходомерных пунктов. Расчет измерительных линий расходомерных пунктов. Основные типы нормализованных диафрагм. Основные средства измерения давления. Основные средства измерения температуры.
	
	
	1,3
	6
	2
	опрос

	7
	Метрологическая ревизия прямых участков трубопроводов измерительных линий расходомерных пунктов. Проверка сужающих устройств. Основные правила поверки измерительных приборов.
	
	
	2,3
	7
	2
	опрос

	
	
	
	
	
	
	10
	Зачет




3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Теоретические основы измерения расхода газов в трубопроводах методом переменного перепада давления
	2

	2
	Определение основных параметров газов их смесей
	2

	3
	Методы расчета расхода газа
	2

	4
	Погрешности измерения расхода газов
	2

	5
	Сужающие устройства расходомеров переменного перепада давления
	2

	6
	Расходомерные пункты газовых потоков
	2

	7
	Эксплуатация расходомерных пунктов
	2

	Всего:
	14



3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№
	
Содержание
	Название
	Объем в часах

	1
	Определение основных параметров газов и их смесей
	Алгоритм расчета параметров газов и их смесей, необходимых для определения расхода газа.
	2

	2
	Методы расчета расхода газа
	Требования к измерению количества газа дифманометрами-расходомерами и обработке диаграмм.
	2

	3
	Сужающие устройства расходомеров переменного перепада давления
	Требования к диафрагме и организации работ по её изготовлению.
	2

	
	Всего:
	6



3.3 Самостоятельная работа
	№
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Определение влагосодержания газов. Расчет основных критериев подобия потоков
	2

	2
	Способы обнаружения и исключения погрешностей. Основные факторы, влияющие на погрешности измерения расхода газов
	2

	3
	Методы расчета сужающих устройств
	2

	4
	Средства измерения плотности газов. Средства определения состава газов. Средства измерения влагосодержания газов. Основные характеристики средств измерения
	2

	5
	Общие требования к установке и эксплуатации средств измерения.
	2

	
	ВСЕГО
	10



4.МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ
 Вопросы к зачету

1. Сущность процесса измерения расхода газа методом переменного перепада давления.
2. Уравнения расхода сухих и влажных газов, измеряемых промышленными дифманометрами.
3. Определение давления, температуры, плотности сухих и влажных газов, и их смесей.
4. Расчет псевдокритических параметров газа. Расчет приведенных параметров газа. Расчет коэффициента сжимаемости газов. Расчет вязкости газов и их смесей.
5. Определение показателя адиабаты. Расчет коэффициента расширения газа. Определение перепада давления на сужающем устройстве.
6. Расчет расхода сухих газов при рабочих условиях измерения.
7. Оценка погрешностей измерения расхода газа.
8. Расчет погрешностей измерения параметров газа с учетом характеристик средств измерения.
9. Нормализованные сужающие устройства. Требования к выполнению сужающих устройств.
10. Требования к выполнению прямых участков трубопроводов измерительных линий.
11. Принципы построения и размещения расходомерных пунктов. 
12. Расчет измерительных линий расходомерных пунктов. 
13. Основные типы нормализованных диафрагм. Основные средства измерения давления. Основные средства измерения температуры.
14. Метрологическая ревизия прямых участков трубопроводов измерительных линий расходомерных пунктов.
15.  Проверка сужающих устройств. Основные правила поверки измерительных приборов.

5. СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
	
	
	

	
	Основная литература.
1. ГОСТ 8.586.1,2,3,4,5 Измерение расхода и количества жидкостей и газов с помощью стандартных сужающих устройств. Минск 2007.
2. ГОСТ 30319.0-96 Газ природный. Методы расчета физических свойств. общие положения.
3. ГОСТ 30319.1-96 Газ природный. Методы расчета физических свойств. определение физических свойств природного газа, его компонентов и продуктов его переработки.
4. ГОСТ 30319.2-96 Газ природный. Методы расчета физических свойств. определение коэффициента сжимаемости.
5. ОНТП 51-1-85 Общесоюзные нормы технологического проектирования. Магистральные трубопроводы.
Дополнительная литература.
6. Рабинович С. Г. Погрешность измерений. — Л.: Энергия, 1978. 
7. Тюрин Н. И. Введение в метрологию. — М.: Изд-во стандартов, 1976. 
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