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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания дисциплины “Системы снабжения  газом” является изучение технологии транспорта и распределения жидкого и газообразного топлив для нужд автотранспорта, железнодорожного транспорта и промышленных предприятий. Рациональное использование жидкого и газообразного топлива с наибольшей реализацией его технологических достоинств позволяет получить значительный экономический эффект. В процессе обучения слушатели получат опыт подбора оборудования , задействованого в технологических процессах, познакомятся с решениями вопросов технического обслуживания технологического оборудования.
1.2. Задачи изучения дисциплины
В результате изучения дисциплины слушатель должен знать  принцип и суть основных технологических процессов, которые происходят на ГРС, ГРО, газораспределительных сетях, принцип безопасной эксплуатации основного и вспомогательного оборудования объектов, методики расчета основных технологических процессов.

На основе изученного материала слушатель должен уметь производить эксплуатационные  расчеты технологических процессов, поверочные расчеты основного и вспомогательного оборудования. 
1.3. Методы, средства обучения.
Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных за-нятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производ-ство.
1.4. Основные требования к результатам обучения.
Создание у слушателей основ теоретической подготовки в области применения современных систем снабжения газа, а также их принципов проектирования, строительства, наладки, технического обслуживания.
2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Номер темы
	Наименование выносимых на лекцию
вопросов
	Номера занятий
	литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	часы
	

	1
	Природные газы и их свойства.

Происхождение природных газов. Состав, свойства сжатого природного газа. Основные законы газового состояния. Влажность и кристаллогидраты углеводородных газов. Тепловой эффект сжатия и распределения газов. Особенности природных газов как энергетического сырья. Методы анализа многокомпонентных газовых смесей.

	1
2
	
	2
	
	
	Опрос



	2
	Сжиженные углеводородные газы и их свойства

Методы получения и свойства сжиженных углеводородных газов. Источники и технологические схемы получения сжиженных углеводородных газов.  Состав товарных сжиженного и сжатых газов. Свойства отдельных углеводородов. Свойства смесей углеводородов. Методы назначения соответствующих газов для промышленности и автотранспорта. Основы тепло- и массообмена при хранении и транспорте сжиженных углеводородных и сжатых газов. Теплопередача при хранении и транспорте сжиженных углеводородных и сжатых газов. Газожидкостные потоки в трубопроводах сжиженных углеводородных газов. Истечение сжиженных углеводородных и сжатых газов из резервуаров и хранилищ сжиженных и сжатых газов.
	
	
	4
7

9
	1
	2
	Опрос



	3
	Системы газоснабжения

Цели и задачи систем газоснабжения. Типовые структуры городского газового хозяйства. Основные элементы газовых сетей и промышленных систем газоснабжения. Устройство городских наружных газопроводов. Материалы и оборудование городских систем газоснабжения. Потребление газа. Режимы потребления газа. Нормы потребления газа. Расчетные расходы газа.  Гидравлический расчет газовых сетей. Газопроводы высокого и среднего давления. Газопроводы низкого давления. Разветвленные газораспределительные сети. Кольцевые газораспределительные сети. Газораспределительные станции. Газораспределительные пункты. Задачи газораспределительных станций (ГРС). Технологические схемы и компоновка ГРС. Оборудование ГРС. Регулирование давления газа. Конструктивные особенности регуляторов давления газа. Очистка и одоризация газа на ГРС. Температурный режим ГРС. Учет количества газа.

	3
4

	
	1
2

6
	2
	4
	Опрос

	4
	Режимы работы систем газоснабжения

Расчеты перепадов давлений в газораспределительных системах при подключении потребителей газа. Режимы работы газораспределительных систем при подключении и отключении отдельных потребителей газа. Аварийные режимы в газораспределительных сетях. Аккумулирующая способность участков газопроводов. Надежность городских систем газоснабжения
	5
6
	
	2
6
	3
	4
	Опрос

	5
	Средства доставки  сжиженных газов. Автомобильные цистерны для сжиженных газов. Трубопроводный транспорт СУГ. Гидравлический расчет трубопроводов для СУГ. Подбор и расчет технологического оборудования автомобильных цистерн для  сжиженных газов.
	
	
	4
8
	4
	4
	

	6
	Кустовые базы. Средства заправки автомобильного транспорта сжиженным газом. Технологические схемы и компоновка оборудования 
кустовых баз сжиженных газов (КБСГ). Налив СУГ в автоцистерны. Оборудование для заправки газобаллонных автомобилей. Хранение сжиженных газов на АГНС. Технология наполнения баллонов автомобилей. Выбор и расчет технологического оборудования. Обслуживание и ремонт оборудования АГНС. Техника безопасности при обращении с СУГ
	
	
	4

8
	5
	2
	

	
	
	
	
	
	
	
	зачет


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Природные газы и их свойства.

	Происхождение природных газов. Состав, свойства сжатого природного газа. Основные законы газового состояния. Влажность и кристаллогидраты углеводородных газов. Тепловой эффект сжатия и распределения газов. Особенности природных газов как энергетического сырья. Методы анализа многокомпонентных газовых смесей.

	2

	2
	Сжиженные углеводородные газы и их свойства

	Методы получения и свойства сжиженных углеводородных газов. Источники и технологические схемы получения сжиженных углеводородных газов.  Состав товарных сжиженного и сжатых газов. Свойства отдельных углеводородов. Свойства смесей углеводородов. Методы назначения соответствующих газов для промышленности и автотранспорта. Основы тепло- и массообмена при хранении и транспорте сжиженных углеводородных и сжатых газов. Теплопередача при хранении и транспорте сжиженных углеводородных и сжатых газов. Газожидкостные потоки в трубопроводах сжиженных углеводородных газов. Истечение сжиженных углеводородных и сжатых газов из резервуаров и хранилищ сжиженных и сжатых газов.
	2

	3
	Системы газоснабжения

	Цели и задачи систем газоснабжения. Типовые структуры городского газового хозяйства. Основные элементы газовых сетей и промышленных систем газоснабжения. Устройство городских наружных газопроводов. Материалы и оборудование городских систем газоснабжения. Потребление газа. Режимы потребления газа. Нормы потребления газа. Расчетные расходы газа.  Гидравлический расчет газовых сетей. Газопроводы высокого и среднего давления. Газопроводы низкого давления. Разветвленные газораспределительные сети. Кольцевые газораспределительные сети. Газораспределительные станции. Газораспределительные пункты. Задачи газораспределительных станций (ГРС). Технологические схемы и компоновка ГРС. Оборудование ГРС. Регулирование давления газа. Конструктивные особенности регуляторов давления газа. Очистка и одоризация газа на ГРС. Температурный режим ГРС. Учет количества газа.

	2

	4
	Режимы работы систем газоснабжения

	Расчеты перепадов давлений в газораспределительных системах при подключении потребителей газа. Режимы работы газораспределительных систем при подключении и отключении отдельных потребителей газа. Аварийные режимы в газораспределительных сетях. Аккумулирующая способность участков газопроводов. Надежность городских систем газоснабжения
	4

	5
	Средства доставки  сжиженных газов
	Автомобильные цистерны для сжиженных газов. Трубопроводный транспорт СУГ. Гидравлический расчет трубопроводов для СУГ. Подбор и расчет технологического оборудования автомобильных цистерн для  сжиженных газов.
	4

	6
	Кустовые базы. Средства заправки автомобильного транспорта сжиженным газом
	Технологические схемы и компоновка оборудования кустовых баз сжиженных газов (КБСГ). Налив СУГ в автоцистерны. Оборудование для заправки газобаллонных автомобилей. Хранение сжиженных газов на АГНС. Технология наполнения баллонов автомобилей. Выбор и расчет технологического оборудования. Обслуживание и ремонт оборудования АГНС. Техника безопасности при обращении с СУГ
	4

	Всего:
	18


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№
	Название
	Объем в часах

	1
	Физические и термодинамические свойства углеводородов. Расчет свойств многокомпонентных газовых смесей. Режимы потребления газа. Коэффициент неравномерности потребления газа.
	2

	2
	Расчетные расходы газа. Гидравлический расчет разветвленных систем газоснабжения.
	2

	3
	Гидравлический расчет закольцованных систем газоснабжения.
	2

	4
	Температурный режим ГРС. Учет количества газа. Режим работы газораспределительных систем при переменных режимах газопотребления
	2

	5
	Неустановившиеся режимы в системах газопотребления.
	2

	Всего:
	10


3.3 Самостоятельная работа
	№
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Процессы испарения и кипения сжиженных углеводородных газов. Конденсация сжиженных углеводородных газов.
	2

	2
	Размещение газораспределительных станций, пунктов и установок.
	4

	3
	Методы компенсации сезонных, суточных, часовых неравномерностей потребления газа.
	4

	4
	Перевозка СУГ в железнодорожных цистернах. Баллоны и передвижные резервуары для СУГ. Съемные баллоны СУГ для автотранспорта. Особенности перевозки сжиженного природного газа.
	4

	5
	Оборудование КБСГ. Газораздаточные блоки и колонки. Средства заправки автомобильного транспорта сжатым газом под давлением 20МПА.

Технологическая схема и компоновка оборудования комплекса заправки транспортных средств сжатыми газами.
	2

	
	
	16


4. Вопросы для проведения текущей аттестации слушателей.

Вопросы к зачету.
1. Общие понятия о газораспределительных сетях.

2. Основные элементы системы газоснабжения.

3. Системы газоснабжения населенных пунктов и схемы газовых сетей.

4. Расчетные расходы газа потребителями населенного пункта.

5. Основы расчета газовых сетей.

6. Методика расчета газовых сетей высокого и среднего давления.
7. Гидравлический расчет газовых сетей низкого давления.

8. Методика расчета газовых сетей низкого давления.

9. Гидравлический расчет кольцевых сетей: особенности кольцевых сетей, методика расчета кольцевой сети низкого давления.

10. Место и роль ГРС в системе газоснабжения. Технологические схемы ГРС.

11. Регулирование давления на ГРС.

12. Блок учета газа.

13. Блок одоризации.

14. Подбор и расчет регулирующих устройств на ГРС и ГРП.

15. ГРП и его технологическая схема. Очистка газа на ГРП.

16. Контроль давления газа на выходе ГРП. Регулирование давления.

17. Условия прокладки газовых сетей.

18. Свойства СУГ и смесей.

19. Диаграмма состояния для отдельно взятого углеводорода.

20. Требования, предъявляемые к СУГ, применяемым в качестве топлива.
5.Основная и дополнительная литература
Основная литература.

1. Бобровский С.А., Яковлев Е.И. Газовые сети и газохранилища. М., Недра, 1980.

2. Ионин А.А. Газоснабжение. М., Стройиздат,1981.

3. Яковлев Е.И., Черепенников А.Н., Середюк М.Д. Газовые сети и газохранилища. Лабораторный практикум. М.,МИНХ и ГП им. И.М. Губкина, 1979.

4. Сапунов Н.Е. Устройство и эксплуатация складов сжиженных газов. М., Недра, 1979.— 228с.

5. Монахов В.М., Беляева Э.С., Краснер Н.Я. Методы оптимизации. М., Просвещение, 1978.— 175с.

Дополнительная литература.

6.Пошехонов Н.И. Проектирование газоснабжения. Киев, Будевильник, 1980.

7.Преображенский Н.И. Сжиженные углеводородные газы. Л., Недра, 1975.

8.Яковлев Е.И., Борисов В.В., Зверева Т.В., Черепенников А.Н. Хранение сжиженных углеводородных газов. М., МИНХ и ГП им. И.М. Гупкина, 1980.

9.Яковлев Е.И., Корисов В.В., Зверева Т.В., Черепенников А.Н. Хранение сжиженных углеводородных газов. М., МИНХ и ГП им. И.М. Гупкина, 1980.
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