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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Цели преподавания дисциплины

Главной целью преподавания дисциплины «Автоматика, автоматизация производственных процессов АСУ ТП» является обучение слушателей основам знаний по автоматизации химико-технологических процессов и производств.

1.2 Задачи изучения дисциплины

В результате изучения данной дисциплины слушатели должны знать:

· назначение систем автоматизации химико-технологических процессов;

· принципы построения и функционирования указанных систем;

· свойства технологических процессов как объектов управления;

· назначение, принцип действия и области применения наиболее распространенных в отрасли средств автоматизации.

Должны уметь:

· анализировать свойства технологических процессов, как объектов управления;

· формировать требования к системам автоматизации технологических процессов;

· читать и составлять схемы систем автоматизации технологических процессов;

· осуществлять выбор средств автоматизации.

1.3 Перечень дисциплин и их разделов, усвоение которых слушателям необходимо для изучения данной дисциплины

	Название дисциплины
	Раздел темы

	Высшая математика
	Дифференциальное и интегральное исчисление, дифференциальные уравнения, преобразование Лапласа

	Вычислительная математика и программирование
	Структура ЭВМ, основы программирования

	Физика, электротехника и электропривод
	Электрические измерения, электрические цепи, электроника, электродвигатели, электропривод, реле

	Спец. дисциплины специальности
	


2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Номер темы
	Наименование тем лекционных занятий
	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная 
работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Введение
	
	
	1,2
	1
	2
	Опрос



	2
	Измерительные преобразователи и приборы для измерения технологических величин
	1
	
	3,5
	2
	4
	Опрос



	3
	Автоматические системы регулирования
	2
	
	4,5,6
	3
	2
	Опрос

	4
	Элементы проектирования систем автоматизации
	3
	
	3,7
	4
	4
	Опрос

	5
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	4,5,6
	
	8,9
	5
	4
	Опрос

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№

	Название темы
	Содержание
	Объем

в часах

	1
	Введение
	Основные понятия и определения технической кибернетики. Особенности управления непрерывными и периодическими процессами. Локальные системы автоматического управления. Понятие об автоматизированных системах управления (АСУ), их классификация. Роль человека-оператора и вычислительной техники в АСУ ТП

Стандартизация в разработке систем управления. Государственная система приборов и средств автоматизации. Понятие о системах автоматизированного проектирования в автоматике
	2

	2
	Измерительные преобразователи и приборы для измерения технологических величин
	Элементы метрологии и техники измерений. Функциональная структура измерительной системы. Методы измерений. Основные требования к измерительным приборам и преобразователям

Измерение температуры. Термометры расширения. Манометрические термометры. Термоэлектрические термометры: первичные преобразователи, милливольтметры, потенциометры и другие вторичные преобразователи. Термометры сопротивления: первичные преобразователи, мосты, логометры и другие вторичные преобразователи

Контроль давления и разрежения. Жидкостные, деформационные и электрические манометры. Тензорезисторные измерительные преобразователи и другие

Измерение расхода и количества вещества. расходомеры переменного перепада давления, постоянного перепада давления. Тахометрические и камерные счетчики. Уровнемеры для жидких сред: поплавковые, гидростатические, электрические, радарного типа

Приборы для определения состава и физико-химических свойств веществ (термокондуктометрические, магнитные, хроматографические газоанализаторы, оптические анализатор жидкостей, плотномеры, вискозиметры)
	2

	3
	Автоматические системы регулирования
	Функциональная структура замкнутой автоматической системы регулирования (АСР). Основные понятия и определения. Понятие обратной связи. Стабилизирующие, программные и следящие АСР

Математическое описание АСР и их элементов. Методы получения математических моделей статики и динамики. Понятие о линейных элементах. Линеаризация математических моделей реальных элементов АРС. Динамические характеристики линейных элементов, переходные функции, передаточные функции

Способы соединения элементов АСР. Типовые звенья АСР: (усилительное, апериодическое, интегрирующее, запаздывания, колебательное) их динамические характеристики

Автоматические регуляторы. Функциональная структура регулятора. Закон регулирования. Регуляторы непрерывного действия (пропорциональный, пропорционально-интегральный), их динамические характеристики и основные свойства. Анализ АСР. Понятие об устойчивости АСР

Качество переходных процессов в АСР и его критерии. Влияние динамических свойств объекта и автоматического регулятора на качество регулирования. Оптимальная настройка регуляторов. Выбор типа регулятора

Понятие о многоконтурных АСР и экстремальном регулировании

Технические средства автоматического регулирования. Исполнительные устройства (регулирующие органы и исполнительные механизмы), их классификация, устройство и основные характеристики. Нормально открытые и нормально закрытые (ВЗ и ВО) исполнительные устройства, их выбор и правила установки. Устройства защиты и сигнализации
	2

	4
	Элементы проектирования систем автоматизации
	Цель и задачи проектирования. Стадии проектирования локальных систем и АСУ ТП

Проектирование локальных систем. Структурные и функциональные схемы автоматизации. Выбор точек контроля, управления и сигнализации. Способы обозначения технологического оборудования и средств автоматизации. Выбор технических средств автоматизации. Типовые схемы автоматического регулирования основных производственных процессов
	2

	5
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	Назначение автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП). Виды информационных и управляющих функций АСУ ТП

Техническая структура АСУ ТП. Средства получения, преобразования и передачи информации. Управляющие ЭВМ, устройства связи с объектом. Применение микропроцессорной техники и микро-ЭВМ в АСУ ТП, понятие о распределенных АСУ. Средства отображения информации. Техническое оснащение пунктов управления. Технические средства реализации управляющих воздействий
	2

	Всего
	
	10


.
3.2 Практические и семинарские занятия, их содержание и объем в часах

	№

п/п
	Название темы
	Объем

в часах

	1
	Оценка погрешностей средств измерений
	1

	2
	Определение свойств автоматических систем регулирования
	2

	3
	Составление функциональных схем автоматизации технологических процессов
	1

	4
	Автоматизация гидромеханических процессов. Автоматизация тепловых процессов.Автоматизация массообменных процессов.
	2

	Всего
	6


3.3 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Название темы
	Объем

в часах

	1
	Выбор средств измерений для систем автоматизации
	2

	2
	Оценка устойчивости системы. Оценка качества переходного процесса
	4

	3
	Основные технические характеристики контроллеров и программно-технических комплексов
	2

	4
	Контроллеры зарубежного производства
	4

	5
	Отечественные программно-технические комплексы
	4

	Всего
	16


4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ
1.Чем обусловлена необходимость автоматизации технологических процессов на предприятиях химической промышленности?

2. Какие действия составляют процесс автоматического управления объектом?

3. В чем разница между системами автоматики и автоматизированными системами управления (АСУ)?

4. Иерархия построения АСУ предприятиями. Понятия АСУ П, АСУ ТП и локальных систем.

5. Государственная система приборов и средств автоматизации ГСП.

6. Приборы для измерения температуры, их виды.

7. Термоэлектрические термометры (термопары и их виды, принцип действия, применение).

8. Вторичные приборы, работающие совместно с термопарами, их виды и принцип действия.

9. Приборы для измерения давления и их классификация.

10.Жидкостные и деформационные манометры, принцип их построения.

11. Виды манометров с электрическими выходными сигналами.

12. Приборы для измерения уровня жидкости, их виды и принципы построения.

13. Приборы и преобразователи для измерения  расхода и количества вещества.

14. приборы для определения состава и концентрации газов и жидкостей.

15.Статические и динамические характеристики САУ. Их функциональные схемы, свойства и отличия.

16. Виды соединений звеньев САУ и определение эквивалентных передаточных функций.

17. Виды регуляторов. Получение нужного закона регулирования.

18. Виды исполнительных механизмов

19.Основные свойства объектов управления. Виды объектов.

 5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№

п/п
	Перечень литературы
	Год

издания

	Основная литература

	1
	Технические средства систем управления технологическими процессами в нефтяной и газовой промышленности Е.Б.Андреев В.Е.Попадько.  Учебное пособие М: ФТУП Изд-во «Нефть и газ» РТУ нефти и газа им. Губкина. 270 с
	2005

	2
	Полоцкий Л.М., Лапшенков Г.И. «Автоматизация химических производств». Учебное пособие. Москва «Химия»
	1989

	3
	Лапшенков Г.И., Полоцкий Л.М. «Автоматизация производственных процессов в химической промышленности» Москва «Химия»
	1988

	4
	ГОСТ 21.404–85
	

	5
	В.А. Голубятников, В.В. Шувалов. Автоматизация производственных процессов в химической промышленности. Учебник для техникумов. Изд. 2-е переработанное и дополненное. — М., «Химия»
	1985

	6
	С.Т. Кузьмин, В.Н. Липавский, П.Ф. Смирнов. Справочник. Промышленные приборы и средства автоматизации в нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности. — М., «Химия»
	1987

	7
	Под ред. Б.Д. Кошарского Автоматические приборы, регуляторы и вычислительные системы. Справочное пособие. Изд. 3-е переработанное и дополненное. — Ленинград, «Машиностроение»
	1976

	8
	Коркин Б.Н., Макаров Э.Ф. Основы автоматизации измерений. Учеб. пособие. – М.: Издательство стандартов
	1991

	9
	Королев Г.В. Элетронные приборы автоматики. Учеб. пособие для средн. учеб. заведений. – М.: Машиностроение
	1991

	Дополнительная литература

	1
	Кремлевский П.П. Расходомеры и счетчики количества: Справочник. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение
	1989

	2
	Наладка приборов и устройств технологического контроля. Справочное пособие / Под общ. ред. А.С. Клюева. – М.: Энергия
	1976

	3
	Полоцкий Л.М., Лапшенков Г.И. Автоматизация химических производств. Теория, расчет и проектирование систем автоматизации. – М.: Химия
	1982

	4
	Рульнов А.А., Горюнов И.И., Евстафьев К.Ю. Автоматическое регулирование: Учеб. – М: ИНФРА-М
	2005

	5
	Сазонов А.А. Микроэлектронные устройства автоматики. – М.: Энергоатомиздат
	1991


