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ЗАНЯТИЕ № 1
Тема: Предельные углеводороды. Алканы.
Ключевые слова: алкан, бутан, гексан, гептан, гомологи, гомологический ряд, декан, метан, неразветвлённый, номенклатура, нонан, насыщенный углеводород, октан, одинарная (простая) связь, парафиновые углеводороды, пентан, пропан, радикал, радикальный механизм реакции, структурная изомерия, углеводороды, углеродный скелет, этан, sp3-гибридизация.

Задачи и упражнения.
1. Закончите определения.

Углеводородами называют органические соединения, _________________________________________________________________________________________________________________.

Алканами называют алифатические углеводороды__________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Гомологический ряд – это _________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Заполните таблицу по образцу:

	Название

алкана
	Формула

алкана
	Название

радикала
	Формула

радикала

	метан
	CH4
	метил
	CH3-

	этан
	
	
	

	пропан
	CH3CH2CH3
	
	CH3CH2CH2-

	пропан

	
	изопропил
	

	бутан
	
	
	

	пентан
	
	
	

	изобутан

	
	
	

	изопентан

	
	
	

	неопентан

	
	
	

	гексан
	
	
	


3. Выберете правильный ответ. Какая формула соответствует алканам?
А) СnH2n+2                                     Б) СnH2n                                   В) СnH2n-2
4. Нарисуйте пространственную модель молекулы метана.

	МЕТАН 




5. Ответьте на вопрос. Как можно назвать химическую связь в молекуле алкана?
	Водородная
	Ковалентная
	Полярная
	Неполярная
	Одинарная
	Двойная
	Ионная

	
	
	
	
	
	
	


6.  Напишите все возможные изомеры алкана C6H14 и назовите их.
7. Напишите название вещества по его структурной формуле:

а) 
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б) 
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8. Напишите структурные формулы следующих соединений: 2,2,3-триметилгексан; 2,4-диметил-3-изопропилгептан, 2-нитропропан, тетрахлорметан.
9. Осуществите ряд превращений: CH4 → CН3СI → C2Н6 → C2Н5Вr.

А)
Б)

В)

10. Вычислите относительную плотность газа по воздуху (Dвозд) и 
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	Формула
	Название 
	Dвозд.
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	СН4
	
	
	

	С4Н10
	
	
	


11. Напишите уравнения реакций превращения этана в бутан (CH3-CH3 → CH3-CH2-CH2-CH3).
	


12. На примере взаимодействия пропана с бромом приведите механизм реакции радикального замещения.
	Схема реакции:
Механизм реакции:



13. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения, назовите продукты реакций:
	1.

2.

3.
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	1.

2.


14.С какими из перечисленных веществ будет реагировать пропан:   

а)  HNO3 (t0),                б) HCl                     в) H2O 
г)  Br2 (h(),                   д) NaOH                 е)  Cl2 (h(),                   

Напишите уравнения этих реакций.
15. Осуществите следующие превращения, укажите условия реакций:
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ЗАНЯТИЕ № 2

Тема: Предельные углеводороды. Циклоалканы.
Ключевые слова: нафтены, циклоалканы, циклопарафины, циклическое строение, sp3-гибридизация.

Задачи и упражнения.
3. Закончите определение.

Циклоалканами называют ___________________________________  ____________________________________________________
____________________________________________________.
3. Какая формула соответствует ряду алканов, а какая циклопарафинов?

	
	CnH2n+2
	CnH2n
	CnH2n-2
	CnH2n-6

	Алкан
	
	
	
	

	Циклопарафин
	
	
	
	


4. Составьте структурные формулы изомерных циклоалканов, которые имеют состав С5Н10, и назовите их.

5. Получите циклогексан: а) из бензола; б) из дигалогеналкана

а)

б)
6. В схеме превращений
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Относительная молекулярная масса органического вещества Х2 равна _________. (Запишите число с точностью до целых.)

7. Допишите до конца следующие реакции:
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8. Разгадайте ключевое слово кроссворда. Ответы записывайте по вертикали.

1. Атомы какого вещества, кроме водорода, входят в состав углеводородов?

2. Как называется предельный углеводород с 6-ю атомами углерода?

3. Как по-другому называются предельные углеводороды?

4. Как называется первый гомолог ряда алканов? 
5. Назовите автора теории химического строения органических соединений. ?

6. Как называются молекулы алканов, отличающаяся друг от друга на группу СН2?

7. Назовите алкан, структурная формула которого С10Н22?

8. Атомы какого вещества, кроме углерода, входят в состав алканов?

9. Как называется радикал –С3Н7?

10. Назовите продукт монохлорирования метана?

11. Как называется связь в молекуле алканов?
ЗАНЯТИЕ № 3

Тема: Непредельные углеводороды. Алкены.

Ключевые слова: алкен, геометрическая изомерия, двойная связь, качественные реакции, ненасыщенный, олефины, строение, этиленовый углеводород, этен, этилен, sp2-гибридизация.

Задачи и упражнения.
1. Закончите определение.

Алкенами называют _________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
2. Заполните таблицу по образцу
	Алкен
	Структурная

формула
	Число атомов

углерода
	Число атомов водорода

	1-пентен
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	Изобутилен

	
	
	

	2-бутен
	
	
	

	2-метил-2-гексен

	
	
	

	Метилизопропил-

этилен

	
	
	


3. Какие виды изомерии характерны для алкенов?

А) _________________________,    Б) ________________________ 

4. Приведите примеры геометрических изомеров для 2-пентена.

5. Составьте структурные формулы изомеров углеводорода состава С5Н10  и назовите их.
6. Массовая доля углерода в углеводороде равна 85,71%. !0 литров паров этого вещества имеют массу 18,75 г. К какому классу относится углеводород, если он вступает в реакцию с разбавленным пеманганатом калия при комнатной температуре?  Определите плотность этого вещества по воздуху.

7. Смесь пентена и циклопентана пропустили через бромную воду. Какая реакция произошла? Напишите уравнение реакции.

	


8. Составьте уравнение реакции полимеризации метилэтилена. Назовите полимер.
	


9. Какой объем (V) воздуха потребуется для сжигания 8,4 кг пропена?
	Решение:




10.  Закончите уравнение реакции:

С3Н4Cl2 + O2 →
11. Напишите уравнения реакций получения 2-метилпропена из соответствующих:
А) алкана

Б) спирта

В) алкилгалогенида

12. Осуществите следующие превращения и назовите продукты реакций:
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13. Разгадайте ключевое слово кроссворда. Ответы записывайте по вертикали.

1. Какое вещество является продуктом реакции полимеризации этена?

2. Для углеводородов ряда этилена характерны реакции полимеризации и _______________________.
3. Как по международной номенклатуре называеся углеводород ряда этилена?

4. Назовите гомолог этилена, формула которого C4H8?

5. Как называется связь в молекуле углеводорода ряда этилена?
ЗАНЯТИЕ № 4

Тема: Непредельные углеводороды. Алкины.

Ключевые слова: алкин, ацетилен, ацетиленовые углеводороды, гомолог, линейный, качественные реакции, кратные связи, реакция Кучерова, тройная связь, sp-гибридизация.

  Задачи и упражнения.
1. Напишите общую формулу для алкинов: _____________________

2. Заполните таблицу простейших гомологов ацетилена и их структурных изомеров: 

	Молекулярная

формула
	Структурная формула
	Название

	С2Н2
	Н-С≡С-Н
	Ацетилен (этин)

	С3Н4

	
	Метилацетилен
(____________)

	С4Н6

	А)
Б)


	1-бутин
______________

	С5Н8

	А)
Б)

В)


	


3. Закончите уравнения реакций получения ацетилена из карбида кальция (А) и природного газа (Б):

А)  СаС2 + 2НОН          

Б) 2СН4 

4. Где применяют ацетилен и его соединения?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
5. Перед Вами ряд превращений. Составьте уравнения реакций, соответствующих данным превращениям:

Н3С-СН2ОН → СН2=СН2 → СН2Br-СН2Br → С2Н2→ CН3-СНСI2
А)
Б)
В)
Г)
6. Напишите уравнения реакций этина и пропина с водой в присутствии HgSO4 (реакция Кучерова). Назовите продукты реакций.
А)

Б)

7. Как с помощью качественных реакций различить пропан, пропен и пропин? Напишите уравнения реакций.
8. Как с помощью качественных реакций различить 1-бутин и 2-бутин?

9. Осуществите превращения и назовите продукты реакций:
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10. Составьте словосочетания по образцу.

	1-е слово
	2-е слово
	Словосочетание

	Функциональная
	строение
	Функциональная группа

	Гомологический
	замещения
	

	Пространственная
	углеводороды
	


	Реакции
	соединения
	

	Предельные
	группа
	

	Нециклическое
	ряд
	

	Реакция
	изомерия
	

	Структурная
	углеводороды
	

	Высокомолекулярные
	полимеризации
	

	Непредельные
	изомерия
	


ЗАНЯТИЕ № 5

Тема: Ароматические углеводороды. Арены.

Ключевые слова: арены, ароматический, бензол, бензольный, конденсированный, метилбензол, дегидрирование, делокализация, замещаться, замещение, мета-ксилол, орто-ксилол, пара-ксилол, нафталин, распределенный, толуол.
Задачи и упражнения 

1. Какие соединения называются ароматическими углеводородами?

______________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

2. Напишите структурные формулы следующих веществ и дайте им другое название:

1,2-диметилбензол
            мета-ксилол 

1,4-диметилбензол

3. Какие из перечисленных свойств соответствуют бензолу:
а) бесцветная жидкость  
б) бесцветный газ 
в) кристаллическое вещество 
г) без запаха 
д) с характерным запахом  
е) нерастворим в воде 
ж) растворим в воде 

з) легче воды 

и) тяжелее воды 

к) является хорошим растворителем
4. Напишите структурные формулы всех ароматических углеводородов состава С9Н12 и назовите все вещества.
5. Какие арены получатся при каталитической ароматизации октана? Приведите уравнение реакции.
6. Какие два вещества вступают в реакцию, и при каких условиях, если в результате образуются следующие продукты:

а) C6H5-C2H5    и   HBr;


 б) C6H5NO2    и   H2O;
в) C6H5-CH2Cl  и   HCl
Приведите уравнения этих реакций:
а) 
б) 
в) 

7. При нитровании 39 граммов бензола было получено 50 граммов нитробензола. Вычислите выход нитробензола в процентах от теоретически возможного выхода?

	Решение:




8. Напишите уравнение хлорирования бензола: а) на свету; б) с катализатором.
а)

б)
9. Гексахлорциклогексан (гексахлоран) ранее использовался в сельском хозяйстве в качестве инсектицида. Какая масса бензола, и какой объем хлора (н.у.) требуется для получения 10 кг этого вещества?
	Решение:




10. При бромировании бензола в присутствии бромида железа (III)  получили бромоводород, который пропустили через избыток раствора нитрата серебра. При этом образовался осадок массой 7,52 г. Вычислите массу полученного продукта бромирования  бензола и назовите этот продукт.
Решение:

Ответ: 6,28 г

11. Перед Вами ряд превращений веществ. Составьте уравнения реакций. Укажите условия, при которых протекают реакции. Назовите все вещества.
СН4 →С2Н2 → С6Н6 → С6Н5Br
       ↓

        С6Н12 
а) 
________________________________________________________

б) 
_________________________________________________________

в) 

_________________________________________________________

г) 

_________________________________________________________

11. Осуществите превращения и назовите продукты реакций:
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ЗАНЯТИЕ № 6

Кислородсодержащие органические соединения.

Тема: Спирты и фенолы. 

Ключевые слова: алкоголят, водородная связь, глицерин, глюкоза, диол, диэтиловый эфир, дрожжи, крезол, метанол, фермент, функциональная группа, этанол, этиленгликоль, фенол, фенолят.
Задачи и упражнения: 

1. Какие вещества называются спиртами?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Продолжите определение: Фенолы – это производные ароматических углеводородов, в молекулах  которых _________________
______________________________________________
______________________________________________
3. Напишите структурные формулы всех изомерных спиртов состава  C4H9OH. Назовите эти спирты.
4. Объясните, почему в классе спиртов нет газообразных веществ? 

5. Напишите структурные формулы изомерных ароматических соединений состава C7H8O и назовите их. Укажите, к каким классам органических соединений они относятся.

6. Перечислите химические свойства фенолов, обусловленные гидроксильной группой (А) и бензольным ядром (Б). Приведите примеры химических реакций.

А)

Б)

7. С какими из перечисленных веществ будут реагировать фенол и метанол:   1) HBr,   2) Na,   3) NaOH? Напишите уравнения реакций. 
8. Как с помощью качественных реакций различить водные растворы фенола, этанола, и глицерина. Приведите план распознавания веществ и напишите уравнения реакций.
9. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения, укажите условия реакций и назовите вещества, участвующие в реакциях:
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ЗАНЯТИЕ № 7

Кислородсодержащие органические соединения.

Тема: Альдегиды и кетоны.

Ключевые слова: альдегид, ацетальдегид, ацетон, диметилкетон, карбонильная группа, карбонильные соединения, кетон, формальдегид, уксусный альдегид, этаналь.
Задачи и упражнения: 

1. Продолжите определение: Альдегиды – это органические вещества, в молекулах  которых _________________________________
______________________________________________
2. Какие вещества называются кетонами?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Напишите структурные формулы следующих альдегидов и кетонов: 

а) 2-бутанон
б) 3-метил-2-пентанон 

в) 2-этилпентаналь
г) 3,4-диметил-3-гексанон

д) 2-бром-3-метилбутаналь
е) бензальдегид 
4. Плотность паров альдегида по метану равна 2,75. Назовите этот альдегид.

	Решение:




5. В трех пробирках находятся растворы этиленгликоля, уксусного альдегида и ацетона. Каким образом можно определить, где какое вещество? Напишите уравнения соответствующих реакций.

6. Получите пропаналь и пропанон из соответствующих спиртов.

7. 100 граммов ацетальдегида подвергли реакции “серебряного зеркала”. При этом получилось 120 граммов уксусной кислоты. Вычислите выход кислоты в % от теоретически возможного выхода?
Ответ 88%.
	Решение:




8. Назовите алкин из которого можно получить 2-пентанон реакцией гидратации. Напишите уравнения реакции, укажите условия её протекания. Именем какого ученого названа эта реакция?
ЗАНЯТИЕ № 8
Кислородсодержащие органические соединения.

Тема: Карбоновые кислоты.

Ключевые слова: алкильная цепь, ароматическая кислота, Бензойная кислота, двухосновная кислота, валериановая кислота, жирные кислоты, карбоксильная группа, муравьиная кислота, непредельная кислота, одноосновная кислота, предельная кислота, уксусная кислота, этерификация.

Задачи и упражнения: 

1. Что такое карбоновые кислоты? 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Напишите формулы основных предельных карбоновых кислот:

	Название кислоты
	Формула кислоты

	Муравьиная, или метановая кислота


	

	Уксусная, или этановая кислота


	

	Пропионовая, или пропановая кислота


	

	Масляная, или бутановая кислота


	

	Валериановая, или пентановая кислота


	

	Капроновая, или гексановая кислота


	


3.  Покажите образование водородной связи между молекулами кислот.
4. Назовите по номенклатуре IUPAC следующие карбоновые кислоты:
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5. Отметьте признаки, которые верно отражают физические свойства уксусной кислоты:

а) при комнатной температуре бесцветная жидкость  

б) при комнатной температуре газообразное вещество 

в) при комнатной температуре кристаллическое вещество 

г) без запаха 

д) с характерным запахом  

е) плохо растворима в воде  
ж) хорошо растворима в воде 

з) слабый электролит 

и) сильный электролит
6. Составьте уравнения реакций, при помощи которых можно получить карбоновые кислоты:

А) Взаимодействие соли карбоновой кислоты с концентрированной H2SO4:

Б) Окисление альдегида:

В) Окисление спирта:

Г) Каталитическое окисление предельных углеводородов:

7. Сколько граммов гидрокарбоната натрия (питьевая сода) потребуется для нейтрализации 15 граммов уксусной кислоты?»

	Решение:




8. При нагревании 200 мл 96% этанола (ρ=0,8 г/мл) и 200 г 90% уксусной кислоты с каталитическим количеством серной кислоты получили эфир с выходом 70% . Определите массу эфира.
	Решение:




9. Для нейтрализации смеси уксусной кислоты и фенола потребовалось 57,7 мл раствора гидроксида калия с массовой долей 13% (ρ=1,12 г/мл). При действии на такую же смесь бромной воды выпал осадок массой 33,1 г. Найдите массы уксусной кислоты и фенола в исходной смеси.
	Решение:

Ответ: 9,4 г фенола и 3 г уксусной кислоты.


10.  Дана цепочка превращений:
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Напишите уравнения протекающих реакций и назовите вещества A – D.


1)


2)


3)


4)

11.  В качестве консерванта при производстве газированных напитков используется бензоат натрия (Е211). Напишите уравнения синтеза этого вещества  из бензола по следующей схеме:
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12.  Составьте словосочетания по образцу.

	1-е слово
	2-е слово
	Словосочетание

	Карбоновая
	химия
	Карбоновая кислота

	Карбоксильная
	кислота
	

	Углеводородный
	соединения
	

	Реакция
	кислота
	

	Уксусная
	радикал
	

	Кислородсодержащие
	группа
	

	Органическая
	этерификации
	


ЗАНЯТИЕ № 9
Кислородсодержащие органические соединения.

Тема: Сложные эфиры. Жиры. Мыла.
Ключевые слова: гидрофильный, гидрофобный, глицериды, жир, карбоксилат-анионлинолевая кислота, моющая способность, омыление, пропантриол, стеариновая кислота, эмульсия, этилпропаноат, эфир.

    Задачи и упражнения.      
1. Ответьте на вопрос: «Какие органические вещества называются сложными эфирами?»

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Продолжите определения: Жиры – это ______________________
________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________
Мыла – это натриевые и калиевые _____________________________
____________________________________________________
3. Карбоновые кислоты и сложные эфиры являются межклассовыми структурными изомерами. Напишите формулы кислот и эфиров состава С4Н8О2 и назовите их.
4. Сколько тонн мыла можно получить из 445 тонн тристеарата, если его выход составляет 75 %?
	Решение:




5. Сколько килограммов глицерина можно получить из триолеата, если выход его составляет 80 % от теоретического выхода?»

	Решение:




6. Вычислите массовые доли углерода и кислорода в метилпропаноате.

	Решение:




7. Напишите реакции гидролиза этилацетата: а) в присутствии Н2SO4, б) в присутствии КОН и назовите продукты реакции:

А)
Б)
В чем отличие кислотного и щелочного гидролиза? Почему щелочной гидролиз жиров называют омылением?
8. Напишите структурную формулу сложного эфира, образованного глицерином и кислотами: масляной (бутановой), олеиновой и стеариновой.


Как доказать, что в состав этого жира входит непредельная кислота? 

9. Где применяют сложные эфиры и жиры?

	Сложные эфиры
	Жиры

	1.


	1.



	2.


	2.



	3.


	3.



	4.


	4.




 ПРИЛОЖЕНИЕ
Применение углеводородов и их производных 

I. Углеводороды и галогенуглеводороды

Газообразные и жидкие алканы используют в качестве топлива.

Вазелин – это смесь жидких и твердых алканов С18-С35. Используется в парфюмерии, медицине и технике. Парафин – смесь твердых алканов. Парафин используют в медицине, для изготовления свечей и спичек, для нанесения водоотталкивающих покрытий. 

Циклопропан применяют для наркоза.
Хлороформ – трихлорметан (СНСl3) и четыреххлористый углеводород (ССl4) применяется как негорючие растворители. 
Дифтордихлорметан (CF2CCl2) – хладагент для холодильных установок.
Йодоформ – трийодметан (СНI3). Является антисептиком.
Этилен используется как мономер для получения полиэтилена (-СН2-СН2-)n. Полиэтилен применяется для изготовления пленки, труб, изоляционных материалов, медицинских изделий.

Политетрафторэтилен – это продукт полимеризации 1,1,2,2-тетрафторэтилена (-СF2-СF2-)n. Используется для изготовления подшипников, авиационных шлангов, протезов различных органов.

Ацетилен используют для сварки и резки металлов. Из ацетилена получают мономеры для синтеза полимерных материалов.
II. Спирты

Этанол – (С2Н5ОН). Используется для приготовления экстрактов, настоек. Является антисептиком. Этанол используют для получения каучука, лекарственных препаратов, парфюмерных средств.
Глицерин – (НОСН2СН(ОН)СН2ОН). Применяется для изготовления лечебных мазей, кремов и в парфюмерной промышленности.
Нитроглицерин (глицерилтринитрат). Применяется как взрывчатое вещество, в очень малых дозах в качестве  лекарственного средства при заболеваниях сердца.

Сорбит – НОСН2(СНОН)4СН2ОН. Используется как заменитель сахара у больных сахарным диабетом.
III. Фенолы.
Водный раствор фенола используется как антисептик. Фенол используется для синтеза аспирина, парацетамола, фенолфталеина.
Крезолы (метилфенолы) применяют для дезинфекции нежилых помещений, производства красителей и медицинских препаратов. 

Тринитрофенол используют как взрывчатое вещество и в медицине для лечения ожогов.
IV. Альдегиды.

Формальдегид (формалин). Используют для дезинфекции и хранения биологических препаратов.
Паральдегид – это продукт примеризации ацетальдегида. Применяется как снотворное и успокаивающее средство.

V. Карбоновые кислоты.

Бензойная кислота. Обладает антисептическим свойством, входит в состав мазей для лечения кожных заболеваний. Применяется в органическом синтезе для получения лекарственных препаратов, душистых вешществ, в пищевой промышленности в качестве консерванта.

Уксусная кислота применяется в производстве красителей (индиго), медикаментов (аспирин), в пищевой промышленности. 
VI. Жиры

Жиры используются для получения косметических средств, мыла, свечей, глицерина и для приготовления мазей. 
ТЕСТЫ И КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
Теория химического строения органических веществ

 1. Щавелевую кислоту из неорганических соединений впервые (1824) получил: 

 а) Ф.Велер; б) Д.И.Менделеев; в) А.М.Бутлеров; г) Н.Н.Зинин. 

 2. Жир впервые (1854) синтезировал: 

 а) А.М.Бутлеров; б) В.В.Марковников; в) Н.Н.Зинин; г) М.Бертло. 

 3. Свойство, присущее большинству органических веществ: 

 а) высокие температуры кипения и плавления; 

 б) высокая электропроводность; 

 в) горючесть; 

 г) большая плотность. 

 4. Каких веществ на Земле больше? 

 а) органических; б) неорганических; в) одинаково; г) амфотерных. 

 5. Теорию химического строения органических веществ сформулировал: 

 а) Н.Н.Зинин; б) Ф.Велер; в) А.М.Бутлеров; г) Д.И.Менделеев. 

 6. Валентность углерода в пропане равна: 

 а) 4; б) 2; в) 8; г) 3. 

 7. Явление существования нескольких веществ одинакового состава, с одной и той же молекулярной массой, но с разным строением молекул – это: 

 а) амфотерность; б) гомология; в) изомерия; г) аллотропия. 

 8. Вещества бутан и изобутан являются: 

 а) изомерами; б) антиподами; в) аллотропными видоизменениями; 

 г) гомологами. 

Предельные углеводороды 

 9. Первый представитель ряда алканов называется: 

 а) бутан; б) пропан; в) октан; г) метан. 

 10. Общая формула алканов: 

 а) СnH2n; б) СnH2n+2; в) СnH2n–2; г) СnHn. 

 11. Атомы углерода в алканах находятся в состоянии: 

 а) sр-гибридизации; 

 б) pр-гибридизации; 

 в) sр3-гибридизации; 

 г) в негибридном состоянии. 

 12. Валентный угол в алканах равен: 

 а) 109°28'; б) 180°; в) 90°; г) 270°. 

 13. Молекула метана имеет строение: 

 а) октаэдрическое; б) плоскостное; в) тетраэдрическое; г) гексагональное. 

 14. Каждый последующий представитель гомологического ряда органических соединений отличается от предыдущего на гомологическую разность, равную: 

 а) СН; б) СН3; в) СН4; г) СН2. 

 15. Чтобы дать название радикалу, необходимо заменить -ан в названии алкана на: 

 а) -ин; б) -ил; в) -ен; г) -диен. 

 16. Какие из приведенных веществ – изомеры? 

 1) СН3–(СН2)5–СН3; 

 2) СН3–СН(CH3)– С(CH3)2–СН3; 

 3) СН3–С(CH3)2–СН3; 

 4) СН3–СН(CH3)– СH(CH3)–СН3. 

 а) 1 и 2; б) 1 и 4; в) 2 и 4; г) 3 и 4. 

 17. Вещество СН3–СН(CH3)– СH(CH3)–СН3 называется: 

 а) 2,3,4-триметилоктан; б) н-гексан; в) 2,3-диметилбутан; г) 3,4-диметилпентан. 

 18. Вещество 2,2-диметилпропан по-другому можно назвать: 

 а) октан; б) тетраметилметан; в) 2-метилпропан; г) пентан. 

 19. Чтобы назвать разветвленный углеводород, сначала нужно: 

 а) выбрать самую длинную цепочку атомов углерода; 

 б) указать названия радикалов; 

 в) указать принадлежность к классу веществ; 

 г) указать расположение радикалов. 

 20. Вещества СН3–СН3 и СН3–СН2–СН3 являются: 

 а) изомерами; 

 б) гомологами; 

 в) аллотропными видоизменениями; 

 г) радикалами. 

 21. Седьмой представитель ряда алканов называется: 

 а) октан; б) нонан; в) декан; г) гептан. 

 22. Формула пентана: 

 а) С4Н10; б) С9Н20; в) С5Н12; г) С10Н22. 

 23. Формула С2Н5 соответствует: 

 а) радикалу этилу; б) декану; в) октану; г) бутану. 

 24. Взаимодействие метана с хлором – это реакция: 

 а) разложения; б) соединения; в) обмена; г) замещения. 

 25. Газообразные алканы – это: 

 а) СН4, С4Н10, С10Н22; 

 б) С3Н8, С2Н6, С4Н10; 

 в) С6Н14, С5Н12, С5Н10; 

 г) С7Н16, С6Н14, С10Н22. 

 26. Реакция 

 2СН3I + 2Na = 2NaI + C2Н6 

 носит имя: 

 а) Н.Н.Зинина; б) А.М.Бутлерова; в) Ш.А.Вюрца; г) Д.И.Менделеева. 

 27. Формула тетрахлорметана: 

 а) ССl4; б) СНСl3; в) СН2Сl2; г) СН3Сl.
28. К невозобновляемым сырьевым источником органических соединений относятся: 
а) уголь
б) древесина
в) торф
г) горючие сланцы
д) продукты сельского хозяйства
е) нефть
ж) природный газ

Ответ 1 : а, б, е, г, ж
Ответ 2 : а, в, г, е, ж
Ответ 3 : в, г, д, е
Ответ 4 : а, е, ж
29. Изомерами называются . . .
Ответ 1 : вещества, имеющие сходное строение и сходные химические свойства, но разный количественный состав 
Ответ 2 : вещества, имеющие одинаковый качественный состав, но различные свойства 
Ответ 3 : вещества, имеющие одинаковый качественный и количественный состав, но различное строение молекул 
Ответ 4 : вещества, молекулы которых содержат одинаковое количество атомов углерода, но разное количество атомов других элементов
30. Какие из данных соединений являются изомерами?
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Ответ 1 : А и Б;   Б и Д
Ответ 2 : А и Б;   В и Е
Ответ 3 : Б и В;   Г и Д
Ответ 4 : А, Б и Е

32. Функциональной группой фенолов является . . .
Ответ 1 : группа NH2
Ответ 2 : группа COOH
Ответ 3 : группа OH
Ответ 4 : группа NO2
33. Какие из приведенных соединений относятся к классу:
а) спиртов;   б) карбоновых кислот?

I. C3H7OH;    II. CH3CHO;    III. CH3COOH;    IV. CH3NO2
Ответ 1 : а) III;       б) IV
Ответ 2 : а) I;          б) II
Ответ 3 : а) II;         б) I
Ответ 4 : а) I;          б) III
34 В соответствии с конечным результатом данная реакция
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является . . .
Ответ 1 : реакцией присоединения
Ответ 2 : реакцией разложения
Ответ 3 : реакцией замещения
Ответ 4 : реакцией изомеризации

35. Какие типы реакций представлены в схеме превращений:
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Ответ 1 : I - присоединение; II - разложение
Ответ 2 : I - разложение; II - замещение
Ответ 3 : I - присоединение; II - замещение
Ответ 4 : I - замещение; II - присоединение

36. Укажите реакции замещения в следующей схеме превращений:
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Ответ 1 : I, II
Ответ 2 : I, II, V
Ответ 3 : II, IV
Ответ 4 : III, V
37. По какому механизму идет реакция:
CH3CH2Br + NaOH [image: image37.png]


 CH3CH2OH + NaBr ?
Ответ 1 : нуклеофильное присоединение
Ответ 2 : электрофильное замещение
Ответ 3 : нуклеофильное замещение
Ответ 4 : радикальное замещение
38. Состав алканов отражает общая формула . . .
а) CnH2n     б) CnH2n+2     в) CnH2n-2     г) CnH2n-6    

Варианты ответов (выберите правильный): 
Ответ 1: формула а 
Ответ 2: формула б 
Ответ 3: формула в 
Ответ 4: формула г

39. Какие соединения относятся к гомологическому ряду метана: 
а) С2Н4     б) С3Н8     в) С4Н10     г) С5Н12     д) С7Н14 ?

Ответ 1: соединения а, в, г 
Ответ 2: соединения б, г, д 
Ответ 3: соединения б, в, г 
Ответ 4: соединения г, д

40. Назовите по систематической номенклатуре "изооктан" (стандарт моторного топлива с октановым числом 100):
[image: image38.png]¢chnr¢— CH,




Ответ 1: 1,1,3,3-тетраметилбутан 
Ответ 2: 2,2,4-метилпентан 
Ответ 3: 2,4,4-триметилпентан 
Ответ 4: 2,2,4-триметилпентан

41. С какими реагентами могут взаимодействовать алканы:
	а) Br2 (р-р);
	б) Br2, t;
	в) H2SO4;

	г) HNO3 (разб.), t; 
	д) KMnO4;
	е) NaOH ?


Ответ 1: а, б, г, д 
Ответ 2: б, в, е 
Ответ 3: а, д 
Ответ 4: б, г 
Ответ 5: б, г, д, е

42. Состав циклоалканов отражает общая формула . . .
	а) CnH2n-2;
	б) CnH2n+2;
	в) CnH2n;
	г) CnH2n-6


Ответ 1: формула а 
Ответ 2: формула б 
Ответ 3: формула в 
Ответ 4: формула г
Ответ 1: 1 и 4 – sp2, 2 и 3 – sp3 
Ответ 2: 1 и 4 – sp3, 2 и 3 – sp2 
Ответ 3: 1 и 4 – sp3, 2 и 3 – sp 
Ответ 4: 1 и 4 – не гибридизованы, 2 и 3 – sp2
6. Наиболее характерными реакциями алкенов являются . . . 
Ответ 1: реакции замещения 
Ответ 2: реакции присоединения 
Ответ 3: реакции разложения

7. Какой продукт преимущественно образуется при взаимодействии бромоводорода с 2-метилпропеном?Щелкните левой кнопкой мыши на выбранной формуле.



 
 
 

8. Какая реакция идет против правила Марковникова:

 
 
 

9. В приведенной ниже схеме превращений этилен образуется в реакциях:
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Ответ 1: 1 и 2 
Ответ 2: 1 и 3 
Ответ 3: 2 и 3 
Ответ 4: этилен не образуется ни в одной реакции
10. Какой продукт преимущественно образуется при дегидратации спирта (СН3)3С-ОН ?

 
 

 

(щелкните левой кнопкой мыши на выбранной формуле)

5.5. Контрольные вопросы

1. Какие из приведенных структур относятся к сопряженным диенам:
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Ответ 1: а) и б) 
Ответ 2: а) и в) 
Ответ 3: б) и д) 
Ответ 4: в) и д)

2. Какие из перечисленных диенов могут существовать в виде цис- и транс-изомеров:
        а) бутадиен-1,3;
        б) 2-метилбутадиен-1,3;
        в) пентадиен-1,3;
        г) гексадиен-2,4;
        д) 2,3-диметилбутадиен-1,3 ?

Ответ 1: а) и б) 
Ответ 2: а) и д) 
Ответ 3: в) и г) 
Ответ 4: б) и д)

3. Изопрен можно получить двухстадийным дегидрированием . . .
Ответ 1: н-бутана 
Ответ 2: изобутана 
Ответ 3: 2,3-диметилбутана 
Ответ 4: 2-метилбутана

4. Какое соединение является продуктом неполного бромирования бутадиена-1,3?
Ответ 1: 1,2-дибромбутен-2 
Ответ 2: 3,4-дибромбутен-1 
Ответ 3: 1,4-дибромбутен-2 
Ответ 4: 2,3-дибромбутен-1

5. Назовите вещество Z, образующееся в схеме превращений:
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Ответ 1: 1,2-дибромбутан 
Ответ 2: 1,4-дибромбутан 
Ответ 3: 1,2-дибромэтан 
Ответ 4: 2,3-дибромбутан

6. Какое строение имеет структурное звено натурального каучука? (щелкните левой кнопкой мыши на выбранной формуле)
[image: image54.png]


 
. Контрольные вопросы
1. Какие из приведенных соединений относятся к алкинам?
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Ответ 1 : а, б, в 
Ответ 2 : б, в, г 
Ответ 3 : а, в, д 
Ответ 4 : а, в
2. Тройная связь является сочетанием . . .

Ответ 1 : трех σ-связей 
Ответ 2 : одной σ- и двух π-связей 
Ответ 3 : двух σ- и одной π-связи 
Ответ 4 : трех π-связей
3. Какова гибридизация атомов углерода в следующей молекуле:

[image: image56.png]r 2 3 4 5
CH;-CH=CH-C=CH ?




Ответ 1 : 1 – sp3,    2 – sp2,    3 – sp2,    4 – sp,    5 – sp 
Ответ 2 : 1 – sp,    2 – sp2,    3 – sp2,    4 – sp,    5 – sp3 
Ответ 3 : 1 – sp3,    2 – sp,    3 – sp,    4 – sp2,    5 – sp2 
Ответ 4 : 1 – sp2,    2 – sp3,    3 – sp3,    4 – sp,    5 – sp

4. Изомерами 3-метилпентина-1 являются . . .
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Ответ 1 : а, в 
Ответ 2 : б, в 
Ответ 3 : г, д 
Ответ 4 : в, е
5. Взрывчатое вещество образуется в реакции . . .

Ответ 1 : HC[image: image58.png]


CH + Br2 [image: image59.png]


 
Ответ 2 : HC[image: image60.png]


CH + 2[Ag(NH3)2]OH [image: image61.png]


 
Ответ 3 : HC[image: image62.png]


CH + H2O [image: image63.png]


 
Ответ 4 : HC[image: image64.png]


CH + HCl [image: image65.png]



6. В схеме превращений:

[image: image66.png]




продукт Z имеет формулу . . .


 


 
 
(щелкните левой кнопкой мыши на выбранной формуле)
7. Из технического карбида кальция массой 1 кг получен ацетилен объемом 260 л (н.у.). Массовая доля примесей (в %), содержащихся в образце карбида кальция равна:

Ответ 1 : 32,5 
Ответ 2 : 21,2 
Ответ 3 : 25,7 
Ответ 4 : 41,3
Контрольные вопросы
1. Какие из приведенных на рисунке структур соответствуют бензолу?
[image: image71.png]Q000




Ответ 1: а, б 
Ответ 2: г 
Ответ 3: а, в 
Ответ 4: а, г
2. Какой тип гибридизации характерен для атомов углерода в молекуле бензола?

Ответ 1: sp3 
Ответ 2: sp 
Ответ 3: sp3d 
Ответ 4: sp2
3. Какие арены изомерны друг другу:
а) орто-ксилол; 
б) этилбензол; 
в) метилбензол; 
г) 1-метил-3-этилбензол; 
д) мета-ксилол; 
е) изопропилбензол ?


Ответ 1: а, б, д 
Ответ 2: а, г, е 
Ответ 3: б, в, г 
Ответ 4: а, в, е
4. В цепи превращений веществом Z является . . .
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Ответ 1: полипропилен 
Ответ 2: полистирол 
Ответ 3: поливинилхлорид 
Ответ 4: натуральный каучук

5. При взаимодействии толуола (1 моль) с бромом (1 моль) образуются:
а) орто-бромтолуол;   б) мета-бромтолуол;

в) пара-бромтолуол;    г) 2,3,5-трибромтолуол;

Ответ 1: а, б 
Ответ 2: а, в 
Ответ 3: г 
Ответ 4: б
6. Какое вещество из образующихся в приведенной схеме превращений (X, Y или Z) используется как средство борьбы с вредными насекомыми?
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Назовите это соединение.
Ответ 1: X – уксусная кислота 
Ответ 2: Y – бензол 
Ответ 3: Z – гексахлорциклогексан 
Ответ 4: Z – гексахлорбензол

7. Укажите, какие реагенты необходимы для осуществления следующих превращений:
[image: image74.png]ccccccc





Ответ 1: 1 – H2SO4 (конц.);      2 – CH3Cl, AlCl3;        3 – KOH, спирт. 
Ответ 2: 1 – Pt, t;                     2 – CH3Cl, AlCl3;        3 – KMnO4 (H+). 
Ответ 3: 1 – Pt, t;                     2 – CH2=CH2, AlCl3;   3 – KMnO4 (H+). 
Ответ 4: 1 – H2, Pt;                   2 – CH3Cl, H2SO4;      3 – KMnO4 (H+).

8. Массовая доля выхода бензола при тримеризации ацетилена составляет 42%. Чему равна масса ацетилена, необходимого для получения бензола количеством вещества 1 моль?   Калькулятор 

Ответ 1: 120,3 г 
Ответ 2: 202,4 г 
Ответ 3: 185,7 г 
Ответ 4: 360,5 г

 Контрольные вопросы
1. В следующей цепи превращений продуктами А и Б являются . . .
[image: image75.png]Br, enupr p-p KOH
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Ответ 1: А – 1,4-дибромбутан;  Б – бутен-1 
Ответ 2: А – 1,2-дибромбутан;  Б – бутин-2 
Ответ 3: А – 1,2-дибромбутан;  Б – бутин-1 
Ответ 4: А – 2,2-дибромбутан;  Б – бутен-2

2. Укажите реакции радикального замещения в следующей цепи превращений:
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Ответ 1: 1 и 2 
Ответ 2: 2 и 4 
Ответ 3: 2 и 3 
Ответ 4: 3 и 4
3. С помощью каких реагентов можно осуществить следующие превращения:
[image: image77.png]1 2 3
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	Ответ 1:
	1 – O2;
	2 – C, t;
	3 – H2O (HgSO4)

	Ответ 2:
	1 – Ca;
	2 – H2O (HgSO4);
	3 – H2O

	Ответ 3:
	1 – C, t;
	2 – H2O;
	3 – O2

	Ответ 4:
	1 – C, t;
	2 – H2O;
	3 – H2O (HgSO4)


4. Каким путем можно получить бутан из этана?
Ответ 1: 1) дегидрирование;   2) Br2;   3) Na 
Ответ 2: 1) дегидрирование;   2) полимеризация 
Ответ 3: 1) 1 моль Cl2, hν;       2) Na 
Ответ 4: 1) 2 моль Cl2, hν;       2) Zn;    3) C2H5Br
Тест по теме "Углеводороды" (использованы демонстрационные задания ЕГЭ по химии)
В заданиях типа №1 с помощью переключателя выбирается только один ответ, а в заданиях, подобных №4, с использованием "включателя" может быть отмечено несколько ответов. В задании №10 (на соответствие) ответы нужно выбрать из ниспадающего списка. Результат тестирования Вы можете определить, нажав кнопку "Оценка" (внизу страницы).
1. Органическое вещество, молекулярная формула которого С7Н12, относится к гомологическому ряду

[image: image78.wmf] этилена

[image: image79.wmf] ацетилена

[image: image80.wmf] бензола

[image: image81.wmf] метана

2. В молекулах какого вещества отсутствуют π-связи?

[image: image82.wmf] циклопентена

[image: image83.wmf] изопрена

[image: image84.wmf] стирола

[image: image85.wmf] метилциклобутана

3. В виде цис-транс-изомеров может существовать соединение

[image: image86.wmf] бутадиен-1,3

[image: image87.wmf] 1,2-диметилциклопропан

[image: image88.wmf] изопрен

[image: image89.wmf] хлоропрен

[image: image90.wmf] 1,1-диметилциклопропан

4. Для этилена характерны:

[image: image91.wmf] наличие двух π-связей в молекуле

[image: image92.wmf] sp-гибридизация орбиталей атомов углерода в молекуле

[image: image93.wmf] реакция гидрирования

[image: image94.wmf] плоская форма молекулы

[image: image95.wmf] хорошая растворимость в воде

[image: image96.wmf] реакции с галогеноводородами

5. В схеме превращений

пропан [image: image97.png]


 X [image: image98.png]


 2,3-диметилбутан

веществом «Х» является

[image: image99.wmf] пропанол-2

[image: image100.wmf] 2-бромпропан

[image: image101.wmf] 1-хлорпропан

[image: image102.wmf] пропен

6. Основным продуктом реакции этена с водным раствором перманганата калия является

[image: image103.wmf] ацетальдегид

[image: image104.wmf] этанол

[image: image105.wmf] этан

[image: image106.wmf] этиленгликоль

7. Этилен может реагировать с

[image: image107.wmf] H2O

[image: image108.wmf] Na

[image: image109.wmf] HBr

[image: image110.wmf] С6Н5СН3
[image: image111.wmf] KMnO4
[image: image112.wmf] KOH

8. Бутадиен-1,3

[image: image113.wmf] структурная единица натурального каучука

[image: image114.wmf] высококипящая жидкость

[image: image115.wmf] способен присоединять этилен

[image: image116.wmf] содержит делокализованные π-связи

[image: image117.wmf] реагирует с HBr

[image: image118.wmf] не обесцвечивает раствор KMnO4
9. Толуол не вступает в реакцию с

[image: image119.wmf] азотной кислотой

[image: image120.wmf] раствором перманганата калия

[image: image121.wmf] хлором на свету

[image: image122.wmf] металлическим натрием

10. Установите соответствие между формулой соединения и его названием.

	А. 
	CH2=CH-CH=CH2

	Б.
	C6H5-CH(CH3)2

	В.
	(CH3)2CH-CH2-C(CH3)3

	Г.
	CH3-CH(C2H5)-CH(CH3)-C2H5

	Д.
	C6H5-CH=CH2

	                  [image: image123.wmf]


	Формула A

	               [image: image124.wmf]


	Формула Б

	                [image: image125.wmf]


	Формула В

	                [image: image126.wmf]


	Формула Г

	                [image: image127.wmf]


	Формула Д


11. В соответствии с термохимическим уравнением

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O + 890 кДж
выделится 3115 кДж теплоты, если в реакции участвует метан количеством вещества

[image: image128.wmf] 3 моль

[image: image129.wmf] 4,5 моль

[image: image130.wmf] 5 моль

· 3,5 моль
. Контрольные вопросы
1. Сколько изомерных соединений соответствует формуле С3H8O, сколько из них относится к алканолам? 
Ответ 1 : 4 и 3 
Ответ 2 : 3 и 3 
Ответ 3 : 3 и 2 
Ответ 4 : 2 и 2 
Ответ 5 : 3 и 1

2. Сколько первичных, вторичных и третичных спиртов приведено ниже?
	   CH3CH2OH
	 
	C2H5CH(CH3)CH2OH
	 
	(CH3)3CCH2OH

	   (CH3)3COH
	
	CH3CH(OH)C2H5
	
	CH3OH


Ответ 1 : первичных - 3, вторичных - 1, третичных - 1 
Ответ 2 : первичных - 2, вторичных - 2, третичных - 2 
Ответ 3 : первичных - 4, вторичных - 1, третичных - 1 
Ответ 4 : первичных - 3, вторичных - 2, третичных - 1

3. Какой вид химической связи определяет отсутствие среди гидроксисоединений газообразных веществ (при обычных условиях)?

Ответ 1 : ионная 
Ответ 2 : ковалентная 
Ответ 3 : донорно-акцепторная 
Ответ 4 : водородная

4. Какое вещество образуется при нагревании этилового спирта до 140С в присутствии концентрированной серной кислоты?

Ответ 1 : уксусный альдегид 
Ответ 2 : диметиловый эфир 
Ответ 2 : диэтиловый эфир 
Ответ 3 : этилен 
Ответ 4 : ацетон

5. Водород выделяется в реакции ...

Ответ 1 : этанол + уксусная кислота 
Ответ 2 : этанол + Na металлический 
Ответ 3 : этанол + водный раствор NaOH 
Ответ 4 : этанол + уксусный альдегид

6. (Задание А, ЕГЭ). Фенол не взаимодействует с веществом, формула которого
   1) HBr      2) Br2      3) HNO3      4) NaOH
Тест по теме "Спирты и фенолы"

1. Изомером 2-метилпропанола-1 является

[image: image131.wmf] пропанол-1

[image: image132.wmf] 2-метилбутанол-1

[image: image133.wmf] метилизопропиловый эфир

[image: image134.wmf] пропандиол-1,2

2. Для спирта состава С5Н11ОН не характерна изомерия

[image: image135.wmf] положения функциональной группы

[image: image136.wmf] геометрическая

[image: image137.wmf] межклассовая

[image: image138.wmf] углеродного скелета

3. Спирты в отличие от углеводородов – жидкости вследствие

[image: image139.wmf] полярности связи С-Н в молекулах

[image: image140.wmf] амфотерности спиртов

[image: image141.wmf] образования межмолекулярных водородных связей

[image: image142.wmf] слабой кислотности спиртов

4. Установите соответствие между формулой вещества и его названием

	[image: image143.png]CH,-CH-CH-CH,
CH, OH



   
	                   [image: image144.wmf]



	[image: image145.png](Ha~GH-CH,~CH,
OH OH




	                   [image: image146.wmf]



	[image: image147.png]cm@cm




	                   [image: image148.wmf]



	[image: image149.png]



	                   [image: image150.wmf]




5. Установите соответствие между формулой соединения и его названием.

	[image: image151.png]HO-CH-GH-CH-CHa-CHa
CHa-CHy CH;



   
	                 [image: image152.wmf]



	[image: image153.png]CHp-CH-CH-CHy-CHy
OH CH; CHyCH;




	                 [image: image154.wmf]



	[image: image155.png]CHs-CH-CH-CH(OE)-CHs
CHs CH-CHz




	                 [image: image156.wmf]



	[image: image157.png]CH;-GH-CH-CH(OH)-CHs
CHy-CH, CHa




	                 [image: image158.wmf]




6. Тип гибридизации атома кислорода в молекуле CH2=CH-CH2OH (аллиловый спирт)

[image: image159.wmf] spd2
[image: image160.wmf] sp

[image: image161.wmf] sp2
[image: image162.wmf] sp3
7. В молекуле фенола гидроксильная группа оказывает эффекты

[image: image163.wmf] - M
[image: image164.wmf] +M
[image: image165.wmf] - I
[image: image166.wmf] + I
8. Среди представленных веществ наиболее сильными кислотными свойствами обладает

[image: image167.wmf] фенол

[image: image168.wmf] вода

[image: image169.wmf] глицерин

[image: image170.wmf] метанол

9. Расположите перечисленные вещества в ряд по усилению кислотных свойств. 
А) фенол 
Б) 4-нитрофенол 
В) 2,4,6-тринитрофенол 
Г) этанол
(Запишите ответ в виде последовательности букв с учётом регистра)

[image: image171.wmf]


3.7. Контрольные вопросы
1. Какие из представленных структур относятся к альдегидам и кетонам?
[image: image172.png]HC\ HC\
o » =

[ H3C-0”7

HC\ HC\

o n Cc=0 ¢ =0
HO” ) e/





Ответ 1 : а - альдегид; в - кетон 
Ответ 2 : a - альдегид; е - кетон 
Ответ 3 : г - альдегид; д - кетон 
Ответ 4 : в - альдегид; г - кетон
2. Веществом Б в схеме превращений
[image: image173.png]HO(H) O]
H,C-cH=ch, 200D, 101





является ...
Ответ 1 : первичный спирт 
Ответ 2 : вторичный спирт 
Ответ 3 : альдегид 
Ответ 4 : кетон
3. Из 92 г этанола получили 70 г этаналя. Какова массовая доля выхода продукта в % от теоретически возможного?   Калькулятор

Ответ 1 : 30% 
Ответ 2 : 56% 
Ответ 3 : 79% 
Ответ 4 : 92%

Тест по теме "Альдгиды и кетоны"

1. Среди приведенных соединений выберите альдегиды.

[image: image174.wmf] CH3COOH

[image: image175.wmf] CH3OCH3
[image: image176.wmf] CH3COCH3
[image: image177.wmf] CH3CH(OH)CH3
[image: image178.wmf] CH3C6Н4CHО

[image: image179.wmf] CH3CH2CНO

2. Карбонильной называется группа

[image: image180.wmf] –OR

[image: image181.wmf] –COOR

[image: image182.wmf] >CHOH

[image: image183.wmf] –OH

[image: image184.wmf] >CHOR

[image: image185.wmf] –COOH

[image: image186.wmf] >C=O

3. Среди представленных молекулярных моделей укажите модель молекулы кетона.

	  
	Обозначения атомов: 
	[image: image187.png]© viroon @ Boxoporn (@) Kncopox





	[image: image188.wmf] [image: image189.jpg]


 
	[image: image190.wmf] [image: image191.jpg]



	[image: image192.wmf] [image: image193.jpg]



	[image: image194.wmf] [image: image195.jpg]





4. Минимальное число атомов углерода в молекуле кетона равно
(Введите число).
[image: image196.wmf]


5. Степень окисления атома углерода в молекуле формальдегида Н2С=О

[image: image197.wmf] –1
[image: image198.wmf] –3
[image: image199.wmf] +3
[image: image200.wmf] +1
[image: image201.wmf] +2
[image: image202.wmf]   0
[image: image203.wmf] –2
6. Число изомерных карбонильных соединений формулы С4Н8О равно
(Впишите число).
[image: image204.wmf]


7. Сколько атомов водорода содержит карбонильное соединение состава CnH2nO, если плотность его паров по метану равна 2,75?
(Введите число.)
[image: image205.wmf]


8. В эфирных маслах цитрусовых растений содержится душистое вещество цитраль (с запахом лимона): 

[image: image206.png]CHy-C=CH-CH;~CH,~¢=CH-¢=0
CH, CH,





К каким классам можно отнести это соединение?

[image: image207.wmf] Спирты

[image: image208.wmf] Диены

[image: image209.wmf] Альдегиды

[image: image210.wmf] Алкины

[image: image211.wmf] Кетоны

[image: image212.wmf] Простые эфиры

9. Укажите порядок увеличения температуры кипения следующих веществ: 
	1) ацетон
	4) этанол

	2) метанол
	5) ацетальдегид

	3) формальдегид
	6) вода


[image: image213.wmf] 1 < 2 < 3 < 4 < 5 < 6

[image: image214.wmf] 6 < 4 < 2 < 1 < 3 < 5

[image: image215.wmf] 3 < 5 < 2 < 1 < 4 < 6

[image: image216.wmf] 2 < 1 < 3 < 4 < 6 < 5

10. Какое соединение образуется при пропускании паров вещества (CH3)3C–CH2OH над нагретой медью?

[image: image217.wmf] CH3CH2-CO-CH2CH3
[image: image218.wmf] (CH3)3C-COOH

[image: image219.wmf] CH3-CO-CH(CH3)2
[image: image220.wmf] (CH3)2CH-CH2-CHO

[image: image221.wmf] (CH3)3C-CHO

11. Конечным продуктом в цепи превращений
[image: image222.png]Hy Mi H,50,, 180 °C HBr NaOH (,0)
Gyranam, 1 X, X,





является

[image: image223.wmf] бутен-2

[image: image224.wmf] бутанол-2

[image: image225.wmf] бутен-1

[image: image226.wmf] бутанол-1

Контрольные вопросы
1. Функциональную группу -СООН содержат молекулы . . . 
Ответ 1 : сложных эфиров 
Ответ 2 : простых эфиров 
Ответ 3 : спиртов 
Ответ 4 : альдегидов 
Ответ 5 : кетонов 
Ответ 6 : карбоновых кислот

2. Какая из приведенных структур соответствует молекуле жира?
[image: image227.png](fH,O—CO—CH,
(TEO-GE- G
CH,0-CO-CH,

c‘H,o—co—c,,H15
(OO
CH,0-CO-CpyHye

c‘H,—o—No,
(E-e-mey
CH,;0-NO,




 
(щелкните левой кнопкой мыши на выбранной формуле)
3. Какое вещество образуется при окислении пропаналя? 
Ответ 1 : пропанол 
Ответ 2 : пропиловый эфир уксусной кислоты 
Ответ 3 : пропионовая кислота 
Ответ 4 : метилэтиловый эфир

4. Этилацетат можно получить при взаимодействии . . . 
Ответ 1 : метанол + муравьиная кислота 
Ответ 2 : этанол + муравьиная кислота 
Ответ 3 : метанол + уксусная кислота 
Ответ 4 : этанол + уксусная кислота

5. Для получения 1,5 моль этилового эфира муравьиной кислоты израсходовано 138 г этанола. Какова массовая доля выхода эфира в % от теоретически возможного?
Калькулятор

Ответ 1 : 50% 
Ответ 2 : 75% 
Ответ 3 : 85% 
Ответ 4 : 95%

Тест по теме "Карбоновые кислоты"
1. Какая функциональная группа определяет принадлежность соединения к классу карбоновых кислот?
[image: image228.wmf] -OR

[image: image229.wmf] -COOH

[image: image230.wmf] -СН=О
[image: image231.wmf] -ОН
[image: image232.wmf] -COOR

[image: image233.wmf] -CR=O

2. К ряду предельных карбоновых кислот не относятся
[image: image234.wmf] (СН3)2СНСООН

[image: image235.wmf] СН3СН2СНО

[image: image236.wmf] СН3СОСН3
[image: image237.wmf] С17Н35СООН

[image: image238.wmf] С2Н3СООН

[image: image239.wmf] СН3СООН

3. Какова формула соединения, если оно содержит 26,09% углерода, 4,35% водорода, 69,56% кислорода (по массе) и имеет относительную плотность паров по метану, равную 2,875? 
[image: image240.wmf] HOOС–СОOH

[image: image241.wmf] СH3OH

[image: image242.wmf] СH3СОOH

[image: image243.wmf] HСООH

[image: image244.wmf] СH2O

4. Укажите классы соединений, имеющих общую формулу СnH2nO2.
[image: image245.wmf] простые эфиры

[image: image246.wmf] сложные эфиры

[image: image247.wmf] кетоны

[image: image248.wmf] альдегиды

[image: image249.wmf] карбоновые кислоты

[image: image250.wmf] двухатомные спирты

5. Веществу, имеющему название 4,4-диметилгексановая кислота, соответствует стpуктуpа 

[image: image251.wmf] [image: image252.png]CHs
CH;-CHy(-CEy-CH;-C-H
CHz [e]




[image: image253.wmf] [image: image254.png]CHa-CHs
CH;-¢-CHy-CHy-CHy-C-OH
CHs O




[image: image255.wmf] [image: image256.png]CHs
CH;-CH-CH-CH;-CHy-C-OH
CHs O




[image: image257.wmf] [image: image258.png]CHs
CHs-CHz-(-CHy-CHy-G-OH
CHs O




6. Назовите соединение по номенклатуре ИЮПАК

[image: image259.png]CHa-CHs
CH;-¢-CHy-CHy-CHy-C-OH
CHs O




[image: image260.wmf]


7. Установите соответствие между формулой кислоты и ее тривиальным названием:
	HCOOH
	                             [image: image261.wmf]



	HOOC-COOH
	                             [image: image262.wmf]



	CH2=CH-COOH  
	                             [image: image263.wmf]



	C3H7COOH
	                             [image: image264.wmf]



	C17H35COOH
	                             [image: image265.wmf]



	C15H31COOH
	                             [image: image266.wmf]




8. Сpеди пpиведенных фоpмул укажите число каpбоновых кислот, их гомологов и изомеpов.
	   а) CH2=CH-COOH
	д) (CH3)2CH-COOH 

	   б) CH3COOH
	е) C3H5CHO

	   в) HCOOH
	ж) C17H35COOH

	   г) CH3CH2CH2COOH
	з) C6H5COOH

	(Сначала введите число кислот, затем число гомологов и число изомеров.)

[image: image267.wmf]




9. Какие их приведенных соединений являются изомерами гептановой кислоты?
[image: image268.wmf] CH3-CH2-CH2(CH3)-CH2-COOCH3
[image: image269.wmf] C6H11-COOH

[image: image270.wmf] CH3-CH(C2H5)-CH2-O-CH2-CHO

[image: image271.wmf] CH3-CH2-CH2(CH3)-CH2-COOH

[image: image272.wmf] (CH3)2CH2-CH2(CH3)-CH2-COOH

10. Число структурных изомеров, соответствующих формуле С4H9COOH, равно
[image: image273.wmf]


11. Пространственная изомерия возможна для кислот
[image: image274.wmf] (CH3)2CH-COOH

[image: image275.wmf] C2H5-CH(CH3)-COOH

[image: image276.wmf] HOOC-CH=CH-CH2-COOH

[image: image277.wmf] HOOC-С(CH3)2-COOH

[image: image278.wmf] CH2=C(CH3)–COOH

[image: image279.wmf] C2H5–CH=CH–COOH

[image: image280.wmf] HOOC-CH2-C≡C-CH3
12. Число всех изомеров, соответствующих формуле С3H5COOH, равно
[image: image281.wmf]


13. Какое из приведенных утверждений не верно? В молекуле муравьиной кислоты все атомы лежат в одной плоскости.

[image: image282.wmf] Группировка О=С–О в карбоксильной группе образует систему сопряжения (делокализованную связь).

[image: image283.wmf] Атомы водорода и кислорода в карбоксильной группе способны к образованию водородных связей.

[image: image284.wmf] Электронная пара кислорода в ОН-группе участвует в сопряжении с группой С=О.

[image: image285.wmf] По отношению к углеводородному радикалу группа -СООН проявляет +I-эффект.

[image: image286.wmf] Группа -СООН понижает электронную плотность на углеводородном радикале.

14. Распределение электронной плотности в карбоксильной группе отражает схема
[image: image287.wmf] [image: image288.png]



[image: image289.wmf] [image: image290.png]



[image: image291.wmf] [image: image292.png]



[image: image293.wmf] [image: image294.png]



15. Укажите тип гибридизации атомов в карбоксильной группе -COOH
а) углерода; 
б) кислорода в группе С=О; 
в) кислорода в группе О–Н.
[image: image295.wmf] а) sp2;   б) sp2;   в) sp3
[image: image296.wmf] а) sp2;   б) sp2;   в) sp2
[image: image297.wmf] а) sp3;   б) sр3;   в) sp3
[image: image298.wmf] а) sp;    б) sp2;    в) sp2
16. Карбоксильная группа по отношению к углеводородному радикалу в акриловой кислоте СН2=СН-СООНпроявляет
[image: image299.wmf] +I -эффект

[image: image300.wmf] +M -эффект

[image: image301.wmf] - M -эффект

[image: image302.wmf] - I -эффект

17. Какое утверждение ошибочно?
[image: image303.wmf] Этанол имеет более низкую температуру плавления, чем этановая кислота.

[image: image304.wmf] Температура кипения метановой кислоты выше, чем у метанола.

[image: image305.wmf] Пропановая кислота в воде растворяется лучше, чем бутановая.

[image: image306.wmf] Температура кипения этановой кислоты выше, чем у бутана.

[image: image307.wmf] Метановая кислота при нормальных условиях представляет собой газ.

[image: image308.wmf] Уксусный альдегид кипит при более низкой температуре, чем уксусная кислота.

18. Из предложенных карбоновых кислот наилучшей растворимостью в воде обладает
[image: image309.wmf] стеариновая кислота

[image: image310.wmf] масляная кислота

[image: image311.wmf] пропионовая кислота

[image: image312.wmf] валериановая кислота

[image: image313.wmf] пальмитиновая кислота

19. Укажите, у какой кислоты наибольшая степень диссоциации.
[image: image314.wmf] CCl3-CH2-CH2-COOH

[image: image315.wmf] CH2F-CH2-COOH

[image: image316.wmf] CH2F-COOH

[image: image317.wmf] CH3-CHCl-COOH

20. Установите соответствие между общей формулой функционального производного карбоновой кислоты и его названием.
	RCOCl
	                     [image: image318.wmf]



	RCN
	                     [image: image319.wmf]



	RCOOR'
	                     [image: image320.wmf]



	RCONH2  
	                     [image: image321.wmf]



	(RCO)2O
	                     [image: image322.wmf]




21. В результате реакции уксусной кислоты с пропанолом-1 образуется
[image: image323.wmf] метилпропионат

[image: image324.wmf] пропилформиат

[image: image325.wmf] этилацетат

[image: image326.wmf] пропилацетат

[image: image327.wmf] этилформиат

22. Сpеди пpиведенных фоpмул веществ выбеpите те, котоpые соответствуют амидам.
[image: image328.wmf] CH3CONH2
[image: image329.wmf] (NH2)2CO

[image: image330.wmf] CH3NH2
[image: image331.wmf] C2H5CN

[image: image332.wmf] HCONH2
[image: image333.wmf] CH3NHOH

[image: image334.wmf] NH2CH2COOH

23. Выберите реагенты и условия, подходящие для следующих превращений:
[image: image335.png]1 2 3 4
CH,COOH — C,H; COONH, — C;H;CONH, —> C;H,CN—> C;H,COOH




[image: image336.wmf] 1) NH3; 2) нагревание; 3) HCN; 4) CO2+H2O

[image: image337.wmf] 1) NH3; 2) нагревание; 3) P2O5, t; 4) H2O (H+)

[image: image338.wmf] 1) NH4OH; 2) HCl; 3) PCl5; 4) H2O (HO–)

[image: image339.wmf] 1) NH4Cl; 2) NH3; 3) NaCN; 4) H2O (H+)

24. Основным продуктом реакции бензойной кислоты C6H5-COОН c хлором в присутствии катализатора AlCl3является
[image: image340.wmf] 4-хлорбензойная кислота

[image: image341.wmf] 2,4,6-трихлорбензойная кислота

[image: image342.wmf] хлорбензол

[image: image343.wmf] 3-хлорбензойная кислота

[image: image344.wmf] 2,4-дихлорбензойная кислота

[image: image345.wmf] 3-хлорбензальдегид

25. Каков механизм реакций, протекающих с разрывом связи С-О в карбоксильной группе?
[image: image346.wmf] электрофильное присоединение

[image: image347.wmf] нуклеофильное замещение

[image: image348.wmf] радикальное присоединение

[image: image349.wmf] нуклеофильное присоединение

[image: image350.wmf] радикальное замещение

[image: image351.wmf] электрофильное замещение

26. В одну стадию невозможно получить
[image: image352.wmf] пропионовую кислоту из пропанона

[image: image353.wmf] масляную кислоту из бутаналя

[image: image354.wmf] бензойную кислоту из бензальдегида

[image: image355.wmf] уксусную кислоту из ацетальдегида

27. Укажите вещество, из которого непосредственно нельзя получить уксусную кислоту.
[image: image356.wmf] CH3COOC2H5
[image: image357.wmf] CH3CH2CH2CH3
[image: image358.wmf] CH3CN

[image: image359.wmf] CH3СНO

[image: image360.wmf] CH3OCH3
28. Для растительных жиров не характерна реакция
[image: image361.wmf] окисления

[image: image362.wmf] гидролиза

[image: image363.wmf] гидрирования

[image: image364.wmf] этерификации

29. К мылам относится вещество, формула которого
[image: image365.wmf] С15Н31СООН

[image: image366.wmf] С15Н31СООК

[image: image367.wmf] СН3СООК

[image: image368.wmf] (С17Н35СОО)2Са

[image: image369.wmf] С6Н5СООNa

30. Установите соответствие между веществом и его качественным реагентом:
	муравьиная кислота  
	                  [image: image370.wmf]



	глицерин
	                  [image: image371.wmf]



	фенол
	                  [image: image372.wmf]



	стирол
	                  [image: image373.wmf]
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