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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Цель преподавания дисциплины
Дисциплина «Основы технологии нефтехимического синтеза» является одной из основных дисциплин в подготовке слушателей по специализации «Технология переработки нефти и газа».

Цель курса «Основы технологии нефтехимического синтеза» заключается в приобретении слушателями знаний в области теоретических основ химических процессов получения сырья и продуктов нефтехимического синтеза, специфики и технологических особенностей этих процессов, а также особенностей их аппаратурного оформления.

1.2  Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины слушатели должны:

· знать основные источники сырья, основой для производства которых являются процессы переработки нефти;

· иметь представление о составе исходного сырья и конечных продуктов конкретных технологических процессов (полимеризации олефинов, получения поверхностно-активных веществ);

· знать химические основы процессов получения высокооктановых компонентов бензинов;

· уметь применять знания по технологии переработки нефти и процессам и аппаратам химической технологии к процессам нефтехимического синтеза.

1.3  Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины

	№

п/п
	Название дисциплины
	Раздел темы

	1
	Органическая и физическая химия
	Способы получения и свойства углеводородов различных классов. Гомогенный и гетерогенный катализ

	2
	Технология переработки нефти и газа
	Основы термических и каталитических процессов переработки нефти и газа 

	3
	Химия нефти и газа
	Химический состав нефти и нефтяных фракций, природных и попутных газов.


2 . ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Номер темы
	Наименование темы лекционных занятий
	Номера занятий
	литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	часы
	

	1
	Общие понятия химической технологии
	1
	
	1,2
	
	
	Опрос



	2
	Физико-химические основы химических процессов
	2
	
	2,4
	1
	2
	Опрос



	3
	Анализ процессов в химических реакторах
	3
	
	1,6
	2
	2
	Опрос

	4
	Производство полиолефинов
	4
	
	2,3
	3
	4
	Опрос

	5
	Производство поверхностно-актив-ных моющих 

веществ
	5
	
	1,3
	4
	4
	Опрос

	6
	Процессы получения оксигенатов
	6
	
	2,3,5
	5
	6
	Опрос

	
	Зачет


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№

п/п
	Название темы
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Введение.

Общие понятия химической технологии
	Общие понятия химической технологии: химическое производство, химико-технологический процесс, показатели химического производства и химико-технологического процесса (технические, экономические, эксплуатационные, социальные).

Понятие о нефтехимической промышленности как химических процессах и производствах, базирующихся на переработке углеводородных газов и нефтяного сырья в полупродукты и товарные химические продукты.
	2

	2
	Физико-химические основы химических процессов
	Термодинамика химических превращений, кинетика химических реакций, классификация химических процессов (по физико-химическим и физическим признакам). 
	1

	3
	Анализ процессов в химических реакторах
	Классификация химических реакторов. Изотермический и неизотермический процессы в реакторах. Организация теплообмена в реакторе. Неидеальные режимы в реакторах. Оптимизация химических процессов в реакторах. Конструктивные элементы химических реакторов.

	1

	4
	Производство полиолефинов
	Общие понятия о высокомолекулярных соединениях (ВМС). Методы получения ВМС. Способы проведения полимеризации, инициаторы и катализаторы. 

Производство полиэтилена низкой плотности ПЭ НП (под высоким давлением). Химизм, механизм реакции полимеризации этилена. Основные закономерности процесса, требования к сырью. Типы применяемых реакторов. Технологическая схема производства ПЭ НП. 

Полимеризация этилена в присутствии металлорганических комплексных катализаторов. Требования к сырью. Технологическая схема узлов приготовления катализаторного комплекса. 
	2



	5
	Производство поверхностно-актив-ных моющих 

веществ
	Классификация поверхностно-активных (ПАВ) и синтетических моющих веществ (СМВ). Условия получения, свойства, механизм действия, области применения. Синтетические моющие средства. Физико-химические основы действия моющих ПАВ. Охрана труда и окружающей среды в процессах производства СМВ, их биологическая разлагаемость.
	2



	6
	Процессы получения оксигенатов
	Производство простых эфиров (МТБЭ, ДИПЭ) на основе олефинов и спиртов как высокооктановых кислородсодержащих компонентов бензинов. Основные закономерности процессов и их технологическое оформление. Катализаторы. Варианты технологических схем производства МТБЭ. 
	2

	Всего:
	10


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах

	№

п/п
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Решение задач на определение расходного коэффициента и степени превращения сырья
	1

	2
	Решение задач по расчету выхода продуктов и селективности нефтехимических процессов
	1

	3
	Расчет состава продуктов реакции нефтехимических процессов
	1

	4
	Составление материальных и тепловых балансов нефтехимических процессов
	1

	5
	Изучение особенностей процесса получения спиртов гидратацией олефинов. Влияние основных факторов на процесс.
	1

	6
	Анализ технологических схем производства МТБЭ.
	1

	Всего:
	6


3.3 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Название темы
	Объём

в часах

	1
	Гомогенные и гетерогенные химические процессы.
	2

	2
	Конструктивные элементы химических реакторов.
	2

	3
	Сравнительная оценка влияния структуры и молярной массы на физико-химические и физико-механические свойства полиэтиленов, полученных различными процессами. Области применения полиолефинов
	4

	4
	Основы действия моющих ПАВ. 
	4

	5
	Процессы получения спиртов гидратацией олефинов
	6

	Всего:
	18


4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 
        Вопросы к зачету:

1. Сравнение различных схем производства МТБЭ. Экологические аспекты применения МТБЭ

2. Технологическая схема производства полиэтилена низкой плотности при высоком давлении. Типы применяемых в процессе реакторов.

3. Получение полиэтилена низкой плотности в присутствии металлоорганических катализаторов. 

4. Основные факторы, влияющие на процесс получения полиэтилена низкой плотности при высоком давлении.

5. Теоретические основы процесса гидратации олефинов в спирты.

6. Прямая гидратация этилена. Химизм и катализаторы процесса. Требования к сырью.

7. Технологическая схема процесса прямой гидратация этилена.

8. Классификация ПАВ. Химический состав, свойства и методы получения неионогенных ПАВ.

9. Производство анионоактивных моющих ПАВ. Методы получения. Свойства анионоактивных ПАВ.

10. Обоснование выбора сырья для производства различных типов моющих веществ. 

11. Физико-химические основы действия ПАВ, механизм действия моющих веществ.

12. Сравнительная характеристика кислородсодержащих соединений как высокооктановых добавок к автомобильным бензинам.

13. Химизм и катализаторы процесса получения МТБЭ.

14. Технологические схемы производства МТБЭ.

15. Основные технико-экономические показатели химико-технологического производства.

16. Классификация и характеристика химических реакций, протекающих в реакторах.

17. Классификация и характеристика реакторных устройств.

18. Обобщенные характеристики непрерывных, периодических и полунепрерывных технологических процессов. 

19. Особенности изотермического, адиабатического и политермического режимов работы реакторов. 

20. Гидродинамические режимы работы реакторов. 

21. Способы управления концентрациями реагентов и смещения химического равновесия в различных режимах работы реакторов.

22. Требования, предъявляемые к каталитическим системам. Характеристики и функции катализаторов.

23. Обратимые химические реакции. Способы увеличения конверсии реагентов в обратимых химических реакциях.

24. Расчетные задачи на нахождение степени конверсии веществ, выхода продукта, селективности процесса и т.д.

                5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

	№

п/п
	Перечень литературы
	Год

издания

	Основная

	1
	Адельсон С.В., Вишнякова Т.П., Паушкин Я.М. Технология нефтехимического синтеза. – М.: Химия
	1985

	2
	Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза.- М.: Химия
	1981

	3
	Тимофеев В.С., Серафимов Л.А. Принципы технологии основного органического и нефтехимического синтеза: Учеб. Пособие для вузов. – М.: Высш. шк.-536 с.
	2003

	4
	Справочник нефтехимика. Под ред. Огородникова. Т.1-2. – Л.: Химия
	1978

	5
	Белов П.С., Вишняков Т.П. Практикум по нефтехимическому синтезу. – М.: Химия
	1987

	6
	Адельсон С.В., Белов П.С. Примеры и задачи по технологии нефтехимического синтеза. – М.: Химия
	1987

	7
	Оксигенаты в автомобильных бензинах: учеб. пособие для студ. высш.уч. завед./ В.М. Капустин, С.А. Карпов, А.В. Царев. – М.: Колос-336 с.
	2011

	Дополнительная

	1
	Торопцева А.М. и др. Лабораторный практикум по химии и технологии высокомолекулярных соединений. – Л.: Химия
	1972

	2
	Белова П.С., Голубева И.А. Низова С.А. Экология производства химических продуктов из углеводородов нефти и газа. – М.: Химия
	1991

	3
	Справочник «Топлива, смазочные материалы, технические жидкости. Ассортимент и применение». Под ред. Школьникова В.М. – М.: Техинформ
	1993

	4
	Покровская С.В., Бурая И.В., Ковалева И.В. Методические указания к лабораторному практикуму по курсу «Основы технологии нефтехимического синтеза» для студентов специальности  Т. 15.02. – Изд-во Полоцкого гос. университета
	2001

	5
	Покровская С.В. Беднова И.Н. Методические указания по разделу «Организация экологически чистого производства». – Новополоцк: НПИ
	1989

	6
	Покровская С.В. Методические указания по теме «Производство трет-алкиловых эфиров» для студентов специальности  Т. 15.02. – Изд-во Полоцкого гос. университета
	1997


