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1 Цель и задачи дисциплины
           1.1 Цель преподавания дисциплины
Целью курса «Применение ЭВМ в химической технологии» является приобретение слушателями теоретических знаний и практических навыков в области использования ЭВМ в химии, научных и проектных исследованиях, для интенсификации и оптимизации процессов нефтепереработки и нефтехимии. Кроме этого цель преподавания дисциплины заключается: в приобретении практических навыков работы с ЭВМ, ознакомлении со способами решения задач по оптимизации технологических процессов, разработке их математических моделей, интенсификации исследовательских и проектных работ,  изучении основ автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУТП) и систем автоматизированного проектирования (САПР).

1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачами в области повышения уровня знаний слушателей являются:

· углубление знаний  в области компьютерной техники;

· изучение способов оптимизации и разработки математических моделей технологических процессов;

· овладение знаниями по структуре, техническому и программному обеспечению современных АСУ в нефтепереработке и нефтехимии.

Задачами дисциплины в области повышения практических навыков слушателей следует считать:

· овладение навыками работы на ЭВМ с прикладными программами;

· приобретение навыков проведения сложных инженерных расчётов, разработка алгоритмов и проведение расчётов оборудования и процессов нефтепереработки и нефтехимии;

· создание условий для повышения скорости и уровня выполнения курсовых и дипломных проектов по технологии переработки нефти и газа.

1.3  Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины

Для изучения данной дисциплины необходимы знания всех дисциплин в соответствии с учебным планом для специальности 1-48 01 72 «Технология переработки нефти и газа».

2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Номер темы
	Наименование темы лекционных 
занятий
	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная 
работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	История развития ЭВМ. Устройство ЭВМ
	
	
	1,2
	1
	2
	Опрос



	2
	Применение ЭВМ в САПР
	
	1
	2,3,4
	2
	4
	Опрос



	3
	Применение ЭВМ в автоматизированных системах управления технологическими процессами (АСУ ТП)
	
	2,3
	6,7,8,9
	3
	4
	Опрос

	4
	Базы данных
	
	4,5
	1,3,7
	
	
	Опрос

	
	Зачет


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№

п/п
	Название темы
	Содержание
	Объём
в часах

	1
	История развития ЭВМ. Устройство ЭВМ
	Аппаратное и программное обеспечение ЭВМ. История и перспективы применения ЭВМ в нефтепереработке
	2

	2

	Применение ЭВМ в САПР
	Система автоматизированного проектирования нефтехимических производств (САПР). Структура САПР. Современное программное обеспечение в САПР. Компоненты программы PRO II. Методы расчёта
	2



	3

	Применение ЭВМ в автоматизированных системах управления технологическими процессами (АСУ ТП)
	Структура и функции АСУ ТП. Задачи и методы контроля в АСУ ТП нефтеперерабатывающих и нефтехимических предприятий. Адаптивное управление технологическим процессом. Современное программное обеспечение АСУ ТП. Использование ЭВМ в системах автоматического контроля, прогноза и оповещения о газовой опасности на химически опасных объектах.

Использование ЭВМ для управления и оптимизации технологических процессов. Решение многокритериальных задач оптимизации с разнородными критериями. Использование инструмента «Поиск решения» MS Excel
	2

2



	4

	Базы данных
	Общие сведения о базах данных.  Системы управления базами данных (СУБД). Структурные элементы баз данных. Перспективы применения компьютерных баз данных в  химической технологии и нефтепереработке в качестве экспертных систем. Базы данных в Интернет
	2

	Всего:
	10


3.2 Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах

	№

п/п
	Наименование
	Объём в

часах

	1
	Редактор MS Excel (Электронные таблицы). Проведение математических расчётов. Статистическая обработка данных. Пакет анализа MS Excel. Построение графиков и диаграмм.  Построение линий тренда. Способы обмена данными между приложениями MS Office 
	4

	2
	Работа с прикладными программами. Работа с программами расчёта нефтехимических процессов и оборудования
	4

	3
	Графические редакторы. Создание технологических схем процессов нефтепереработки в редакторе MS Visio
	4

	4
	Решение многокритериальных задач оптимизации.  Программа «Поиск решения» MS Excel
	4

	5
	Создание баз данных. Сортировка и фильтрация  данных, поиск информации в базах данных  Анализ данных с помощью сводных таблиц (MS Excel)
	4

	Всего:
	20


3.3 Самостоятельная работа слушателя

	№

п/п
	Название темы
	Содержание
	Объём в часах

	1
	История развития ЭВМ. Устройство ЭВМ
	История развития ЭВМ. Логическая схема ЭВМ. Промышленные компьютеры и контроллеры
	2

	2
	Моделирование технологических процессов
	Моделирование: цели, задачи, типы и методы


	4

	3
	Применение ЭВМ при проведении экспериментальных работ


	Автоматизированные системы научных исследований (АСНИ) в нефтепереработке. Описание объектов исследования. Цель и функциональная структура АСНИ. Алгоритмическое, техническое и программное обеспечение АСНИ. Статистическая обработка и анализ экспериментальных данных. Пакет анализа MS Excel
	4

	Всего:
	10


4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 
СЛУШАТЕЛЕЙ

1. Как создаются и редактируются ярлыки программ в Windows?

2. Основные атрибуты окон в Windows.

3. Зачем и как осуществляется форматирование дисков и дискет?

4. Назначение и порядок инсталляции программного обеспечения в операционной системе Windows.

5. Назначение программ – архиваторов данных.

6. Основные возможности Win RAR. 

7. Какие режимы работы архиватора Win RAR вам известны? Их назначение.

8. Какие виды архивов вам известны?

9. Чем отличаются архивы форматов RAR и ZIP?

10. Как защитить архив от несанкционированного изменения?

11. Как обеспечить конфиденциальность информации, хранящейся в архиве?

12. Как создать SFX архив? Особенности SFX архивов.

13. Как извлечь содержимое архива?

14. Как восстановить информацию из повреждённого архива?

15. Как ограничить доступ к ресурсам компьютера в локальной сети?

16. Как создать сетевой диск и его назначение?

17. Какие виды доступа к Интернет Вам известны?

18. Как проводить математические расчёты в MS Word?

19. Как создать макросы в MS Word? Их назначение.

20. Как создать форму базы данных в MS Word?

21. Как осуществить слияние данных из различных документов в MS Word? Для чего это необходимо7

22. Как внедрить в документ внутренние и внешние гиперссылки?

23. Какие методы автозаполнения ячеек в MS Excel вам известны?  Назначение автозаполнения.

24. Как задать формат ячеек в MS Excel? Какие форматы ячеек вам известны?

25. Как ввести в ячейку MS Excel обычную формулу и формулу, содержащую функцию? 

26. Алгоритм создания графика или диаграммы в MS Excel. 

27. Как построить линию тренда для группы точек в MS Excel? 

28. Для каких типов диаграмм можно построить линию тренда? Как вывести уравнение линии тренда? 

29. Какой показатель характеризует качество полученного уравнения?

30. Почему результаты расчёта по уравнению тренда с коэффициентом корреляции близком к 1  не всегда правильны? Приведите примеры практического применения линии и уравнения тренда.

31. Как построить график по вспомогательной оси Х1 или Y1?

32. Назначение надстройки «Пакет анализа» MS Excel? Какие инструменты входят в её состав?

33. Алгоритм проведения анализа данных при помощи инструмента «Описательная статистика» надстройки «Пакет анализа» MS Excel. Назначение инструмента «Описательная статистика».

34. Назначение и примеры практического применения инструмента «Однофакторный дисперсионный анализ» надстройки «Пакет анализа» MS Excel.

35. По каким критериям оценивается воспроизводимость результатов при проведении однофакторного дисперсионного анализа?

36. Для чего необходимо проводить линеаризацию данных при проведении регрессионного анализа?

37. Какие показатели характеризуют качественные характеристики уравнения регрессии?

38. Назначение и синтаксис функции ЛИНЕЙН MS Excel? Особенности функции ЛИНЕЙН.

39. Как задать в MS Excel функцию в виде формулы массива.? Назначение программы «Подбор параметра». Приведите примеры её практического использования.

40. Какие методы обмена данными  между приложениями MS Office вам известны? В чём отличие средств вставки и связывания данных?
41. Основные подходы к разработке баз данных.

42. Как присвоить столбцам в MS Excel необходимое имя поля? 

43. Как провести сортировку данных в MS Excel? Порядок проведения и назначение сортировки.

44. Как осуществить фильтрацию данных в базе данных? Применение фильтров для поиска информации в базе данных.

45. Как создать в документе гипертекстовые ссылки? Назначение гиперссылок.

46. Какие синтаксические формы имеет функция ПРОСМОТР в MS Excel?  

47. Способы проведения анализа данных в MS Excel. Назначение сводных таблиц.
5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№

п/п
	Перечень литературы
	Год

издания

	Основная

	1
	Учебно-методический комплекс по дисциплине «Применение ЭВМ в химической технологии» для студентов дневного и заочного отделений  специальности 48 01 03 «Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов» (Т 15 02 00 «Химическая технология производства и переработки органических материалов») / Сост. и общ. ред. А.А.Ермак. – Новополоцк: ПГУ, 2004. –379c.
	2004

	2
	Гартман, Т.Н. Основы компьютерного моделирования химико-технологических процессов / Т.Н. Гартман, Д.В. Клушин. – М.: ИКЦ «Академкнига», – 416с.
	2006

	3
	Горячев В.П. Основы автоматизации производства в нефтеперерабатывающей промышленности: Уч. для сред. Спец. Учеб. Завед. – М.: Химия, – 125с.
	1987

	4
	Ефитов Г.Л., Артемьев С.Б. АСУ ТП на химическом предприятии – М.: Химия, – 159с.
	1990

	5
	Каминер Н.Б., Альтшуер С.В., Каткова А.А.. АСУТП нефтепереработки и нефтехимии. Методология, реализация, перспективы. – М.: ЦНИИТЭнефтехим, – 42 с.
	1991

	6
	Опыт разработки и внедрения АСУ ТП установок первичной переработки нефти./ С.Т. Кузьмин, Н.В. Карпов, С.В. Суворов и др. – М.: ЦНИИТЭнефтехим, – 40 с. 
	1986

	7
	Саутин С. Н., Пунин А. Е. Мир компьютеров и химическая технология – Л: Химия, – 143с.
	

	8
	Шестихин О.Ф. Микропроцессоры в распределенных АСУ нефтепереработки и нефтехимии. – М.: ЦНИИТЭнефтехим, – 52 с.
	1989

	9
	Шестихин О.Ф. Зарубежные микропроцессорные системы микропроцессорного управления технологическими процессами. – М.: ЦНИИТЭнефтехим, – 68 с. 
	1990

	10
	Эберт К., Эдерер Х. Компьютеры. Применение в химии. –  М.:Мир, – 416 с.
	1988

	11
	Чарыков А.К. Математическая обработка результатов химического анализа – Л.: Химия, – 168с.
	1984

	12
	Колесников, В.Л. Компьютерное моделирование химико-технологических систем / В.Л. Колесников, И.М. Жарский, П.П. Урбанович. – Мн.: БГТУ,-533 с.
	2003

	Дополнительная

	1
	Кассандрова О.Н., Лебедев В.В. Обработка результатов наблюдений – М.: Наука, – 104с.
	1970

	2
	Львовский Е.Н. Статистические методы построения эмпирических формул – М.: Высш. школа, – 239с.
	1988

	3
	Шумский В.М., Зырянова Л.А. Инженерные задачи в нефтепереработке и нефтехимии: Решение на цифровых вычислительных машинах – М.: Химия, – 256с.
	1981

	4
	Дюк В. Обработка данных на ПК в примерах. –  СПб.: Питер, – 240с.
	1997


5.1 Наглядные и другие пособия, методические указания и методические материалы к техническим средствам обучения

1. Курс лекций. «Применение ЭВМ в нефтехимической промышленности»

2. Методические указания. «Использование ЭВМ при проведении экспериментальных работ. Статистическая обработка и анализ экспериментальных данных»

3. Методические указания для лабораторных работ по курсу «Применение ЭВМ в химической технологии»
10

