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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель преподавания дисциплины.

Предметом изучения дисциплины "Специальная технология переработки нефти и газа" являются практические и теоретические основы современных тенденций интенсификации процессов в нефтеперерабатывающей промышленности.

Цели преподавания дисциплины:

· помочь студентам изучить основы направления интенсификации современных процессов производства нефтепродуктов и применения новых перспективных энергосберегающих процессов, экологически совместимых с окружающей средой;

· привить студентам навыки анализа работы конкретных установок по переработке нефтяных фракций;

· активизировать самостоятельное технологическое мышление студентов, воспитать уважение к инженерному труду и избранной специальности.

1.2. Задачи изучения дисциплины
Задачей дисциплины является изучение тенденций развития топливной составляющей нефтеперерабатывающей промышленности, перспективных требований к качеству моторный и котельных топлив, направлений развития процессов первичной и углубленной переработки нефти и способов повышения их эффективности.
    В результате изучения дисциплины выпускник должен знать:

– теоретические основы перспективных методов интенсификации процессов производства топлив, масел и нефтехимических продуктов, необходимых для решения практических производственных задач;

– требования, предъявляемые к эффективности и экологичности процессов производства нефтепродуктов и качеству перспективных топлив и масел;

– состояние и перспективы развития отрасли и сырьевой базы нефтепереработки и нефтехимии Республики Беларусь.

уметь:

– обосновано выбирать технологические процессы по переработке нефтяных фракций и оптимальные условия производства топлив, масел и специальных продуктов с учетом требований экологии и энергосбережения;

– анализировать режим и результаты работы технологических установок нефтеперерабатывающих и нефтехимических предприятий, разрабатывать рекомендации;

– использовать рациональные приемы поиска научно-технической информации, в тоим числе с применением ЭВМ.

1.3. Перечень дисциплин с указанием тем, усвоение которых слушателями необходимо для изучения данного курса.

Для изучения данной дисциплины необходимы знания всех дисциплин в соответствии с учебным планом для специальности 1-48 01 72 «Технология переработки нефти и газа».

.

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Номер темы
	Наименование выносимых на лекцию
вопросов
	Номера занятий
	литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	часы
	

	1
	Современное состояние и перспективы развития нефтеперерабатывающей промышленности
	
	
	1,4
	Тема №1
	4
	Опрос



	2
	Современные и перспективные требования к качеству моторных и котельных топлив
	1
	
	6-13
	Тема №2
	4
	Опрос



	3
	Направления совершенствования процессов первичной переработки нефти
	
	
	3, 14
	Тема №3
	4
	Опрос

	4
	Направления совершенствования каталитических процессов нефтепереработки
	2
	
	1, 2
	Тема №4
	4
	Опрос

	5
	Перспективы развития термических процессов переработки нефтяных остатков и углеродсодержащего сырья
	
	
	1,3, 5
	Тема №5
	4
	Опрос

	6
	Классификация моторных масел
	3
	
	7
	
	4
	Тест

	7
	Производства нефтяных базовых масел
	4
	
	6,7,8
	
	4
	Тест

	8
	Производство присадок различного функционального действия и пакетов присадок
	5
	
	3,5,8
	Тема №6
	4
	Опрос

	9
	Производство нефтяных масел и пластичных смазок
	6
	
	10,11
	Тема №7
	4
	Тест

	10
	Введение. Сырьевые ресурсы нефтехимии. Производство низших олефинов.
	7
	
	12,13
	Тема №8
	4
	Тест

	11
	Полимерные материалы. Производство полиэтилена и полипропилена
	8
	
	15,16
	Тема №9
	4
	

	12
	Производство волокон. Получение сырья для производства волокон в ОАО «Полимир»
	9
	
	14
	Тема №10
	4
	Тест

	13
	Производство волокна «Нитрон-С»

Производство волокна «Нитрон-Д». Перспективы развития нефтехимических производств
	10
	
	18
	
	4
	Тест

	
	Экзамен


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Современное состояние и перспективы развития нефтеперерабатывающей промышленности
	. Нефтеперерабатывающая промышленность ведущих стран мира. Сырьевая база нефтепереработки. Перспективы использования возобновляемых и альтернативных источников сырья. Тенденции изменения структуры нефтеперерабатывающих заводов и мощностей технологических процессов. Тенденции изменения объемов и глубины переработки нефти. Процессы углубленной переработки нефти и повышения качества нефтяных топлив. Этапы и перспективы развития нефтеперерабатывающей промышленности Республики Беларусь. 

Ассортимент и качество выпускаемой продукции. Особенности аппаратурного оформления и технологического режима. 

	1

	2
	Современные и перспективные требования к качеству моторных и котельных топлив
	Автомобильные бензины, их компонентный состав. Связь показателей качества бензинов с их химическим составом. Октаноповышающие добавки и присадки к бензинам.. Биоэтанол, способы его получения и особенности применения. 

Дизельное топливо, его компонентный состав. Связь показателей качества дизельных топлив с их химическим составом. Присадки к дизельным топливам. Биодизельное топливо, его основные характеристики, технологии получения и особенности применения. 

Методы компаундирования нефтепродуктов. 

Топлива для газотурбинных двигателей.. Присадки к реактивным топливам. Котельные топлива. Требования к качеству печных, судовых топлив и топочного мазута. Способы регулирования свойств тяжелых остатков термодеструктивных процессов нефтепереработки. Способы получения, особенности и перспективы применения топливных эмульсий и суспензий.
	1

	3
	Направления совершенствования процессов первичной переработки нефти
	Сравнительная оценка отечественных и зарубежных установок (комплексов) первичной переработки нефти. Способы повышения эффективности работы аппаратов и блоков установок первичной переработки нефти. Методы интенсификации теплообменных процессов, процесса обессоливания и обезвоживания нефти. Способы повышения четкости разделения и снижения энергозатрат в процессе ректификации нефтяных фракций. Ресурсо- и энергосберегающие технологии и оборудование в процессах первичной переработки нефти. 
	1

	4
	Направления совершенствования каталитических процессов нефтепереработки
	Перспективы развития процесса каталитической изомеризации пентан-гексановых фракций. 

Перспективы развития процесса каталитического риформинга бензиновых фракций.Процессы гидрирования, алкилирования и трансалкилирования бензолсодержащих фракций.

Сравнительная характеристика технологий каталитического крекинга FCC и MSCC. Процессы облагораживания бензинов термических и термокаталитических процессов – Prime-G+, S-Zorb, GT-Desulf, прямой  этерификации легкого бензина спиртами и т.п. Процессы олигомеризации  олефинсодержащих газов.

Тенденции развития процессов гидроочистки дизельного топлива. Технологии окислительного обессеривания дизельного топлива, перспективы их применения. 

Перспективы развития процесса гидрокрекинга. 

	1

	5
	Перспективы развития термических процессов переработки нефтяных остатков и углеродсодержащего сырья
	Перспективы развития процесса висбрекинга нефтяных остатков. Модифицированный термокрекинг.
Сырьевая база процессов коксования нефтяных остатков. Сравнительный анализ технологий Fluid COKING, Flexicoking и замедленного коксования. Перспективы внедрения и развития этих процессов на НПЗ. Направления расширения сырьевой базы, способы повышения качества и рационального использование продуктов. Пиролиз и газификация нефтяного и углеродсодержащего сырья. 
	1

	6
	Классификация моторных масел
	Классификация моторных масел (ГОСТ, SAE, API, ACEA). Требования к эксплуатационным и экологическим характеристикам моторных масел
	1

	7
	Производства нефтяных базовых масел
	Современные и перспективные базовые масла, требования к их качеству. Эколого-экономические аспекты развития производства масел в соответствии с требованиями API, SAE. Сравнительная оценка качества отечественных и зарубежных масел

	1

	8
	Производство присадок различного функционального действия и пакетов присадок
	8.1 Классификация присадок к маслам, их назначение. 8.2 Алкилфенольные присадки. Производство и показатели качества сульфидированных карбонатированных алкилфенолятов кальция. Назначение и механизм действия

8.3 Загущающие (вязкостные), депрессорные, антикоррозионные, противоизносные, противозадирные и антиокислительные присадки. Типы присадок. Назначение и механизм действия

8.4 Пакеты присадок к смазочным маслам. Рецептура пакетов. 

	2

	9
	Производство нефтяных масел и пластичных смазок
	9.1 Современные тенденции развития маслоблока в технологиях:

– селективной очистки масел: предварительная гидроочистка сырья, применение электрического поля, ПАВ, модернизация экстракционных колонн, снижение потерь растворителя;

9.2 Депарафинизация масел: применение модификаторов структуры кристаллов, ПАВ для промывки осадка на фильтрах, проблемы регенерации холода, замена водяного пара инертным газом;

– деасфальтизация гудрона низкокипящими алканами: совершенствование технологического оформления процесса

9.3 Гидрогенизационные процессы производства масел (гидроочистка, гидроконверсия, гидрокрекинг, каталитическая депарафинизация) как способ производства высококачественных смазочных масел. 

9.4 Производство пластичных смазок. Коллоидная химия пластичных смазок. Классификация. Технологическая схема производства мыльных и углеводородных смазок. Показатели качества, области применения

	2


	10
	Введение. Сырьевые ресурсы нефтехимии. Производство низших олефинов.
	Введение. Пиролиз нефтяного сырья. Сырьевая база установок пиролиза в РБ, пиролиз сжиженных газов, бензиновых фракций тяжелого сырья, методы облагораживания тяжелого сырья. Химизм и механизм термического расщепления углеводородов. Факторы, влияющие на процесс пиролиза

Технологические схемы основных блоков установки производства олефинов (блок пиролиза и первичного фракционирования, блоки компримирования, очистки и осушки пирогаза, блок низкотемпературного разделения пирогаза, холодильные циклы, блоки получения водорода и гидростабилизации углеводородов). Экологические аспекты эксплуатации установки производства олефинов (ЭП)

	1


	11
	Полимерные материалы. Производство полиэтилена и полипропилена
	Общие сведения о полимерах. Полимеры и сополимеры. Их строение, основные физико-химические и реологические свойства. Влияние строения полимеров на их свойства. 

Производство полиэтилена. Химизм и механизм полимеризации этиленаПроизводство полиэтилена высокого давления. Характеристика сырья, инициаторов, получаемой продукции. Основные факторы процесса. принципиальная технологическая схема установки получения полиэтилена высокого давления (блоки комппремированияи полимеризации этилена, очистки и охлаждения возвратного газа), конструкция основного оборудования. Вопросы охраны окружающей среды на установке.

Характеристика сырья, получаемой продукции . Основные факторы процесса. Принципиальная технологическая схема установки получения полипропилена. Конструкция основного оборудования. Вопросы охраны окружающей среды на установке.

	1

	12
	Производство волокон. Получение сырья для производства волокон в ОАО «Полимир»
	Общие сведения о химических волокнах и методах их производства. Производство полимерных волокон в РБ и в мире

 Сырье для получения химических волокон. Получение нитрила акриловой кислоты. Факторы, влияющие на процесс производства НАК, используемые катализаторы. Технологическая схема основных блоков цеха № 201 ОАО «Полимир», конструкция и режим работы основного оборудования.

Получение метилакрилата. Факторы, влияющие на процесс производства МА. Технологическая схема основных блоков цеха № 204 ОАО «Полимир», конструкция и режим работы основного оборудования.

 Вопросы охраны окружающей среды при производстве мономеров для получения волокон в цехах № 201и 204 ОАО «Полимир».

	1


	13
	Производство волокна «Нитрон-С»

Производство волокна «Нитрон-Д». Перспективы развития нефтехимических производств
	Получение волокна «Нитрон-С», сырье, реагенты и готовая продукция. Основные стадии получения прядильного раствора и волокна «Нитрон –С». Вопросы охраны окружающей среды на установке.

Получение волокна «Нитрон-Д», сырье реагенты  и готовая продукция. Основные стадии получения прядильного раствора и волокна «Нитрон-Д».Вопросы охраны окружающей среды на установке. Перспективы развития нефтехимических производств в РБ и в ОАО «Полимир» (производство полиэтилена низкого давления, полипропилена, установка ЭП-250 и т.д.)

	2

	Всего:
	16


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№
	Название
	Объем в часах

	1
	Принципиальные схемы получения экологически чистых бензинов и дизельных топлив. Технологии получения биоэтанола и абсолютизированного спирта. Технологии получения биодизельного топлива.
	1

	2
	Использование статистических методов обработки данных для анализа и оптимизации технологических процессов.
	1

	3
	Разбор современных спецификаций смазочных масел (API, ASTM, ACEA, ГОСТ). Основные функции масел
	1

	4
	Методы анализа состава и свойств вакуумных погонов и базовых масел. Показатели качества масел и их характеристика. Решение задач
	1

	5
	Процессы гидрооблагораживания в схеме маслоблока

Коллоидная химия масел с присадками. Методы квалификационной оценки качества масел. Современные и перспективные схемы маслоблока
	1

	6
	Основные направления интенсификации процессов селективной очистки и депарафинизации масел. Подбор селективных растворителей. Способы активации сырья. Решение задач
	1

	7
	Нефтехимические процессы на НПЗ топливного профиля. Повышение работоспособности НПЗ за счет нефтехимических продуктов
	1

	8
	Производство полиэтилена высокого давления. Характеристика сырья, инициаторов, получаемой продукции. Основные факторы процесса. Принципиальная технологическая схема установки получения полиэтилена высокого давления (блоки компремирования и полимеризации этилена, очистки и охлаждения возвратного газа), конструкция основного оборудования
	1

	9
	Технологическая схема основных блоков цеха № 201 ОАО «Полимир». Конструкция и режим работы основного оборудования. Химизм процесса. Основные факторы процесса.
	1

	10
	Получение волокна «Нитрон-С», сырье, реагенты и готовая продукция. Основные стадии получения прядильного раствора и волокна «Нитрон-С». Разбор технологической схемы, показатели качества волокна. Сырье, реагенты производства волокна. Поточная схема. Анализ качества прядильного раствора и волокна. Решение задач.
	1

	Всего:
	10


3.3 Самостоятельная работа
	№
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Возобновляемые и альтернативные источники сырья для получения топлив.
	4

	2
	Технические и экологические требования к качеству моторных топлив
	4

	3
	Интенсификация процессов первичной переработки нефти. Изучение патентов.
	4

	4
	Современные катализаторы процессов переработки нефтяных фракций.
	4

	5
	Газогенераторные установки,  перспективы их развития и практического применения.
	4

	6
	Требования к эксплуатационным и экологическим характеристикам моторных масел
	4

	7
	Сравнительная оценка качества отечественных и зарубежных масел
	4

	8
	Функции, выполняемые присадками. Назначение и механизм действия детергентно-диспергирующих присадок. Производство беззольных (сукцинимидных) и зольных (сульфонатных) присадок. Синергизм действия компонентов присадок в пакете. Производство товарных масел, присадок и пакетов присадок в ОАО «Нафтан»
	4

	9
	Сочетание гидрокаталитических и базовых масел улучшенного качества. Поточная схема блока
	2

	10
	Краткие сведения из истории развития нефтехимической промышленности Республики Беларусь. Обзор нефтехимических производств РБ. Сырье для нефтехимии. Сырьевые ресурсы республики Беларусь.
	2

	11
	Свойства различных типов полиэтилена и потребность в них на мировом рынке. Обзор существующих технологий производства полиэтилена (производства полиэтилена низкого, среднего и высокого давления) и возможные пути их совершенствования. 
	4

	12
	Краткие сведения о производстве мономеров и сомономеров (непредельных углеводородов и спиртов, эфиров, аренов, циклоалканов и т.п.) 
	4

	13
	 ОАО «Полимир», его структура и основные производственные подразделения, получаемая продукция. Перспективы развития нефтехимических производств в РБ и в ОАО «Полимир» (производство полиэтилена низкого давления, полипропилена, установка ЭП-250 и т.д.)
	4

	Всего:
	20


4. Вопросы для проведения текущей аттестации слушателей.
Вопросы к (экзамену):
1. Свойства альтернативных моторных топлив. Их сравнение с традиционными нефтяными  топливами. 

2. Краткая характеристика мировой нефтепереработки (количество НПЗ, их распределение по регионам мира). Основные процессы переработки нефти и получения нефтяных топлив.

3. Основные этапы и перспективы развития ОАО «Мозырский НПЗ»

4. Основные этапы и перспективы развития топливного производства ОАО «Нафтан».

5. Современные и перспективные требования к автомобильным бензинам.

6. Виды присадок к автомобильным бензинам. Их достоинства и недостатки.

7. Основные характеристики. Достоинства и недостатки оксигенатов. Требования к качеству  спиртосодержащих бензинов.

8. Способы компаундирования нефтепродуктов. Их достоинства и недостатки.
9. Комплекс методов квалификационной оценки автомобильных бензинов
10. Технические требования и показатели качества осветительных керосинов

11. Технические требования и показатели качества реактивных топлив. 

12. Технические требования и показатели качества дизельных топлив. 

13. Виды присадок к дизельным топливам. Их механизм действия.

14. Биодизельное топливо. Его достоинства и недостатки. Перспективы применения

15. Показатели качества метиловых эфиров жирных кислот как топлива для дизельных двигателей.

16. Компонентный состав товарных дизельных топлив. Комплекс методов квалификационной оценки дизельных топлив. 

17. Технология получения и показатели качества печного топлива.

18. Технология получения и показатели качества судовых топлив ТСМ и ТСВ.

19. Технология получения и показатели качества топочного мазута М-100.

20. Технологии получения, показатели качества и области применения водно- мазутных эмульсий.

21. Принципиальная блок схема современного НПЗ (топливный вариант).

22. Поточная схема производства реформулированных (экологически чистых) бензинов.

23. Технологическая схема непрерывного процесса получения  метиловых эфиров жирных кислот.

24. Способы интенсификации теплообменных процессов при первичной переработке нефти.

25. Направления оптимизации работы блока ЭЛОУ.

26. Направления модернизации атмосферного блока установок первичной переработки нефти.

27. Направления модернизации вакуумного блока установок АВТ. 

28. Требования к контактным устройствам ректификационных колонн. Способы повышения эффективности их работы.
29. Классификация и направления модернизации тарельчатых контактных устройств.

30. Теоретические основы и перспективы применения пленочной ректификации.  Принцип работы горизонтального ректификационного аппарата.

31. Принципиальные схемы мини-НПЗ. Особенности аппаратурного оформления.

32. Технологическая схема установки низкотемпературной изомеризации.  

33. Направления модернизации установки каталитического риформинга  бензина

34. Способы удаления бензола из катализата риформинга. 

35. Принципиальная схема процесса гидрооблагораживания бензина каталитического крекинга. 

36. Принципиальная схема получения эфиров на основе фракции С5  каталитического крекинга. Катализаторы процесса.

37. Принципиальная схема процесса олигомеризации олефинсодержащих газов
38. Тенденции развития процессов облагораживания ДТ
39. Принципиальная схема процесса окислительного обессеривания дизельного топлива. Перспективы применения процесса.
40. Способы повышения эффективности работы блоков аминной очистки кислых газов (выбор абсорбента, снижение  пенообразования)

41.Типовые схемы производства базовых масел каталитическими процессами и их анализ.

42.Принципиальная технологическая схема производства масел гидрокрекингом. Выбор и обоснование схемы гидрокрекинга. Технологический режим процесса. Основное оборудование. Характеристика качества масел гидрокрекинга.

43.Технологическая схема гидроочистки масел, режим процесса. Место и роль процесса гидроочистки в схеме маслоблока. Аппаратурное оформление процесса.

44.Процесс гидроизомеризации нормальных парафиновых углеводородов: назначение, химизм, катализаторы, технологический режим. Технологическая схема процесса.

45.Технологическая схема каталитической депарафинизации масел. Аппаратурное оформление процесса. Качество сырья и продуктов процесса.

46.Производство товарных масел. Общая характеристика присадок к маслам.

47.Антиокислительные присадки к маслам, типы присадокя, механизм действия.
48.Сульфонатные присадки производства СОООО «ЛЛК-Нафтан». Сырье, технологическая схема, показатели качества.
49.Алкилфенольные присадки производства СОООО «ЛЛК-Нафтан». Сырье, технологическая схема, показатели качества.
50.Пакеты присадок к моторным маслам производства СОООО «ЛЛК-Нафтан». Рецептура пакетов и области применения.
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