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1 Цель и задачи дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Данная дисциплина является первым этапом в системе подготовки слушателей по специальности 1-48 01 72 «Технология переработки нефти и газа».

Предметом изучения дисциплины «Теоретические основы химии» являются основные понятия, законы и закономерности общей химии.

Цели преподавания дисциплины:

· ознакомить слушателей с основными терминами, понятиями, фундаментальными законами химии;

· ознакомить слушателей с навыками простейших расчётов;

· заложить основные знания и принципы, необходимые для дальнейшего успешного изучения как химических, так и технических дисциплин по специальности. 
1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачи изучения дисциплины определяются требованиями, предъявляемыми квалификационной характеристикой инженера-химика-технолога по специальности 1-48 01 72 «Технология переработки нефти и газа».
Задачи дисциплины в области повышения практического умения слушателей:

· выбор и обоснование технологических процессов по переработке нефтяных фракций и оптимальных условий производства топлив и масел с учетом требований экологии и энергосбережения;

· анализ режима и результатов работы технологических установок по переработке нефти и газа, выдача рекомендаций;

· освоение рациональных приемов поиска и использование научно-технической информации, применение ЭВМ для контроля производства и выдачи информации.

1.3. Перечень дисциплин с указанием тем, усвоение которых слушателями необходимо для изучения данного курса.

	Наименование дисциплины
	Раздел темы

	Физическая химия
	в объеме согласованных программ для данной специальности


2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	Номер темы
	Наименование темы лекционных 
занятий
	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная 
работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Атомно-молекулярное учение
	1
	
	1,2
	1
	2
	Опрос



	2
	Периодический Закон и Периодическая система элементов. Строение атома
	
	
	1,5
	2
	2
	Опрос



	3
	Строение вещества
	
	
	4,5
	3
	3
	Опрос

	4
	Растворы
	2
	
	4
	4
	3
	Опрос

	5
	 Химическая кинетика
	
	
	5
	5
	2
	Опрос

	6
	 Химическое равновесие
	3
	
	5
	6
	2
	Опрос

	7
	Химическая термодинамика
	4
	
	3,5
	7
	2
	Опрос

	
	Зачет


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№

п/п
	Название темы
	Содержание
	Объем

в часах

	1
	Атомно-молекулярное учение
	Явления физические и химические. Становление атомно-молекулярного учения. Основные термины и понятия: атом, молекула, химический элемент, валентность, моль, относительная атомная и молекулярная масса, молярная масса. Основные количественные законы химии. Газовые законы. 
	2

	2
	Периодический Закон и Периодическая система элементов. Строение атома
	Исторические предпосылки к открытию Периодического закона. Формулировка Периодического закона Д.И.Менделеевым и современная формулировка закона. Периодическая таблица элементов как графическое выражение Периодического закона. Строение атома: теории Томсона, Резерфорда, Бора. Распределение электронов в атоме, квантовые числа. Правила Хунда, Клечковского, принцип Паули. Обоснование периодичности свойств химических элементов на основании их электронного строения.
	2

	3
	Строение вещества
	Типы химических связей: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная. Силы межмолекулярного взаимодействия: дисперсионные, ориентационные, индукционные. Молекулярное и немолекулярное строение вещества. Зависимость агрегатного состояния вещества от внутреннего строения. 
	3

	4
	Растворы 
	Классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс. Способы выражения состава раствора. Законы Рауля. Коллигативные свойства растворов: криоскопия, эбуллиоскопия, осмотическое давление. Электролитическая диссоциация. Свойства кислот, оснований, солей в свете теории электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Закон разбавления Оствальда. Активность. Произведение растворимости.
	3

	5
	Химическая кинетика
	Скорость химических реакций, закон действующих масс. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса.
	2

	6
	химическое равновесие
	Химическое равновесие и способы его описания. Константа равновесия. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье.
	2

	7
	Химическая термодинамика
	Закон Гесса и расчет тепловых эффектов реакций. Изменение свободной энергии Гиббса системы как критерий направления протекания процесса. Зависимость изменения энергии Гиббса от температуры. Взаимосвязь константы равновесия и изменения свободной энергии Гиббса.
	2

	Всего
	16


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах

	№

п/п
	Содержание
	Объем

в часах

	1
	Применение законов химии для составления формул соединений и уравнений химических реакций. Типы расчётов по химическим уравнениям. Задачи на определение выхода в реакции.
	3

	2
	Критерий протекания реакций в водных растворах. Решение задач на различные способы выражения состава раствора. Гидролиз. Решение расчётных задач по уравнениям реакций, протекающих в растворах.
	3

	3
	Применение принципа Ле-Шателье для оценки направления смещения равновесия химической реакции.
	2

	4
	Расчёт скорости химической реакции. Правило Вант-Гоффа
	2

	Всегло
	10


3.3 Самостоятельная работа

	№
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Основные количественные законы химии. Газовые законы.
	2

	2
	Обоснование периодичности свойств химических элементов на основании их электронного строения.
	2

	3
	Молекулярное и немолекулярное строение вещества.
	3

	4
	Закон разбавления Оствальда. Активность. Произведение растворимости.
	3

	5
	Зависимость скорости химической реакции от температуры.
	2

	6
	Смещение химического равновесия.
	2

	7
	Взаимосвязь константы равновесия и изменения свободной энергии Гиббса.
	2

	Всего
	16


4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ

4.1. Вопросы для зачета.
1. Явления физические и химические.

2. Основные термины и понятия: атом, молекула, химический элемент, валентность, моль, относительная атомная и молекулярная масса, молярная масса.

3. Основные количественные законы химии.

4. Газовые законы.

5. Применение законов химии для составления формул соединений и уравнений химических реакций.

6. Формулировка Периодического закона Д.И.Менделеевым и современная формулировка закона. 

7. Периодическая таблица элементов как графическое выражение Периодического закона.

8. Строение атома.

9. Распределение электронов в атоме, квантовые числа.

10. Правила Хунда, Клечковского, принцип Паули.

11. Типы химических связей: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная.

12. Силы межмолекулярного взаимодействия: дисперсионные, ориентационные, индукционные.

13. Молекулярное и немолекулярное строение вещества.

14. Химическая связь и строение вещества.

15. Скорость химических реакций.

16. Закон действующих масс.

17. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса.

18. Закон Гесса и расчет тепловых эффектов реакций.

19. Изменение свободной энергии Гиббса системы как критерий направления протекания процесса.

20. Зависимость изменения энергии Гиббса от температуры.

21. Взаимосвязь константы равновесия и изменения свободной энергии Гиббса.

22. Химическое равновесие и способы его описания.

23. Константа равновесия.

24. Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье.

25. Применение принципа Ле-Шателье для оценки направления смещения равновесия химической реакции.

26. Различные способы классификации растворов.

27. Способы выражения состава раствора.

28. Коллигативные свойства растворов: криоскопия, эбуллиоскопия, осмотическое давление.

29. Электролитическая диссоциация.

30. Свойства кислот, оснований, солей в свете теории электролитической диссоциации.

31. Сильные и слабые электролиты. Закон разбавления Оствальда.

32. Активность.

33. Произведение растворимости.

34. Критерий протекания реакций в водных растворах.

35. Степени окисления атомов в соединении и их изменение в ходе химической реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций.

36. Метод электронного баланса.
5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№

п/п
	Перечень литературы
	Год

издания

	Основная

	1
	Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. – М: Высшая школа
	2001

	2
	Угай Я.А. Общая и неорганическая химия. – М: Высшая школа
	1997

	3
	Карапетьянц М.Х. Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. – М: Химия
	1981

	4
	Лидин Р.А. и др. Химические свойства неорганических веществ. – М: Химия
	2000

	5
	Глинка Н.Л. - Общая химия. М: Химия
	1988


