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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1  Цель преподавания дисциплины

Предметом изучения дисциплины «Физико-химические методы анализа нефти и нефтепродуктов» являются практические и теоретические основы современных тенденций развития методов анализа объектов нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности.

Цели преподавания дисциплины:

· помочь слушателям изучить основы современных физико-химических методов анализа для энергосберегающих процессов, экологически совместимых с окружающей средой;

· привить слушателям практические навыки анализа конкретных объектов нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности;

· активизировать самостоятельное химическое мышление, воспитать уважение к инженерному труду и избранной специальности.

1.2  Задачи изучения дисциплины

Задачи изучения дисциплины определяются требованиями, предъявляемыми квалификационной характеристикой инженера-химика-технолога по специальности 1-48 01 72 «Технология переработки нефти и газа» и заключаются в следующем:

· развитии теории химических и физико-химических методов анализа и операций, с которыми приходится сталкиваться в процессе разработки, совершенствования и повседневного выполнения аналитических работ;

· научном обосновании общих вопросов теории при разработке новых методов определения качественного и количественного состава вещества, их разделения, концентрирования и идентификации.

В результате слушатель должен знать:  
– область применения различных методов анализа; 
– их метрологические характеристики; логическую связь между химико-аналитическими свойствами ионов и их положением в периодической системе, считая Периодический закон основой дисциплины.

Должен уметь:  
– на основе теоретических знаний оценивать возможности методов анализа;
– обоснованно выбирать метод анализа для конкретной практической задачи;
– владеть вычислительной техникой и обрабатывать математически результаты эксперимента; 
– иметь представление о перспективах развития физико-химических методов анализа и направлении использования ЭВМ в анализе.

1.3  Перечень дисциплин с указанием тем, усвоение которых слушателями необходимо для изучения данного курса.
	№

п/п
	Название дисциплины
	Раздел темы

	1
	Теоретические основы химии
	Периодический закон. Закономерности протекания химических процессов. Равновесие в растворах электролитов

	2
	Неорганическая химия
	Свойства атомов элементов в соответствии с их положением в периодической таблице

	3
	Физическая химия
	Учение об электродных потенциалах. Направленности окислительно-восстановительных процессов

	4
	Высшая математика
	Статистическая обработка результатов анализа


2 . ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Номер темы
	Наименование темы лекционных занятий
	Номера занятий
	литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний


	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	часы
	

	1
	Особенности и область применения ФХМА
	
	
	1, 2,3,5
	
	
	Опрос



	2
	Электрохимические методы анализа.
	1
	
	6,7
	1
	2
	Опрос



	3
	Оптические и другие спектральные методы анализа.
	
	
	4,5
	2
	6
	Опрос

	4
	Методы разделения и концентрирования.
	2
	
	7,8
	3
	2
	Опрос

	5
	Газовая и газожидкостная хроматография.
	
	
	6,7,8
	
	
	Опрос

	
	Контр. работа


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№
п/п
	Название

темы
	Содержание
	Объем

в часах

	1
	Особенности и область применения ФХМА
	Классификация и основные приемы ФХМА; метрологические характеристики ФХМА
	1

	2
	Электрохимические методы анализа.
	Потенциометрия электрода в потенциометрии, их классификация. Графическое определение точки эквивалентности.
	1


	3
	Оптические и другие спектральные методы анализа
	Фотометрия. Спектры поглощения. Законы Ламберта – Бугера – Бера, закон аддитивности. Причины отклонения от основного закона светопоглощения
	0,5

	4
	Методы разделения и концентрирования.
	Хроматография. Классификация хроматографических методов анализа. Элюционные характеристики метода. Расчет конечного результата анализа
	0,5

	5
	Газовая и газожидкостная хроматография.
	Комбинированные методы анализа
	1

	Всего:
	4


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах

	№

п/п
	Название
темы практических занятий
	Содержание
	Объем
в часах

	1
	Введение в количественный анализ
	Статистическая обработка результатов. Классификация количественных химических методов анализа. Титриметрия и кривые титрования. Гравиметрия и электрогравиметрия
	2

	2
	Введение в физико-химические методы анализа
	Газовая и газожидкостная хроматография. Комбинированные методы анализа
	2

	Всего:
	4


3.3  Самостоятельная работа слушателя

	Название темы
	Содержание
	Объем в часах

	Электрохимические методы анализа
	Графическое определение точки эквивалентности.
	2

	Введение в количественный анализ
	Статистическая обработка

результатов
	6

	Методы разделения и концентрирования
	Элюционные характеристики метода. Расчет конечного результата анализа
	2

	Итого:
	10


4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 
СЛУШАТЕЛЕЙ

1.Аналитический контроль. Автоматизация и компьютеризация анализа.

2. Периодический закон Д.И.Менделеева – основа аналитической классификации ионов.

3.Гравиметрический метод анализа. Аналитические преимущества и недостатки метода. 

4.Электрогравеметрия.выход по току, потенциал разложения, перенапряжения.

5. Теоретические основы эмиссионного спектрального анализа.

6. Люминесцентные методы анализа. Теоретические основы анализа.

7. Теория и практика рефрактометрического метода анализа. Показатель преломления вещества и его зависимость от различных факторов.

8. Теоретические основы кондуктометрического метода анализа. Качественная кондуктометрия. Кривые титрования. Применение ЭВМ для расчета кривых титрования.
9.Теоретические основы полярографического метода анализа. Значение полярографии для анализа органических веществ.

10. Дифференциально-графический анализ. Термометрическое титрование. 

11. Кинетические методы анализа. Каталиметрическое титрование.

12. Сравнительная оценка физико-химических методов анализа.

13. Хроматографические методы анализа.  Ионообменная хроматография.

14. Методы разделения и концентрирования. Осаждения и экстракция как методы разделения.

15. Применение газовой хроматографии в нефтехимической и химической промышленности.

16. Теория фотометрических методов анализа. Методы определения концентрации окрашенных растворов.
17. Применение оптических методов анализа в нефтехимическом производстве.

18. Теория и практика методов потенциометрического анализа.
19. Особенности и область применения физико-химических методов анализа.

20. Использование потенциометрического анализа в нефтенимии.

5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№

п/п
	Перечень литературы
	Год

издания

	Основная

	1
	Васильев В.П. Аналитическая химия: В 2 т. – М.: Высш. шк.
	1989

	2
	Пилипенко А.Т., Пятницкий И.В. Аналитическая химия. В 2 т. – М.: Химия
	1990

	3
	Основы аналитической химии. В 2 т. / Под ред. Ю.А. Золотова. – М.: Высш. шк.
	1999, 2001

	4
	Юинг Д. Инструментальные методы химического анализа. – М.: Мир
	1989

	5
	Физико-химические методы анализа./Под ред. В.Б. Алесковского. – Л.: Химия
	1988

	6
	Практическое руководство по физико-химическим методам анализа. / Под ред. И.П. Алимарина, В.М. Иванова. – М.: Изд-во Моск. ун-та
	1987

	7
	Крешков А.П. Основы аналитической химии. В 3-х кн. – М.: Химия
	1976– 1977

	Дополнительная

	1
	Ляликов Ю.С. Физико-химические методы анализа. – М.: Химия
	1974

	2
	Практикум по физико-химическим методам анализа. / Под ред. О.М. Петрухина. – М.: Химия
	1987

	3
	Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В., Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа. – М.: Высш. шк.
	1991

	4
	Мухина Е.А. Физико-химические методы анализа. – М.: Химия
	1995

	5
	Справочник нефтепереработчика. / Под ред. Ластовкина Г.А. – М.: Химия
	1986

	6
	Журналы:

– «Химия и технология топлив и масел». – М.: Химия
–  Реферативные журналы «Химия». – М.
	1995– 2007

	7
	Чарпков А.К. Математическая обработка результатов химического анализа. – Химия
	1998

	8
	Чемисова Т.Н. Методические указания к выполнению учебно-исследовательских работ по курсу «Аналитическая химия и физико-химические методы анализа». В 2 ч. – Новополоцк, НПИ
	1989


10

