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 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. Цель и задачи дисциплины

1.1. Основной целью преподавания дисциплины «Системы автоматизированного управления электрофизическими установками» является овладение знаниями в области теории функционирования, автоматизации, технических и эксплуатационных параметров современных электрофизических комплексов и установок и  практическими навыками по анализу, исследованию режимов работы, проектированию и эксплуатации современных электрофизических установок, углубленное  изучение  теоретических  основ  систем  автоматического управления,  контроля  и  регулирования  применительно  к  научной  специальности.

1.2. Задачи изучения дисциплины

Определяются требованиями в подготовке магистров по специальности «Электрофизика, электрофизические установки», включающими изучение и разработку:
· автоматизированных систем управления технологическими процессами в электрофизических установках;
· систем автоматизации экспериментов на электрофизических установках;
· систем автоматизации технологических процессов в электрофизических установках;
· информационно-измерительных и исполнительных устройств 
      Для достижения поставленной цели и решения поставленных задач в результате изучения дисциплины «Системы автоматизированного управления электрофизическими установками» магистранты должны:
              знать:

· основы функционирования и математическое описание электрофизических установок как объектов управления;
· достоинства и недостатки основных электрических элементов АСУ, предназначенных для преобразования физических величин и сигналов.

          возможности  программно-технических  средств,  специальных  методов  и        способов  исследования, которые могут быть применены для решения поставленных научных задач.

            уметь:
       разрабатывать математическое обеспечение автоматизированных систем                  управления электрофизическими установками;

          осуществлять на основании анализа требований и характеристик выбор, разработку схем включения и эксплуатацию электрических элементов АСУ.
         самостоятельного использовать  наиболее распространенные  методы  программно-технических  средств,  методы и способы исследований  в области автоматизации технологических процессов для решения научных задач.

             владеть:                                 
               методами математического моделирования электрофизических установок и их систем управления.

           подходами выбора и составления схем включения основных электрических элементов АСУ на основании качественного и количественного анализа их характеристик.
               иметь опыт:

              работы с измерительными приборами;
             работы с первичными преобразователями; 
              постановки научно-исследовательской работы на конкретной электрофизической установке.

                 2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина является компонентом учреждения высшего образования,

одной из прикладных в подготовке магистров по специальности  1–31 80 15 
«Электрофизика, электрофизические установки».
          Для понимания принципов работы электрофизических комплексов и установок, возможности их использования при разработке энергоэффективных технологий обработки материалов различного функционального назначения магистрант должен овладеть необходимым комплексом знаний в области систем автоматизации и управления технологическими процессами в электрофизических установках. 
           Для усвоения дисциплины обучаемый должен обладать  базовой подготовкой  и  навыками  владения  современными  вычислительными  средствами, программным обеспечением и знать основы программирования.

            Дисциплина  призвана  помочь  магистрантам  овладеть  навыками  и  знаниями, необходимыми для выполнения научно-исследовательской работы, включая выполнение магистерской диссертации.

            Перечень дисциплин, необходимых для изучения данной дисциплины:

        электронные приборы;
        типовые компоненты и датчики контрольно-диагностических средств;
        основы информационных технологий;
                 современные проблемы электрофизики;

                 математическое моделирование; 
                 теоретическая физика;

                 основы теории электрических цепей.
               3. Методы и технологии обучения 

В ходе обучения предполагается использовать: коммуникативные технологии (дискуссия, учебные дебаты); мультимедийные презентации.

                4. Диагностика компетенций

Для контроля качества образования по дисциплине предполагается использовать следующие средства диагностики: блиц-опрос на лекционных занятиях в виде миниконтрольных; подготовка рефератов; контроль подготовки к выполнению практических занятий; экзамен.
Общий объем часов по дисциплине – 68, из которых аудиторных – 34(16)  часа (в том числе лекционные занятия – 16(8) часов, практические занятия – 18(8) часов).
                        СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1. СОВРЕМЕННЫЕ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ.
Типы электрофизических установок и их назначение. Обобщенная технологическая структура электрофизической установки. Режимы работы электрофизических установок. Требования к составу и содержанию задач, решаемых на электрофизических установках.
Тема 2. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ ПАРАМЕТРАМИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ.

Управляемые параметры технологического объекта. Исполнительные устройства электрофизических установок – состав, функции, принцип действия. Реализация контуров автоматического управления параметрами технологических объектов электрофизических установок.
Тема 3. СИСТЕМЫ ИМПУЛЬСНОГО И НЕПРЕРЫВНОГО ПИТАНИЯ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ УСТАНОВОК.

Требования к техническим характеристикам систем электропитания электрофизических установок. Классификация источников электропитания. Структурные решения по источникам электропитания. Системы автоматизированного управления источниками электропитания.


Тема 4. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ И ИЗМЕРЕНИЯ РЕГУЛИРУЕМЫХ ПАРАМЕТРОВ.
Состав диагностического комплекса электрофизической установки, перечень измеряемых параметров. Методы измерения физических величин. Технические средства первичных преобразователей и подсистем сбора и регистрации данных. Исполнительные механизмы систем автоматизации и устройства ввода-вывода информации.
Тема 5. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОТИВОАВАРИЙНОЙ ЗАЩИТЫ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ УСТАНОВОК.

Технологические и технические параметры для осуществления противоаварийной защиты. Технические средства обеспечения противоаварийной защиты электрофизических установок. Алгоритмы функционирования систем противоаварийной защиты в предпусковом, пусковом и штатном режимах работы электрофизической установки.
                   ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
1.    Обработка и хранение экспериментальных данных с электрофизических установок (2 часа).

2.     Методы и средства измерения, применяемые на современных электрофизических установках (4 часа).
3.      Режимы функционирования источников электропитания установок (4 часа).

4.     Алгоритмическое и техническое обеспечение систем измерения   технологических параметров электрофизических установок (4 часа). 

5.     Методы и средства противоаварийной защиты микроволновых технологических установок (4 часа).
                        ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
        Самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в:

· работе с лекционным материалом, поиске и анализе литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
· анализе научных публикаций по каждому разделу курса их структурированию и представлении материала для презентации на рубежном контроле;

· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований;

· выполнении исследовательской работы и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы.
           
Содержание самостоятельной работы по дисциплине
            В разделе приводится развёрнутая характеристика тематического содержания самостоятельной работы:

                 Перечень научных проблем и направлений научных исследований:
· Моделирование физических процессов и экспериментальных физических установок.

· Разработка распределенных систем автоматизации эксперимента и обработки данных.

· Разработка алгоритмического и программного обеспечения специальной обработки экспериментальной измерительной информации.

· Разработка алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации быстропротекающих процессов.

· Проектирование архитектуры аппаратно-программных комплексов автоматизированных систем контроля и управления специального назначения.

· Разработка систем сбора и обработки потоков экспериментальной информации высокой интенсивности.

· Разработка интеллектуальных устройств связи с объектом.

· Разработка лабораторных стендов для изучения методов и средств измерения параметров физических процессов.

· Разработка компонентов системного программного обеспечения для АСУ ТП и АСНИ.

· Создание компьютерных интерфейсов к объектам исследований.
           Результаты самостоятельной работы оформляются в виде рефератов и выступлений на лекциях с презентациями проведенных исследований

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ КАРТЫ ДИСЦИПЛИНЫ
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ДНЕВНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	№ раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Иное
	Форма контроля

знаний

	
	
	Лекции
	Практические

  занятия
	Лабораторные 

занятия
	Управляемая самостоятельная работа магистранта
	Литература
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	7
	8

	1
	Тема 1. Современные электрофизические установки. Практическое занятие 1
	2
	2
	-
	4
	[4,с.10-84], [12] ,[7],[14]
	КП

	УО

	2
	Тема 2. Методы и средства управления параметрами технологических объектов.  Практическое занятие 2. 
	2
	4
	-
	6
	[2,с.303-496], [16],[17],[2,с.131-176]
	КП
	УО

	3
	Тема 3. Системы импульсного и непрерывного питания электрофизических установок.  Практическое занятие 3.
	4
	4
	-
	10
	[7], [18]
	КП
	ПО

	4
	Тема 4. Методы и средства контроля и измерения регулируемых параметров.  Практическое занятие 4.
	4
	4
	-
	10
	[2,с.310-377], [3],[4,с.174-218,573-616],[8]
	КП
	УО

	5
	Тема 5. Методы и средства обеспечения противоаварийной защиты элементов электрофизических установок. Практическое занятие 5.
	4
	4
	-
	4
	[6], [8],[9],[11]
	КП
	УО


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	№ раздела, темы
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Иное
	Форма контроля

знаний

	
	
	Лекции
	Практические

  занятия
	Лабораторные 

занятия
	Управляемая самостоятельная работа магистранта
	Литература
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	7
	8

	1
	Тема 1. Современные электрофизические установки. Практическое занятие 1
	1
	2
	-
	8
	[4,с.10-84], [12] ,[7],[14]
	КП

	УО

	2
	Тема 2. Методы и средства управления параметрами технологических объектов.  Практическое занятие 2. 
	1
	2
	-
	10
	[2,с.303-496], [16],[17],[2,с.131-176]
	КП
	УО

	3
	Тема 3. Системы импульсного и непрерывного питания электрофизических установок.  Практическое занятие 3.
	2
	2
	-
	12
	[7], [18]
	КП
	ПО

	4
	Тема 4. Методы и средства контроля и измерения регулируемых параметров.  Практическое занятие 4.
	2
	2
	-
	14
	[2,с.310-377], [3],[4,с.174-218,573-616],[8]
	КП
	УО

	5
	Тема 5. Методы и средства обеспечения противоаварийной защиты элементов электрофизических установок. Практическое занятие 5.
	2
	2
	-
	8
	[6], [8],[9],[11]
	КП
	УО
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    7.       Черданцев Ю. П. Электрофизические установки: учебное пособие. − Томск Изд-во ТПУ, 2002. − 155с.
    8 .      Шандров Б. В. Технические средства автоматизации: учебник для студентов высших учебных заведений / Б. В. Шандров, А.Д.Чудаков.- М.: Издательский центр «Академия», 2007 – 368 с.
Дополнительная литература

  9.       Павлов В. М. Информационно-измерительная система: учебное пособие/В. М. Павлов, А.А. Шарнин Г.А. Майструк, – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2007. – 190 с. 
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� Обозначения: Т – тест, ПО – письменный опрос, УО – устный опрос.


� Обозначение КП означает наличие компьютерной презентации.
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