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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1 Цель преподавания дисциплины

Учебная программа ориентирована на инженерно-технических работников, обладающих опытом работы на объектах магистрального трубопроводного транспорта и не имеющих квалификации инженера-строителя по специальности 1-70 05 74.

Целью преподавания является переподготовка специалистов для производственно-технической, организационно-управленческой и исследовательской деятельности в области капитального ремонта объектов трубопроводного транспорта.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачами изучения дисциплины являются:

1. Создание у слушателей основ достаточно высокой теоретической подготовки в области капитального ремонта объектов трубопроводного транспорта, позволяющей инженерам ориентироваться в потоке научно-технической информации, и обеспечивающей им возможность использования справочной и технической документации в практической деятельности.

2. Изучение конструкций трубопроводов и хранилищ различного типа и методов капитального ремонта объектов трубопроводного транспорта существующих как у нас в стране, так и за рубежом.

Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины

	№ п/п
	Наименование дисциплины
	Раздел (тема)

	1. 
	Сопротивление материалов 
	Теории прочности, устойчивости.

	2. 
	Строительная механика
	Все разделы

	3. 
	Основы экологии
	Все разделы

	4. 
	Охрана труда
	Охрана труда в строительстве


1.3. Методы, средства обучения.

     Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности  являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных занятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производство.

1.4. Основные требования к результатам обучения.

                        Теоретическая подготовка в области капитального ремонта объектов трубопроводного транспорта, позволяющая инженерам ориентироваться в потоке научно-технической информации, и обеспечивающей им возможность использования справочной и технической документации в практической деятельности.

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ темы
	Название вопросов выносимых на лекцию
	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабора

торные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Основные сведения о магистральных газопроводах и виды ремонта их элементов

Общие положения. Состав линейной части газопроводов. Классификация магистральных трубопроводов. Конструктивные схемы ремонта трубопроводов. Строительные нормы и правила в области их применения.
Технология ремонта магистральных трубопроводов в нормальных условиях

Трубы и материалы для строительства магистральных трубопроводов.

Подготовительные работы. Транспортные работы. Сварочные работы. Земляные работы. Изоляционно-укладочные работы. 

Электрохимическая защита магистрального трубопровода. Очистка полости и испытание магистральных трубопроводов.
	1
	
	1,5,13
	1,2
	4
	Опрос

	2
	Переходы под автодорогами.

Способы прокладки трубопроводов под дорогами. Конструкции переходов. Расчет толщины защитного кожуха. Расчет мощности установки горизонтального бурения. Техника безопасности при сооружении переходов
Ремонт наземных объектов магистральных газопроводов

Капремонт компрессорных станций.

Организация монтажных работ. Основные особенности монтажа оборудования компрессорных станций
	2
	
	2,7,9
	3,4
	4
	Опрос

	3
	Проведение выборочного ремонта на основании данных технической диагностики.

Виды диагностики. Параметрическая диагностика. Внутритрубная диагностика. Ультрозвуковой контроль. Акустическая эмиссия. Ренгенография.

Подводные переходы

Виды естественных и искусственных препятствий. Нормативные требования к подводным переходам. Балластировка и крепление подводных трубопроводов. Способы ремонта подводных трубопроводов и расчетное обоснование применяемых схем.

Техника безопасности при сооружении переходов.
	3
	
	3,4,10
	5,6
	4
	Опрос

	4
	Организация технического обслуживания и ремонта трубопроводов и их оборудования

Основные понятия технического обслуживания оборудования. Виды отказов технического оборудования. Износ и повреждения газопроводов. Виды дефектов. Система технического обслуживания и ремонта. Планирование ремонтных работ. Подготовка к ремонту и сдача оборудования в ремонт.
Капитальный ремонт линейной части газопроводов

Виды ремонтных работ. Методы капитального ремонта. Технология проведения работ при капитальном ремонте. Выборочный капитальный ремонт

	4
	
	6,8,9, 12
	7,8
	2
	Опрос

	5
	Ремонт газотурбинных газоперекачивающих агрегатов.

Ремонт газомотокомпрессоров.

Аварии на магистральных газопроводах.

Причины и виды разрушения на газопроводах. Организация ремонтно-восстановительной службы. Ликвидация аварий на газопроводах. Организация и проведение работ при врезке отводов в действующие газопроводы. Способы вырезки поврежденных участков трубопроводов.
	5
	
	11, 13, 15
	9,10
	2
	Опрос

Зачет


3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1.
Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№
	Наименование тем и их содержание
	Объем в часах

	1
	Основные сведения о магистральных газопроводах и виды ремонта их элементов

Общие положения. Состав линейной части газопроводов. Классификация магистральных трубопроводов. Конструктивные схемы ремонта трубопроводов. Строительные нормы и правила в области их применения.
Технология ремонта магистральных трубопроводов в нормальных условиях

Трубы и материалы для строительства магистральных трубопроводов.

Подготовительные работы. Транспортные работы. Сварочные работы. Земляные работы. Изоляционно-укладочные работы. 

Электрохимическая защита магистрального трубопровода. Очистка полости и испытание магистральных трубопроводов..
	4


	2


	Проведение выборочного ремонта на основании данных технической диагностики.

Виды диагностики. Параметрическая диагностика. Внутритрубная диагностика. Ультрозвуковой контроль. Акустическая эмиссия. Ренгенография.

Подводные переходы

Виды естественных и искусственных препятствий. Нормативные требования к подводным переходам. Балластировка и крепление подводных трубопроводов. Способы ремонта подводных трубопроводов и расчетное обоснование применяемых схем.

Техника безопасности при сооружении переходов.
	4


	3


	Переходы под автодорогами.

Способы прокладки трубопроводов под дорогами. Конструкции переходов. Расчет толщины защитного кожуха. Расчет мощности установки горизонтального бурения. Техника безопасности при сооружении переходов
Ремонт наземных объектов магистральных газопроводов

Капремонт компрессорных станций.

Организация монтажных работ. Основные особенности монтажа оборудования компрессорных станций
	4


	4
	Организация технического обслуживания и ремонта трубопроводов и их оборудования

Основные понятия технического обслуживания оборудования. Виды отказов технического оборудования. Износ и повреждения газопроводов. Виды дефектов. Система технического обслуживания и ремонта. Планирование ремонтных работ. Подготовка к ремонту и сдача оборудования в ремонт.
Капитальный ремонт линейной части газопроводов

Виды ремонтных работ. Методы капитального ремонта. Технология проведения работ при капитальном ремонте. Выборочный капитальный ремонт
	2

	5
	Ремонт газотурбинных газоперекачивающих агрегатов.

Ремонт газомотокомпрессоров.

Аварии на магистральных газопроводах.

Причины и виды разрушения на газопроводах. Организация ремонтно-восстановительной службы. Ликвидация аварий на газопроводах. Организация и проведение работ при врезке отводов в действующие газопроводы. Способы вырезки поврежденных участков трубопроводов.
	2



	
	Всего:
	16


3.2.
Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№ п/п
	Темы занятий
	Кол-во часов

	1
	Расчет толщины стенки магистрального трубопровода
	2

	2
	Проверка против всплытия подводных трубопроводов, прокладываемых на обводненных участках.

Сравнительная оценка надежности различных конструктивных вариантов подводных переходов
	2

	3
	Расчет толщины стенки кожуха
	2

	4
	Статистический расчет фундаментов под оборудование 

Динамические расчет фундамента под оборудование
	4

	5
	Расчет степени надежности ремонтируемых конструкций
	4

	
	Всего:
	14


3.3.
Самостоятельные занятия, их наименование и объем в часах
	№ п/п
	Содержание темы
	Кол-во часов

	1
	Основные сведения о магистральных газопроводах и виды ремонта их элементов

Общие положения. Состав линейной части газопроводов. Классификация магистральных трубопроводов. Конструктивные схемы ремонта трубопроводов. Строительные нормы и правила в области их применения.
	2

	2
	Технология ремонта магистральных трубопроводов в нормальных условиях

Трубы и материалы для строительства магистральных трубопроводов.

Подготовительные работы. Транспортные работы. Сварочные работы. Земляные работы. Изоляционно-укладочные работы. 

Электрохимическая защита магистрального трубопровода. Очистка полости и испытание магистральных трубопроводов.
	2

	3
	Переходы под автодорогами.

Способы прокладки трубопроводов под дорогами. Конструкции переходов. Расчет толщины защитного кожуха. Расчет мощности установки горизонтального бурения. Техника безопасности при сооружении переходов
	2

	4
	Ремонт наземных объектов магистральных газопроводов

Капремонт компрессорных станций.

Организация монтажных работ. Основные особенности монтажа оборудования компрессорных станций
	2

	5
	Проведение выборочного ремонта на основании данных технической диагностики.

Виды диагностики. Параметрическая диагностика. Внутритрубная диагностика. Ультрозвуковой контроль. Акустическая эмиссия. Ренгенография.
	2

	6
	Подводные переходы

Виды естественных и искусственных препятствий. Нормативные требования к подводным переходам. Балластировка и крепление подводных трубопроводов. Способы ремонта подводных трубопроводов и расчетное обоснование применяемых схем.

Техника безопасности при сооружении переходов.
	2

	7
	Организация технического обслуживания и ремонта трубопроводов и их оборудования

Основные понятия технического обслуживания оборудования. Виды отказов технического оборудования. Износ и повреждения газопроводов. Виды дефектов. Система технического обслуживания и ремонта. Планирование ремонтных работ. Подготовка к ремонту и сдача оборудования в ремонт.
	1

	8
	Капитальный ремонт линейной части газопроводов

Виды ремонтных работ. Методы капитального ремонта. Технология проведения работ при капитальном ремонте. Выборочный капитальный ремонт
	1

	9
	Ремонт газотурбинных газоперекачивающих агрегатов.

Ремонт газомотокомпрессоров.
	1

	10
	Аварии на магистральных газопроводах.

Причины и виды разрушения на газопроводах. Организация ремонтно-восстановительной службы. Ликвидация аварий на газопроводах. Организация и проведение работ при врезке отводов в действующие газопроводы. Способы вырезки поврежденных участков трубопроводов.
	1

	
	Всего:
	16


4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ.
Вопросы к зачету:
	Основные сведения о магистральных газопроводах и виды ремонта их элементов

Состав линейной части газопроводов. Классификация магистральных трубопроводов. Конструктивные схемы ремонта трубопроводов. 
Строительные нормы и правила в области их применения.

Технология ремонта магистральных трубопроводов в нормальных условиях

Трубы и материалы для строительства магистральных трубопроводов.

Подготовительные работы. Транспортные работы. Сварочные работы. Земляные работы. Изоляционно-укладочные работы. 

Электрохимическая защита магистрального трубопровода. Очистка полости и испытание магистральных трубопроводов..

Проведение выборочного ремонта на основании данных технической диагностики.

Виды диагностики. Параметрическая диагностика. Внутритрубная диагностика. Ультрозвуковой контроль. Акустическая эмиссия. Ренгенография.

Подводные переходы

Виды естественных и искусственных препятствий. Нормативные требования к подводным переходам. 
Балластировка и крепление подводных трубопроводов. Способы ремонта подводных трубопроводов и расчетное обоснование применяемых схем.

Техника безопасности при сооружении переходов.

Переходы под автодорогами.

Способы прокладки трубопроводов под дорогами. Конструкции переходов. Расчет толщины защитного кожуха. 
Расчет мощности установки горизонтального бурения. Техника безопасности при сооружении переходов

Ремонт наземных объектов магистральных газопроводов

Капремонт компрессорных станций.

Организация монтажных работ. Основные особенности монтажа оборудования компрессорных станций

Организация технического обслуживания и ремонта трубопроводов и их оборудования

Основные понятия технического обслуживания оборудования. 
Виды отказов технического оборудования. Износ и повреждения газопроводов. 
Виды дефектов. Система технического обслуживания и ремонта. Планирование ремонтных работ. Подготовка к ремонту и сдача оборудования в ремонт.

Капитальный ремонт линейной части газопроводов

Виды ремонтных работ. Методы капитального ремонта. 
Технология проведения работ при капитальном ремонте. Выборочный капитальный ремонт

Ремонт газотурбинных газоперекачивающих агрегатов.

Ремонт газомотокомпрессоров.

Аварии на магистральных газопроводах.

Причины и виды разрушения на газопроводах. Организация ремонтно-восстановительной службы. Ликвидация аварий на газопроводах. 
Организация и проведение работ при врезке отводов в действующие газопроводы. Способы вырезки поврежденных участков трубопроводов.
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