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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1 Цель преподавания дисциплины.
Обучить слушателей, имеющих опыт практической работы, умению уверенно ориентироваться в  конструкционных материалах, используемых при монтаже и ремонте трубопроводов и других объектов трубопроводного транспорта. Знать особенности применения и специфику свойств этих материалов,  уметь оценить поведение материала под воздействием различных факторов, правильно выбирать материал, вид и режимы сварки, назначать термообработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность и долговечность конструкций
Учебная программа составлена на основе типовой  программы по дисциплине «Материаловедение и сварка газонефтепроводов» для специальности 1-70 05 01 «Проектирование, сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» с учётом специфики переподготовки.
1.2  Задачи изучения дисциплины

- ознакомление с широко используемыми в производстве трубопроводов сталями, их составами, свойствами, классификацией и методами их термообработки;
- ознакомление с широко используемыми в производстве трубопроводов способами сварки плавлением, их основными характеристиками применения;

- изучение основных положений технологий сварки трубопроводов и используемого при этом сварочного оборудования;

- анализ технологических особенностей сварки различных классов сталей;

- приобретение умений и навыков самостоятельной работы со специальной технической литературой и нормативной документацией для решения вопросов, связанных с разработкой, выбором и применением технологических процессов сварки.
Перечень дисциплин с указанием тем, усвоение которых студентами необходимо для изучения данного курса:
	№ п/п
	Наименование дисциплины
	Раздел (тема)

	1. 
	Физика
	Физические основы классической механики, элементы кинематики материальной точки, динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела; закон сохранения 

	2. 
	Химия
	Химические  свойства воздуха, метана,  природного газа; закон соответственных состояний;  смеси газов и  псевдокритические параметры;  процессы горения; свойства продуктов сгорания природного газа.

	3. 
	Теоретическая механика
	Статика твердого тела; главный вектор и главный  момент системы сил; центр тяжести; статический момент площади плоской фигуры; кинематика точки.


1.3. Методы, средства обучения.

     Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности  являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных занятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производство.

1.4. Основные требования к результатам обучения.
Слушатель должен знать особенности применения и специфику свойств материалов,  уметь оценить поведение материала под воздействием различных факторов, правильно выбирать материал, вид и режимы сварки, назначать термообработку в целях получения заданной структуры и свойств, обеспечивающих высокую надежность и долговечность конструкций

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ темы
	Наименование вопросов,  выносимых на лекцию

	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Содержание курса и методика его изучения. Роль и место конструкционных материалов в машиностроительном производстве. О цели и задачах курса.

Свойства конструкционных материалов. Основные физические, механические, технологические и эксплуатационные свойства металлов. 
	
	
	1,4
	1
	6
	отчет



	2
	Исходные материалы для выплавки стали. Основные физико-механические процессы выплавки стали. Производство стали в кислородных конверторах, мартеновских и электродуговых печах. 
	
	1
	2,3
	2
	6
	отчет



	3
	Физические основы обработки металлов давлением. Пластическая деформация и сопротивление металла деформированию. Влияние химического состава, температуры, скорости деформирования и схемы напряженного состояния на пластичность металла. 
	
	2
	1,2,3,7
	3
	6
	опрос

	4
	Определение понятия сортамента и профиля в машиностроительном производстве. Прокатка, ее сущность. Инструмент и оборудование прокатного производства. Продукция прокатного производства. Прокатка бесшовных и сварных труб. Прессование. Сущность способа, схемы прессование сплошных и полых профилей. Инструмент и оборудования для прессования. Схемы прессования . сортамент прессованных профилей . Волочение и его сущность. 
	
	
	1.2,3,4,5
	4
	6
	опрос



	5
	Общие требования  к изоляционным материалам и покрытиям.


	
	
	3,8,9
	5
	6
	опрос

	6
	Физическая сущность процесса сварки. Классификация и краткая характеристика видов и способов сварки.


	1
	
	1,7,8
	6
	6
	опрос

	7
	Влияние кислорода, азота, водорода, шлака и легирующих элементов на процесс сварки. 


	2
	3
	1,2,9
	7
	6
	опрос

	8
	Горячие и холодные трещины при сварке, их природа  и способы предупреждения.
	3
	4
	3,5,7
	8
	6
	опрос

	9
	Источники питания сварочной дуги. Классификация и основные характеристики источников питания переменного и постоянного тока.
	4
	5
	1,2,8
	9
	6
	опрос

	10
	Организация контроля на рабочем месте.

Подготовка труб к сборке. Сборка труб под сварку стыков, виды и особенности разделки кромок.
	
	6
	2,6,9
	10
	6
	опрос

	11
	Сборочные приспособления для сварки стыков трубопроводов: стенды, центраторы, особенности применения.

Сущность и общие закономерности. Особенности сварки поворотных и неповоротных стыков. 
	
	7
	1,3,7
	11
	6
	опрос

	12
	Особенности технологии сварки стыков трубопроводов в среде защитных газов, под слоем флюса.
	
	
	1,2,7
	12
	6
	опрос

	13
	Сущность, общие закономерности и технологические особенности электроконтактной сварки стыков на трассе
	
	
	1,4,9
	13
	2
	опрос

	14
	Особенности сварки трубопроводов при низких температурах. Основные технологические мероприятия, при организации сварочно-монтажных работ в зимнее время
	
	
	1,5,8
	
	
	опрос

	15
	Электроды, электродная проволока, флюсы, защитные газы. Выбор материалов и особенности их использования для конкретных задач.
	
	
	
	
	
	Опрос, зачет, экзамен


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№

п/п
	Название темы
	Содержание
	Объём

в часах

	1
	Введение
	Содержание курса и методика его изучения. Роль и место конструкционных материалов в машиностроительном производстве. О цели и задачах курса.

Свойства конструкционных материалов. Основные физические, механические, технологические и эксплуатационные свойства металлов. 
	2

	2
	Производство стали
	Исходные материалы для выплавки стали. Основные физико-механические процессы выплавки стали. Производство стали в кислородных конверторах, мартеновских и электродуговых печах. 
	4

	3
	Общая характеристика обработки металлов давлением
	Физические основы обработки металлов давлением. Пластическая деформация и сопротивление металла деформированию. Влияние химического состава, температуры, скорости деформирования и схемы напряженного состояния на пластичность металла. 
	2

	4
	Машиностроительные профили
	Определение понятия сортамента и профиля в машиностроительном производстве. Прокатка, ее сущность. Инструмент и оборудование прокатного производства. Продукция прокатного производства. Прокатка бесшовных и сварных труб. Прессование. Сущность способа, схемы прессование сплошных и полых профилей. Инструмент и оборудования для прессования. Схемы прессования . сортамент прессованных профилей . Волочение и его сущность. 
	2

	5
	Изоляционные, противокоррозионные материалы и покрытия
	Общие требования  к изоляционным материалам и покрытиям.


	2

	6
	Сварка, основные понятия и определения. Плавление и перенос металла при дуговой сварке
	Физическая сущность процесса сварки. Классификация и краткая характеристика видов и способов сварки.


	2

	7
	Влияние на сварку внешней среды. Строение сварного соединения.
	Влияние кислорода, азота, водорода, шлака и легирующих элементов на процесс сварки. 


	2

	8
	Свариваемость стали. Сварочные трещины
	Горячие и холодные трещины при сварке, их природа  и способы предупреждения.
	2

	9
	Источники питания сварочной дуги.

Особенности сварных соединений в трубопроводах.
	Источники питания сварочной дуги. Классификация и основные характеристики источников питания переменного и постоянного тока.


	2

	10
	Дефекты и методы контроля сварных соединений в трубопроводах.

Технология и оборудование сборки труб под сварку.
	Организация контроля на рабочем месте.

Подготовка труб к сборке. Сборка труб под сварку стыков, виды и особенности разделки кромок.


	2

	11
	Приспособления для сварки трубопроводов. 

Ручная дуговая сварка.
	Сборочные приспособления для сварки стыков трубопроводов: стенды, центраторы, особенности применения.

Сущность и общие закономерности. Особенности сварки поворотных и неповоротных стыков. 
	2

	12
	Механизированная сварка трубопроводов в среде защитных газов, под слоем флюса
	Особенности технологии сварки стыков трубопроводов в среде защитных газов, под слоем флюса.
	2

	13
	Электроконтактная сварка трубопроводов.
	Сущность, общие закономерности и технологические особенности электроконтактной сварки стыков на трассе
	2

	14
	Сварка трубопроводов при низких температурах
	Особенности сварки трубопроводов при низких температурах. Основные технологические мероприятия, при организации сварочно-монтажных работ в зимнее время
	2

	15
	Сварочные материалы.
	Электроды, электродная проволока, флюсы, защитные газы. Выбор материалов и особенности их использования для конкретных задач.
	2

	
	Итого
	
	32

	
	Обзорные лекции
	
	14

	
	Всего
	
	46


3.2 Практические занятия, название тем, их содержание, объем в часах 

	1


	Выбор сварочных материалов.

Выбор конструктивных элементов сварного шва
	Изучение методики выбора основных сварочных материалов для ручной дуговой и механизированной видов сварки. 

Изучение методики выбора конструктивных элементов сварных швов.
	4

	2
	Расчет норм времени на проведение сварочных работ стыков трубопроводов с учетом реальных условий.
	Изучение методики расчета норм времени на проведение сварочных работ стыков трубопроводов с учетом реальных условий.
	4

	3
	Дефекты сварных соединений.
	Изучение дефектов сварных соединений, швов и методов контроля качества сварных соединений.
	4

	4
	Разработка технологии сборки-сварки сварной конструкции
	Разработка технологии сборки-сварки сварной конструкции, заполнение технологической карты.
	4

	Всего


	
	16


3.3 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
	№ п/п
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Исследование механических и технологических свойств металлов
	4

	2
	Исследование влияние температуры нагрева на пластичность металла.
	2

	3
	Исследование особенностей технологии продольной прокатки
	2

	4
	Получение изделий из пластмасс методом экструзии.
	2

	5
	Технология механизированной и автоматической сварки.
	2

	6
	Технология газовой сварки и резки металлов.
	2

	7
	Экспериментальное определение коэффициентов наплавки, расплавления и потери металла при ручной дуговой сварке
	2

	Всего:
	16


3.4 Самостоятельная работа
	№
п/п
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Понятие о сплавах и способах их получения. Стандарты на конструкционные материалы.
	6

	2
	Анализ способов выплавки стали по производительности и качеству получаемой  стали.
	6

	3
	Классификация видов обработки металлов давлением, их сущность и область применения. Нагрев исходных заготовок  перед обработкой. Назначение нагрева.
	6

	4
	Схемы волочения сплошных и полых профилей. Особенности деформирования металла при волочении. Инструмент и оборудование  волочильного производства. Продукция волочильного производства.
	6

	5
	Основные виды и особенности изоляционных материалов  и покрытий.
	6

	6
	Факторы, влияющие на плавление и перенос металла при дуговой сварке Металлургические процессы при сварке.
	6

	7
	Структура сварного шва и зоны термического влияния.
	6

	8
	Понятие свариваемости, основные показатели и методы ее оценки.
	6

	9
	Сварные соединения и швы. Требования, виды, разделка кромок.
	6

	10
	Дефекты и методы контроля качества.
	6

	11
	Методы организации сварочно-монтажных работ.
	6

	12
	Сущность и общие закономерности способов.
	6

	13
	Классификация электродов по составу, назначению, виду покрытий, пространственным положениям и т.д.
	2

	
	Всего:
	74


4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ.
Вопросы к зачету.

1. Требования, предъявляемые к конструкционным и к трубопроводостроительным материалам.

2. Механические свойства материалов, методы их определения.

3. Прочность, пластичность, вязкость, усталость. Долговечность, выносливость металлов.

4. Влияние легирующих элементов на свойства стали.

5. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали.

6. Стали, классификация, маркировка , их применение.

7. Классификация  сталей по качеству.

8. Основные превращения при нагреве и охлаждение стали.

9. Классификация и краткая характеристика видов и способов сварки.

10. Сварные соединения и швы. Требования, виды, разделка кромок.
11. Металлургические процессы при сварке.

12. Влияние кислорода, азота, водорода, на процесс сварки.

13. Горячие трещины при сварке, их природа

14. Холодные трещины при сварке, их природа и способы предупреждения.

15. Классификация электродов по составу, назначению, виду покрытий.

16. Классификация и основные характеристики источников питания постоянного тока.

17. Классификация и основные характеристики источников переменного тока.

18. Особенности технологии сварки стыков трубопроводов в среде защитных газов.

19. Особенности сварки трубопроводов при низких температурах.

20. Сущность и общие закономерности способов ручной дуговой сварки трубопроводов.

21. Методы контроля качества сварных соединений.

22. Структура сварного шва и зоны термического влияния.

23. Дефекты сварных соединений.

Вопросы к экзамену:
	1. Роль и место конструкционных материалов в машиностроительном производстве. 
2. Свойства конструкционных материалов. 
3. Основные физические, механические, технологические и эксплуатационные свойства металлов. 

4. Исходные материалы для выплавки стали. 
5. Основные физико-механические процессы выплавки стали. 
6. Производство стали в кислородных конверторах, мартеновских и электродуговых печах.
7. Физические основы обработки металлов давлением. 
8. Пластическая деформация и сопротивление металла деформированию. 
9. Влияние химического состава, температуры, скорости деформирования и схемы напряженного состояния на пластичность металла. 
10. Определение понятия сортамента и профиля в машиностроительном производстве. 
11. Прокатка, ее сущность. Инструмент и оборудование прокатного производства. 
12. Продукция прокатного производства. 
13. Прокатка бесшовных и сварных труб. 
14. Прессование. Сущность способа, схемы прессование сплошных и полых профилей. Инструмент и оборудования для прессования. 
15. Схемы прессования, сортамент прессованных профилей.
16.  Волочение и его сущность. 
17. Общие требования  к изоляционным материалам и покрытиям.

18. Физическая сущность процесса сварки. 
19. Классификация и краткая характеристика видов и способов сварки.

20. Влияние кислорода, азота, водорода, шлака и легирующих элементов на процесс сварки. 

21. Горячие и холодные трещины при сварке, их природа  и способы предупреждения.
22. Источники питания сварочной дуги. 
23. Классификация и основные характеристики источников питания переменного и постоянного тока. 
24. Организация контроля на рабочем месте.

25. Подготовка труб к сборке. 
26. Сборка труб под сварку стыков, виды и особенности разделки кромок.
27. Особенности технологии сварки стыков трубопроводов в среде защитных газов, под слоем флюса.
28. Сущность, общие закономерности и технологические особенности электроконтактной сварки стыков на трассе
29. Особенности сварки трубопроводов при низких температурах. 
30. Основные технологические мероприятия, при организации сварочно-монтажных работ в зимнее время
31. Электроды, электродная проволока, флюсы, защитные газы. 
32. Выбор материалов и особенности их использования для конкретных задач.
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