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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Цель преподавания дисциплины

      Учебная программа составлена на основе  типовой  программы по дисциплине «Машины и оборудование для строительства объектов  трубопроводного строительства»  для специальности 1-70 05 01 «Проектирование, сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» с учётом специфики переподготовки.
При строительстве объектов трубопроводного транспорта используются разнообразные машины и оборудование. Их эффективное использование возможно при знании руководящим составом возможности этих машин и оборудования в тех или иных условиях эксплуатации. 

     Целью изучения данной дисциплины является усвоение слушателями основ теории, конструкции и эксплуатации машин и оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта. Обеспечивающее их эффективное использование по назначению.

1.2. Задачи изучения дисциплины
Изучить:
- основы теории двигателей внутреннего сгорания;

- основы теории базовых машин, средств механизации работы при строительстве объектов трубопроводного транспорта;

- свойства грунтов и основы теории резания грунтов;

- основы рабочих процессов землеройных и грузоподъемных машин, используемых при строительстве объектов трубопроводного транспорта;

- назначение, технические характеристики, общее устройство, основы конструкции и эксплуатации элементов машин и оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта.

Уметь:

- ставить задачи по эффективному использованию машин и оборудования при строительстве объектов трубопроводного транспорта.

Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых студентам необходимо для изучения данной дисциплины

	№ п/п
	Название дисциплины
	Раздел темы

	1
	Высшая математика
	Функции. Интегрирование

	2
	Физика
	Системы единиц измерения физических величин. Свойства газов. Кинетическая энергия механической системы.

	3
	Теоретическая механика
	Закон о количестве движения. Закон о моменте и количестве движения.

	4
	Термодинамика
	Законы термодинамики. Термодинамичекие процессы. Тепловые и энергетические свойства газов.

	5
	Детали машин
	Соединения деталей и узлов машин. Механические передачи. Детали и узлы передач.


1.3. Методы, средства обучения.

     Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности  являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных занятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производство.

1.4. Основные требования к результатам обучения.

По окончании курса слушатель должен уметь:

· рассчитывать режимы нагнетателей и станций в целом с использованием ЭВМ;

· рассчитывать основные параметры насосного, силового и вспомогательного оборудования;

· выбирать оптимальные способы регулирования нагнетателей и перекачивающих станций;

· использовать разные виды графиков перекачивающих нагнетателей.

2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№темы
	Наименование вопросов,   выносимых на лекцию

	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Классификация машин и оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта. 
	
	
	1
	1
	4
	опрос

	2
	Индикаторные и эффективные показатели работы двигателя. Тепловой баланс двигателя внутреннего сгорания. Скоростная, нагрузочная и специальные характеристики поршневых двигателей.


	1
	
	1,3
	2
	4
	опрос

	3
	Основные физико-механические свойства грунтов и их классификация по условиям плотности.

Способы разработки грунтов.
	2
	
	2,3
	3
	4
	

	4
	Весовые мощности. Геометрические показатели машины. Виды производительностей. Силы рабочих и сопротивление передвижению базовой машины при разработке грунта с пассивным рабочим органом.
	3
	
	1,3
	4
	4
	опрос

	5
	Силы, действующие на машину с пассивным рабочим органом. Уравнение прямолинейного движения машины. 
	4
	
	2,3
	
	
	

	6
	Определение основных параметров одноковшовых экскаваторов. Определение основных параметров траншейных экскаваторов с роторным рабочим органом.

Методика расчета механизмов крана.

Грузовая и собственная устойчивость кранов.
	
	
	3
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Зачет



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

	№
п/п
	Наименование тем
	Содержание
	Объем в часах

	1


	Классификация и общая характеристика машин и оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта
	Классификация машин и оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта. 
	1

	2
	Показатели и характеристика работы поршневых

 двигателей.
	Индикаторные и эффективные показатели работы двигателя. Тепловой баланс двигателя внутреннего сгорания. Скоростная, нагрузочная и специальные характеристики поршневых двигателей.


	2


	3
	Свойства и основы теории резания грунтов

	Основные физико-механические свойства грунтов и их классификация по условиям плотности.

Способы разработки грунтов.
	1

	4
	Основные параметры и сопротивления, возникающие при работе машины с пассивным рабочим органом.
	Весовые мощности. Геометрические показатели машины. Виды производительностей. Силы рабочих и сопротивление передвижению базовой машины при разработке грунта с пассивным рабочим органом.
	2

	5
	Тяговой расчет машины с пассивным рабочим органом.
	Силы, действующие на машину с пассивным рабочим органом. Уравнение прямолинейного движения машины. 
	2

	6
	Основные параметры и расчет рабочих сопротивлений машин с активным рабочим органом.

Расчет основных параметров стреловых кранов
	Определение основных параметров одноковшовых экскаваторов. Определение основных параметров траншейных экскаваторов с роторным рабочим органом.

Методика расчета механизмов крана.

Грузовая и собственная устойчивость кранов.
	2

	Всего:
	10


3.2 Практические занятия, их наименование и объем в часах
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Механизмы двигателей внутреннего сгорания и материалы, необходимые при эксплуатации двигателей.
	Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы двигателя, основы их эксплуатации. 

Топлива,  масла.. эксплуатационные жидкости и другие материалы, необходимые при эксплуатации двигателей.
	2

	2
	Системы двигателя
	Назначение, общее устройство и основы эксплуатации систем охлаждения, смазки, питания топливом и воздухом, выхлопа, зажигания.
	2

	3
	Трансмиссия и ходовая часть колесных и гусеничных машин
	Назначение, общее устройство и основы эксплуатации основных элементов трансмиссии сцепления, механической и немеханической коробки передач, карданных, главных передач и ходовой части (подвеска колесного и гусеничного двигателей).
	2

	4
	Системы управления и электрооборудование колесных и гусеничных машин
	Назначение, общее устройство и основы эксплуатации систем управления колесных и гусеничных машин.

Назначение, общее устройство и основы эксплуатации элементов электрооборудования(источников и потребителей электрической энергии, регулирующих устройств, приборов, электрической сети).
	2

	Всего
	8


3.3 Самостоятельная работа
	№
п/п
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Общая характеристика машин и оборудования для строительства  объектов трубопроводного транспорта. Основные определения технической термодинамики. Основные законы идеального газа. Универсальная газовая постоянная. Термодинамические процессы идеальных газов. Цикл Карно. Законы термодинамики.
	4

	2
	Понятие действительного цикла двигателя. Характеристика действительного цикла. Рабочий цикл четырехтактного  двигателя без наддува
	4

	3
	Устойчивость, управляемость, тяговые, опорно-сцепные и геометрические показатели проходимости машины. Уравнение движения машины . Динамический фактор машины. Мощностной баланс.
	4

	4
	Графический метод тягового расчета машины с пассивным рабочим органом.
	4

	
	Всего:
	16


4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ.

Вопросы к зачету.
1. Классификация машин для строительства объектов трубопроводного транспорта.
2. Классификация оборудования для строительства объектов трубопроводного транспорта.

3. Индикаторные и эффективные показатели работы двигателя. 

4. Тепловой баланс двигателя внутреннего сгорания

5.  Скоростная, нагрузочная и специальные характеристики поршневых двигателей.

6. Основные физико-механические свойства грунтов и их классификация по условиям плотности.

7.Способы разработки грунтов.

8. Весовые мощности

9. Геометрические показатели машины. 

10.Виды производительностей

11.Силы рабочих и сопротивление передвижению базовой машины при разработке грунта с пассивным рабочим органом.

12. Силы, действующие на машину с пассивным рабочим органом. 

13.Уравнение прямолинейного движения машины.

14. Определение основных параметров одноковшовых экскаваторов. 
15. Определение основных параметров траншейных экскаваторов с роторным рабочим органом.

    16. Методика расчета механизмов крана.

    17.Грузовая и собственная устойчивость кранов.

    18. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы двигателя, основы их эксплуатации. 

Топлива,  масла.. эксплуатационные жидкости и другие материалы, необходимые при эксплуатации двигателей.

  19. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизмы двигателя.

  20.Топлива,  масла эксплуатационные жидкости и другие материалы, необходимые при эксплуатации двигателей.
   21. Назначение, общее устройство и основы эксплуатации систем охлаждения, смазки, питания топливом и воздухом, выхлопа, зажигания.
5. СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
	№ п/п
	Перечень литературы
	Год издания

	Основная

	1
	Мустафин Ф.М., коновалов Н.Н., Гильмидинов Р.Ф. «Машины и оборудование газонефтепроводов»
	Уфа «монография», 2002

	2
	«Трубопроводный транспорт нефти Г.Г. Васильев, Г.Е. Коробков, А.А. Коршак
	ООО «Недра- Бизнесцентр», 2002

	Дополнительная

	3
	«Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. «
	ВЕН 0II-88
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