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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1 Цель преподавания дисциплины
  Учебная программа составлена на основе  типовой учебной  программы по дисциплине «Надежность и долговечность объектов трубопроводного транспорта» для специальности 1-70 05 01 «Проектирование, сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ» с учётом специфики переподготовки.
Основной целью преподавания дисциплины является подготовка специалиста, способного использовать методы и технические средства, обеспечивающие высокую надежность объектов трубопроводного транспорта.
1.2 Задачи по изучению дисциплины
В процессе изучения дисциплины студент должен знать:

· основные методы и средства повышения надежности линейной части магистральных газо- нефте- и нефтепродуктопроводов;

· основные методы и средства повышения надежности оборудования нефтеперекачивающих насосных станций (НПС). 

Слушатель должен уметь выполнять систематизацию измеряемых и контролируемых параметров и показателей состояния перекачиваемой среды, по которым оценивать безопасность и надежность работы энергетических установок и технологического оборудования.
Перечень дисциплин с указанием разделов (тем), усвоение которых студентам необходимо для изучения данной дисциплины:
	Наименование дисциплины
	Раздел (тема)

	Материаловедение
	Все разделы

	Сварка трубопроводов
	Все разделы

	Высшая математика
	Все разделы


1.3. Методы, средства обучения.

     Основными методами и средствами преподавания дисциплин по специальности  являются проведение коллоквиумов, лекционных, практических, лабораторных, самостоятельных занятий, а также организация презентаций, круглых столов, выездных занятий на производство.

1.4. Основные требования к результатам обучения.

                        Создание у слушателей основ  теоретической подготовки в области сооружения и ремонта газопроводов и газонефтехранилищ, позволяющей техникам ориентироваться в потоке научно-технической информации, и обеспечивающей им возможность использования справочной и технической документации в практической деятельности.

              Подготовка специалистов, способных использовать методы и технические средства, определяющие действительное состояние объектов трубопроводного транспорта, и разрабатывать мероприятия по предупреждению, поиску и локализацию аварийных состояний объекта и его элементов.
2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ темы
	Наименование вопросов, выносимых на лекцию

	Номера занятий
	Литература
	Самостоятельная работа студентов
	Форма контроля знаний

	
	
	Практические
	Лабораторные
	
	Содержание
	Часы
	

	1
	Надежность систем с нагруженным резервированием. Надежность системы с ненагруженным резервированием. Надежность системы с ненагруженным резервированием
	1
	
	
	1
	2
	опрос

	2
	Реконструкция объектов ТТ. Модернизация объектов ТТ. Методика планирования технического обслуживания и ремонта объектов для обеспечения требуемого уровня их надежности. Испытания конструкций после ремонта

Методы проверки прочности отремонтированных объектов. Испытания после ремонта. Испытания трубопроводов (гидроиспытания, пневматические испытания, комбинированный способ, стресс-метод)
	2
	
	
	2
	2
	опрос

	3
	 Формирование информационной базы
	3
	
	
	3
	2
	опрос

	4
	Охрана труда. Требования к организации и проведению работ по испытаниям объектов ТТ.
	4
	
	
	4
	2
	опрос

	5
	Экологические проблемы при диагностике и ремонте магистральных трубопроводов
	5
	
	
	5
	4
	опрос


3.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Название тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
	№
	Наименование тем
	Содержание
	Объем в часах

	1
	Надежность основной системы 
	Надежность систем с нагруженным резервированием. Надежность системы с ненагруженным резервированием. Надежность системы с ненагруженным резервированием
	2

	2
	Строительно-ремонтные методы обеспечения надежности. 
	Реконструкция объектов ТТ. Модернизация объектов ТТ. Методика планирования технического обслуживания и ремонта объектов для обеспечения требуемого уровня их надежности. Испытания конструкций после ремонта

Методы проверки прочности отремонтированных объектов. Испытания после ремонта. Испытания трубопроводов (гидроиспытания, пневматические испытания, комбинированный способ, стресс-метод)
	4

	3
	Организационные методы обеспечения надежности. 
	 Формирование информационной базы
	2

	4
	Охрана труда. 
	Охрана труда. Требования к организации и проведению работ по испытаниям объектов ТТ.
	2

	5
	Охрана окружающей среды 
	Экологические проблемы при диагностике и ремонте магистральных трубопроводов
	2

	
	Всего:
	
	12


3.2 Практические занятия, название тем, их содержание, объем в часах 

	№
	Наименование тем
	Содержание
	Объем в часах

	1.
	Параметрическая диагностика насосных станций
	Параметрическая диагностика насосных станций.
	2

	2.
	Оценка остаточного ресурса линейной части
	Расчет оценки остаточного ресурса линейной части магистрального трубопровода (МТ). Общие требования.
	2

	3
	Методы, средства и системы оценки надежности
	Методы, средства и системы оценки надежности
	2

	4
	Экономическая эффективность комплексной оценки надежности.
	Экономическая эффективность комплексной оценки надежности
	2

	5
	Оценка технического состояния газопроводов
	Оценка технического состояния газопроводов
	4

	Всего: 
	12


3.3 Самостоятельная работа.
	№
	Название темы
	Объем в часах

	1
	Общие понятия и определения. Концепция обеспечения эксплуатационной надежности.
	2

	2
	Организация мониторинга состояния подводных переходов магистральных трубопроводов.
	2

	3
	Контролепригодность,  ремонтопригодность и технические средства контроля. Нормативные требования, предъявляемые к надежности объектов
	2

	4
	Долговечность трубопроводных конструкций. Старение металла. Оценка прочности. Основы расчета надежности систем.
	5

	
	Всего: 
	11


4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СЛУШАТЕЛЕЙ.
Вопросы к зачету.

1. Надежность систем с нагруженным резервированием. 

2.  Надежность системы с ненагруженным резервированием.

3. Реконструкция объектов ТТ. 

4. Модернизация объектов ТТ. 

5. Методика планирования технического обслуживания и ремонта объектов для обеспечения требуемого уровня их надежности.

6. Испытания конструкций после ремонта

7. Методы проверки прочности отремонтированных объектов. 

8. Испытания трубопроводов (гидроиспытания, пневматические испытания, комбини 

9. Реконструкция объектов ТТ. 

10. Модернизация объектов ТТ. 

11. Методика планирования технического обслуживания и ремонта объектов для обеспечения требуемого уровня их надежности.
12. Испытания конструкций после ремонта

13. Методы проверки прочности отремонтированных объектов. 

14. Методы проверки прочности отремонтированных объектов.
15. Испытания после ремонта. 
16. Испытания трубопроводов (гидроиспытания, пневматические испытания, комбинированный способ, стресс-метод)
17. Охрана труда. Требования к организации и проведению работ по испытаниям объектов ТТ. 

18. Требования к организации и проведению работ по испытаниям объектов 

19. Экологические проблемы при диагностике и ремонте магистральных трубопроводов.

20. Общие понятия и определения. Концепция обеспечения эксплуатационной надежности.

21. Организация мониторинга состояния подводных переходов магистральных трубопроводов.

22. Контролепригодность,  ремонтопригодность и технические средства контроля. Нормативные требования, предъявляемые к надежности объектов.

23. Долговечность трубопроводных конструкций. Старение металла. Оценка прочности. 
24. Основы расчета надежности систем.

5. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	№

п/п
	Перечень литературы
	Год издания

	Основная

	1
	Болотин В.В. Ресурс машин и конструкций. - М.: Машиностроение, 1990. - 448 с
	1987

	2
	Елизаветин М. А. Повышение надежности машин. Изд. 2-е переработ, и доп. М., «Машиностроение», 1973.
	1989

	3
	Харионовский В.В., Курганова И.Н. Надежность трубопроводных конструкций: теория и технические решения//ИНЭИ РАН, Энергоцентр. -1995. - 125 с.
	1995

	Дополнительная

	4
	Надежность трубопроводов, Пятая юбилейная международная деловая встреча «Диагностика-95», Том I, М.,1995.
	1995

	5
	Надежность трубопроводов, Шестая международная деловая встреча «Дигностика-96», Том I, М.,1996.
	1996

	6
	«Дигностика-97», седьмая международная деловая встреча, пленарные доклады, Том I, М., 1997.
	1997

	7
	Проблемы ресурса газопроводных конструкций (Сборник научных докладов), ВНИИГаз, М., 1996.
	1996
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