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ВВЕДЕНИЕ
Техническая дисциплина «Теплоснабжение» призвана сформировать у слушателей знания, умения и навыки связанные с расчётом и проектированием, исследованием, конструированием, строительством и монтажом, наладкой и эксплуатацией теплоэнергетических систем, установок и устройств по производству, преобразованию, передаче, распределению и потреблению тепловой энергии.

 Основной целью изучения дисциплины «Теплоснабжение» является формирование у студентов знаний о физических принципах получения, транспортировки, распределения и использования тепловой энергии в теплоэнергетических системах промышленных предприятий, коммунально-бытовых потребителей, а также в различных технологических процессах, о построении, оптимизации и управлении системами теплоснабжения и об их эксплуатации.

В результате изучения дисциплины слушатель должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

· знать общие сведения о современных приёмах и средствах управления энергоэффективностью и энергосбережением;

· знать физико-технические основы проектирования и уметь применять их в своей профессиональной деятельности;

· знать виды источников тепловой энергии для систем теплоснабжения;

· знать принципы и методики подбора и расчёта оборудование тепловых пунктов в зависимости от заданных источников теплоты и уметь применять их на практике;

· знать конструкции тепловых сетей и их оборудование, уметь проводить тепловые расчёты конструкций и помещений;

· уметь определять расходы теплоты;

· уметь рассчитывать и оборудовать внутридомовые и квартальные системы горячего водоснабжения;

· знать режимы регулирования теплоснабжения;

· уметь проводить расчёт водонагревателей горячего водоснабжения, знать схему их присоединения;

· знать специфику гидравлического режима тепловых сетей,  уметь проводить гидравлический расчёт тепловых сетей;

Методы обучения:

· коммуникативные технологии (дискуссии, межличностное общение, полидиалог, групповое обсуждение противоречий, организация научной поисковой деятельности);

· объяснительно-демонстрационный (использование технических средств при чтении лекций);

· проблемное изложение (формулировка познавательной задачи, приведение системы доказательств, сравнение точек зрения).
Программа предусматривает лекционный курс и практические занятия; отдельные разделы дисциплины изучаются слушателями самостоятельно.

1. Виды занятий и формы контроля знаний
	Год обучения
	1, 2

	Этап
	2, 3

	Экзамен (этап)
	3

	Лекции, ч.
	28

	Практические занятия, ч.
	18

	Самостоятельная работа, ч.
	26

	Всего учебных часов
	72


2. Содержание дисциплины
2.1 Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

2 этап − 8 часов; 3 этап − 20 часов
	№

п/п
	Наименование темы
	Содержание
	Объем в часах

	2-й этап

	1
	Введение.
Виды теплового потребления и его расчёт
	Назначение систем теплоснабжения. Классификация потребителей теплоты и методы определения её расходов. Графики теплового потребления.

	2

	2
	Виды систем теплоснабжения и их устройство
	Основные элементы систем теплоснабжения. Источники теплоснабжения. Теплоносители: их виды и сфера применения. Водяные системы теплоснабжения. Паровые системы теплоснабжения. Присоединение потребителей к тепловым сетям.
	6

	3-й этап

	3
	Внутридомовые и квартальные системы горячего водоснабжения, их оборудование и расчёт
	Основные требования к качеству горячей воды. Схемы и компоновка систем горячего водоснабжения. Трубопроводы, арматура и оборудование систем горячего водоснабжения. Определение расчётных расходов воды и теплоты. Гидравлический расчёт трубопроводов. Аккумуляторы воды в системах горячего водоснабжения и их подбор.
	4

	4
	Водоподогреватели в системах горячего водоснабжения: виды, характеристики и расчёт.
	Виды и характеристики водоподогревателей, используемых для горячего водоснабжения. Тепловой и гидравлический расчёт подогревателей горячего водоснабжения.
	2

	5
	Регулирование отпуска теплоты в системах теплоснабжения
	Необходимость, виды и методы регулирования. Связанный и несвязанный принципы регулирования. Регулирование однородной нагрузки отопления. Регулирование совмещённой нагрузки отопления и горячего водоснабжения. Регулирование нагрузок вентиляции и горячего водоснабжения.
	2

	6
	Принципы построения и гидравлический расчёт тепловых сетей
	Структура и иерархическое построение тепловой сети. Построение схем тепловых сетей с учётом надёжности теплоснабжения. Гидравлический расчёт трубопроводов тепловых сетей.
	2

	7
	Гидравлические     режимы тепловых сетей
	Понятие и виды гидравлических режимов. Пьезометрические графики. Гидравлическая устойчивость тепловых сетей. Управление гидравлическими режимами. Подстанции на тепловых сетях.
	2

	8
	Способы прокладки и основные конструктивные элементы тепловых сетей.
	Надземная и подземная прокладка сетей. Трубы и арматура. Подвижные и неподвижные опоры. Компенсация линейных деформаций трубопроводов, компенсаторы. Подбор компенсаторов, расчёт усилий на опоры.
	2

	9
	Тепловая изоляция и её расчёт.
	Назначение и виды теплоизоляционных конструкций. Теплоизоляционные материалы. Основные задачи и методики расчёта тепловой изоляции трубопроводов.
	2

	10
	Основное оборудование тепловых пунктов систем теплоснабжения
	Трубопроводы, запорная и регулирующая арматура. Насосное оборудование. Контрольно-измерительные приборы. Элеваторы. Грязевики. Аккумуляторы. Теплообменники.
	2

	11
	Основы эксплуатации тепловых сетей
	Организация службы эксплуатации, её функции и структура. Испытания тепловых сетей в процессе эксплуатации.
	2


                   
Итого:     28
2.2 Практические занятия
	№ п/п
	Наименование темы лабораторных занятий
	Кол-во 

часов

	2 этап

	1
	Определение расходов теплоты. Построение графиков теплового потребления.
	6

	3 этап

	2
	Выбор и конструирование систем ГВ.
	2

	3
	Определение расчётных расходов воды и теплоты в системах горячего водоснабжения. Гидравлический расчёт подающих трубопроводов.
	2

	4
	Определение циркуляционных расходов воды. Гидравлический расчёт циркуляционных трубопроводов.
	2

	5
	Построение схемы, выбор конструкции тепловой сети. Гидравлический расчёт трубопроводов тепловой сети.
	2

	6
	Построение пьезометрического графика.
	2

	7
	Тепловой расчёт тепловой изоляции трубопроводов.
	2



Итого:   18
2.3 Самостоятельная работа


На самостоятельное изучение выносятся следующие вопросы (26 часов):

1. Схемы систем горячего водоснабжения. Прямоточные и циркуляционные системы. Компоновка водоразборно-циркуляционных стояков. 
2.Паровые системы теплоснабжения: принципиальные схемы систем, схемы сбора и транспорта конденсата. 
3.Способы учёта расхода теплоты. Счётчики расхода теплоты, применяемые в Беларуси. 
4.Регулирование тепловых нагрузок в открытых системах теплоснабжения. 
5.Количественное и количественно-качественное регулирование тепловых нагрузок.

6.Гидравлический удар в тепловых сетях. Защитные устройства.


7.Современные индустриальные бесканальные прокладки теплопроводов (применение различных типов и конструкций предварительно изолированных труб и арматуры).

8.Принципиальные схемы источников теплоснабжения.


9.Принципиальные схемы и оборудование тепловых пунктов.


10.Требование к качеству подпиточной воды. Водоподготовка для тепловых сетей и систем горячего водоснабжения.


11.Борьба с внутренней и внешней коррозией на тепловых сетях.
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