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Новополоцк 201__
Цель работы: Научиться измерять уровень естественного радиационного фона, ознакомиться с основными дозиметрическими величинами, характери​зующими ионизирующие излучения, а также с методами их измерения и расчета.
1. Измерим мощность экспозиционной дозы
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естественного радиационного фона Nф  (мкР/ч):
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Среднее значение  мощности экспозиционной дозы Nср (уровень ЕРФ):

Nср=
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=_________10-6Р/ч
3. ЕРФ не считается повышенным, если среднее значение мощности экспозиционной дозы естественного радиационного фона лежит в преде​лах   от   5   до   20   мкР/ч,   следовательно, в нашей местности фон ________________________________________

4.  Рассчитаем среднегодовую экспозиционную дозу ЕРФ по формуле:
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где  t – количество часов в году.

5.
Найдем среднегодовую поглощенную дозу ЕРФ с учетом эмпирических
коэффициентов для биологической ткани по формуле:
D = KDX = _______________________paд
где КD = 0,96 рад/Р – энергетический эквивалент экспозиционной дозы для биологической ткани.

6.
Оценим среднегодовую эквивалентную дозу ЕРФ для источников радиации естественного происхождения по формуле:

H=kD=________________________бэр
k – коэффициент качества

В случае ЕРФ источники радиоактивных излучений находятся вне организма человека. Учитывая, что длина пробега ионизирующих излучений в воздухе для а - частиц не превышает 8 см, для β - частиц нескольких метров, а в более плотных средах длина пробега ионизирующих излучений существенно меньше, например, α-частицы задерживаются листом бумаги, β-частицы - одеждой и верхним слоем кожи, можно заключить; что па откры​той местности серьезной опасности  α  и β-излучения не представляют. Поэтому среднегодовая эквивалентная доза для источников радиации естест​венного радиационного фона определяется внешним γ– излучением.

Коэффициенты качества

	Вид излучения
	k

	Рентгеновское и (-излучение
	1

	Электроны, позитроны 
	1

	Протоны с энергией меньше 10 МэВ
	10

	Нейтроны с энергией меньше 20 кэВ
	3

	Нейтроны с энергией в диапазоне 0.1–10 МэВ
	10

	(–частицы с энергией меньше 10 МэВ
	20

	Тяжелые ядра отдачи 
	20


7. Рассчитаем эффективную эквивалентную дозу HE
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(i – взвешивающий фактор (весовой коэффициент), характеризующий по определению отношение риска при облучении только одного органа или ткани к суммарному риску при равномерном облучении тела. Взвешивающий фактор (i определяет весовой вклад данного органа или ткани в риск неблагоприятных последствий при равномерном облучении организма. 
Взвешивающие факторы и коэффициенты риска смерти от рака

и наследственных дефектов
	Орган или ткань
	Заболевание
	ri,H 10–2 , Зв–1
	(i

	Гонады
	Наследственные дефекты
	0,40
	0,20

	Молочная железа
	Рак
	0,25
	0,05

	 Красный костный мозг
	Лейкемия
	0,20
	0,12

	Легкие
	Рак
	0,20
	0,12

	Щитовидная железа
	Рак
	0,05
	0,05

	Костная ткань
	Злокачественные опухоли
	0,05
	0,03

	Все другие органы и ткани
	То же
	0,5
	0,43

	Весь организм
	
	1,65
	1,00


8. Результаты расчетов представим в виде таблицы, куда занесем все внесистемные рассчитанные дозы:

	Величина
	Международная система единиц
	Внесистемная единица измерений

	
[image: image5.wmf].
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(Мощность экспозиционной дозы)
	
	

	X (Экспозиционная доза)
	
	

	D (Поглощенная доза)
	
	

	H (Эквивалентная доза) 
	
	

	HЭ (Эффективная эквивалентная доза)
	
	


9. Переведем все дозы в Международную систему единиц.

Мощность экспозиционной дозы 
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1Р/ч = 7,16(10–8 А/кг________________________________ А/кг
Среднегодовая экспозиционная доза  X
1 Р = 2,58(10–4 Кл/кг________________________________ Кл/кг
Среднегодовая поглощенная доза D
1 Гр = 10 –2 рад_____________________________________ рад
Среднегодовая эквивалентная доза Н 
1 бэр = 10 –2 
Зв_____________________________________ Зв
Среднегодовая эффективная доза HЭ
1 бэр = 10 –2 
Зв_____________________________________ Зв
	Вывод:  
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ ГАММА- и БЕТА- РАДИОАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ С ПОМОЩЬЮ БЫТОВОГО ДОЗИМЕТРА
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Ф.И.О.____________________

Дата______________________
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______________________

Новополоцк 
Цель работы: изучить основные свойства (-, (-, (-излучений. Научиться идентифицировать слабо радиоактивные вещества по типу излучений.

1. Измерим мощность экспозиционной дозы
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естественного радиационного фона Nф  (мкР/ч):
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рассчитаем среднее значение мощности экспозиционной дозы естественного радиационного фона в мкР/ч:

Nф=_______ мкР/ч
2. Проведем измерения мощности экспозиционной дозы исследуемых образцов с закрытой и открытой крышке дозиметра в мкР/ч:

2.1 Образец ______________________  измерения проводились с закрытой крышкой дозиметра.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Среднее значение мощности экспозиционной дозы γ-излучения

Nγ=_______ мкР/ч
2.2 Образец ______________________  измерения проводились с закрытой крышкой дозиметра.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Среднее значение мощности экспозиционной дозы γ-излучения

Nγ=_______ мкР/ч
2.3 Образец ______________________  измерения проводились с открытой крышкой дозиметра.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Среднее значение мощности экспозиционной дозы γ+β-излучения

Nγ+β =_______ мкР/ч
2.4 Образец ______________________ измерения проводились с открытой крышкой дозиметра.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Среднее значение мощности экспозиционной дозы γ+β -излучения

Nγ +β=_______ мкР/ч
4. Произведем идентификацию образцов на радиоактивность, исполь​зуя следующие критерии:

Если 
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, то вещество не радиоактивно (т.е. его радиоактивность не превышает уровня естественного радиационного фона.

 Если 
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, а 
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, то вещество радиоактивное, причем можно утверждать что вещество обладает повышенной ( - активностью.

 Если 
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, то вещество радиоактивное, причем можно утверждать что вещество обладает повышенной (-активностью.

Таким-образом:

	Образец ( ______________ )

	

	


	Образец ( ______________ )

	

	


Вывод:

_1398674232.unknown

_1398674321.unknown

_1398674706.unknown

_1401533996.unknown

_1430208321.unknown

_1398674645.unknown

_1398674247.unknown

_1398674319.unknown

_1398674320.unknown

_1398674318.unknown

_1398674244.unknown

_1398674204.unknown

_1398674221.unknown

_1103192373.unknown

