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ВВЕДЕНИЕ

Развитие человеческого общества и научно-техническая революция сопровождаются все возрастающими масштабами промышленного освоения природных ресурсов и ростом потребления различных видов энергии, что в конечном счете приводит к нарушениям экологического равновесия в природе.

В настоящее время стало совершенно очевидным, что любые хозяйственные и социальные проблемы необходимо решать с учетом требований охраны окружающей среды. Стремление к получению только экологической выгоды без учета экологических последствий приводит к вредному воздействию на окружающую природную среду, в том числе и на здоровье людей.

Благодаря наличию обязательных научно-обоснованных санитарно-гигиенических норм, в РБ в значительной степени снижается антропогенное влияние различных факторов на окружающую среду. Несмотря на это, решение проблемы охраны окружающей среды остается весьма актуальным.

Объектами охраны природы в первую очередь являются атмосферный воздух, водоемы и реки, земли, недра, растительный покров и животный мир. Причем ресурсы этих объектов на земном шаре небезграничны.

В Конституции РБ уделяется большое внимание вопросам окружающей среды. Воспроизводство природных ресурсов и охрана окружающей среды стало государственной политикой РБ.

Все назревшие хозяйственные и социальные проблемы необходимо решать с учетом требований охраны окружающей среды. Стремление к получению только экономической выгоды без учета экологических последствий приводит к вредному воздействию на окружающую среду, в том числе и на людей. Благодаря наличию обязательных научно-обоснованных санитарно-гигиенических норм, в значительной степени снижается влияние различных факторов на окружающую среду. Объектами охраны природы в первую очередь являются: атмосферный воздух, водоемы и реки, земли, недра, растительный покров и животный мир.

Защита окружающей природной среды от загрязнения атмосферного воздуха, водоемов и поверхности земли вредными веществами, а также сохранение и преумножение растительного покрова и животного мира крайне необходимо для сохранения здоровья и нормального образа жизни людей, роста производительности их труда, увеличение природных ресурсов и успешного выполнения планов развития народного хозяйства страны.

Строительная деятельность человека всегда связана с вмешательством людей в природную среду и, в связи с этим, важным явлением является принятие экологически обоснованных архитектурно-строительных и других решений для охраны окружающей среды и сохранения существующего в природе экологического равновесия. Строительство зданий различного назначения, различных систем вносит изменение в окружающую среду. При строительстве любых систем обязательно и необходимо соблюдение природоохранных мероприятий.

Проектируемые объекты следует размещать на территории с наименее богатым почвенным черноземным слоем, чтобы минимальным был отвод продуктивных земель для несельскохозяйственных нужд. Необходимо соблюдать принципы рационального использования земель в гражданском и промышленном строительстве. Это может достигаться путем увеличения этажности зданий, использованием подземного хозяйства и неудобных земель, повышением плотности и рациональным планированием застройки. При проведении общестроительных и монтажных работ должна соблюдаться охрана почвы от загрязнения вредными веществами и отходами, в том числе лакокрасочными веществами, нефтепродуктами, битым стеклом и кирпичом, остатками металла и железобетонных изделий, а также другим строительным мусором. Предусматриваются мероприятия по рекультивации нарушенных земель. Перед началом земляных работ весь верхний слой почвы надлежит снимать и складировать его в определенных местах, предусмотренных на стройгенплане.

Если объект размещается в лесной местности, то проектирование его ведется на свободных от леса площадках. Предусматриваются мероприятия по сохранности строительных материалов и изделий, по сокращению и сбору различных отходов и удалению строительного мусора.

В статье 5 Конституции Республики Беларусь сказано: «Охрана природной среды – долг каждого».

В статье 46 сказано: «Каждый имеет право на благоприятную окружающую среду и на возмещение вреда, причиненного нарушением этого права. Государство осуществляет контроль за рациональным использованием природных ресурсов в целях защиты и улучшения условий жизни, а также охраны и восстановления окружающей среды».

Таким образом, основной закон нашего государства предусматривает настоятельную необходимость проведения природоохранных мероприятий каждым гражданином нашей республики.

Защита окружающей природной среды от загрязнения атмосферного воздуха, водоемов и поверхности земли вредными веществами, а также сохранение и приумножение растительного покрова и животного мира крайне необходимо для сохранения здоровья и нормального образа жизни людей, роста производительности их труда, увеличения природных ресурсов и успешного выполнения планов развития народного хозяйства страны.

Строительная деятельность людей всегда связана с вмешательством человека в природную среду и в связи с этим важным является принятие экологически обоснованных архитектурно-строительных и других решений для охраны окружающей среды и сохранения существующего в природе экологического равновесия. Обеспечение единства естественной и искусственной среды – основной принцип архитектурно-строительной деятельности.

Строительство зданий различного назначения и систем теплогазоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха вносит изменения в окружающую природную среду. Это должно учитываться как на стадии проектирования тех или иных объектов, так и в процессе сооружения в натуре и дальнейшей их эксплуатации и реконструкции.

В связи с возможным отрицательным воздействием строительства на окружающую среду, очень важно, чтобы проектирование систем теплоснабжения, газоснабжения, отопления, вентиляции, пылегазоочистки, кондиционирования воздуха и холодоснабжения осуществлялось на высоком качественном уровне с обязательным учетом необходимых природоохранных мероприятий.

Согласно образовательному стандарту Республики Беларусь выпускники, обучавшиеся по специальности 1-70 04 02 «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна», должны быть способными:

- проводить различные мероприятия по охране воздушного бассейна;

- соблюдать требования охраны окружающей среды при строительстве и эксплуатации систем теплогазоснабжения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

- рассчитать экономический ущерб от загрязнения атмосферного воздуха газовыми выбросами и экономический эффект от природоохранных мероприятий.

Природоохранные мероприятия должны быть отражены в каждом дипломном проекте как в графической части, так и изложены в основных его разделах расчетно-пояснительной записки, а также описаны в сводном и систематизированном виде в самостоятельном разделе записки под названием «Охрана окружающей среды». Этот раздел располагается в записке в соответствии с общей программой и методическими указаниями к дипломному проектированию [1]. Объем раздела определяется из расчета 5-15 страниц текста расчетно-пояснительной записки. Изложение материала в нем принимается в следующем порядке:

1. Исходные положения по охране окружающей среды. Здесь изложение ведется на основе материала, приведенного выше в настоящих методических указаниях с дополнительным привлечением законов нашей страны об охране атмосферного воздуха, животного и растительного мира. земли и недр.

2. Характеристика проектируемого объекта с точки зрения возможного отрицательного воздействия на окружающую среду как в период строительства, так и в период его эксплуатации.

3. Общие природоохранные мероприятия.

4. Природоохранные мероприятия при строительстве и эксплуатации систем отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха здания.

Экологическая характеристика проектируемого объекта


Здесь указывается, связано ли строительство, а в дальнейшем и эксплуатация, проектируемого объекта с загрязнением окружающей среды вредными выбросами: в наружный атмосферный воздух и воздушную среду внутри помещений, в поверхностный слой земли, а также различными стоками отработанных и ливневых вод в реки и водоемы.


Описывается характер выделения, состав и концентрация вредных выбросов, их антропогенное воздействие на окружающую биосреду, приводятся предельно допустимые концентрации отдельных составляющих вредных компонентов.


Отмечается влияние технологических процессов в производственных цехах и скопления людей в общественных зданиях на состав внутреннего воздуха и его метеорологические параметры. Особо дается оценка проектируемого объекта в отношении теплового режима внутри здания и возможного технического загрязнения газовыми выбросами атмосферного воздуха и нагретыми стоками отработанных вод рек и водоемов.


Следует также дать характеристику объекта по уровню создаваемого шума работающим в нем технологическим оборудованием и влияния возникающего шума на людей, находящихся на промплощадках и в рядом расположенных жилых и общественных зданиях.


Немаловажным вопросом является возможное выделение объектом неприятных запахов, о чем следует отметить в данном разделе. Кроме того, представляет природоохранный интерес степень взрыво-пожароопасности проектируемого объекта, о чем должны быть приведены конкретные данные.

На основании приведенной характеристики делается вывод о необходимости осуществления комплекса мероприятий по охране окружающей среды.

Природоохранные мероприятия

при строительстве и эксплуатации систем отопления,

вентиляции, пылегазоочистки и кондиционирования воздуха


После окончания монтажа систем отопления и вентиляции помещения должны быть очищены от отходов санитарно технических работ. Отходы теплоизоляции из полимерных материалов следует собрать для последующего их вывоза с целью утилизации либо захоронения в разрешенных для этих целей местах.


Теплопроводы систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха теплоизолируются и герметично соединяются между собой, в противном случае будут потери теплоты и утечки горячей воды, что приводит к термическому загрязнению и размыванию грунта, увлажнению материалов строительных конструкций.


Для поддержания в помещениях нормального теплового режима требуется строгое соблюдение графика регулирования подачи теплоносителя в системы отопления в зависимости от изменения параметров наружного воздуха. Перечисляются меры борьбы с перетопами и переохлаждением жилых, общественных и производственных помещений.


В ходе технологического процесса выделяются различные вредности и внутренний воздух производственных помещений загрязняется. Основным средством охраны и поддержания допустимого по санитарным нормам состава внутреннего воздуха служат системы местной локализирующей и общеобменной вентиляции. Для расчета и организации систем вентиляции в данном разделе пояснительной записки дипломного проекта необходимо охарактеризовать технологический процесс с точки зрения влияния его на биосферу как внутри, так и снаружи промышленного здания. При этом дается краткое описание технологического процесса, источников и видов выделяемых вредностей, их количества и возможных концентраций внутри помещений и на выбросе в атмосферный воздух.


Далее кратко указывается какие технологические и санитарные газопылеулавливающие установки, системы вентиляции и кондиционирования воздуха запроектированы в помещениях и какова их эффективность в отношении обеспечения нормального состояния воздушной среды на рабочих местах, какие предусмотрены средства защиты людей от теплового и электромагнитного излучения, от вибрации и шума. Приводятся показатели работы газопылеулавливающих установок.


Большую опасность для чистоты атмосферного воздуха представляют вентиляционные выбросы промышленных предприятий. Поэтому в дипломном проекте большое внимание уделяется вопросам очистки вентиляционных пылегазовых выбросов с минимальными капитальными, эксплуатационными и энергетическими затратами и с получением экономического эффекта от утилизации уловленных продуктов и вторичных энергоресурсов.


Поэтому в данном разделе:

- излагаются основные технические и организационные мероприятия по ликвидации или снижению организованных и неорганизованных вредных выбросов в атмосферу;

- приводится краткое обоснование к выбору и описание способа очистки пылегазовых выбросов и очистки выбрасываемого воздуха от микроорганизмов и неприятных запахов;

- указывается для каких технологических объектов запроектированы очистные установки и какова их эффективность;

- сопоставляются фактические концентрации вредных веществ с предельно допустимыми (ПДК) на уровне соприкосновения оси выбросного факела с поверхностью земли и около устья выбросной шахты, а также сравниваются фактические выбросы веществ после очистки с предельно допустимыми выбросами (ПДВ). Для этого выполняются расчеты рассеивания в атмосфере вредных веществ и предельно допустимого выброса (ПДВ) по методике, изложенной в [2];

- производится расчет экономического ущерба, который может быть причинен окружающей среде пылегазовыми выбросами проектируемого производства, и экономического эффекта от применения средств очистки, методика расчета приведена в [3].
Для снижения шума и вибрации, создаваемых вентиляторной установкой, рекомендуется:

· применять акустически более совершенные вентиляторы (радиальные с лопатками, загнутыми назад);

· работу вентиляторов отстраивать на максимальный коэффициент полезного действия, и, во всяком случае, он должен быть 
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· ограничивать окружную скорость рабочего колеса вентилятора (в жилых, административных и бытовых зданиях не более 35 м/с для осевых и 25-30 м/с для центробежных вентиляторов, в промышленных зданиях соответственно 45 и 35-40 м/с);

· применять клиноременную передачу или соединение посредством эластичных муфт;

· следить за исправностью подшипников и не допускать ослабленности болтовых соединений;

· тщательно балансировать рабочее колесо вентилятора, входное отверстие его делать плавным;

· не превышать допустимых скоростей движения воздуха по воздуховодам и в решетках;

· вентиляторный агрегат устанавливать на виброизолирующем основании;

· с обеих сторон вентилятора соединение с воздуховодом производить при помощи мягких вставок из листовой резины, просмоленного брезента или прорезиненной ткани;

· размещать вентиляторную установку в звукоизолирующей камере, облицованной внутри звукопоглощающим материалом;

· облицовывать внутренние поверхности воздуховодов звукопоглощающим материалом или на наружную поверхность их накладывать слой стекловолокна, минерального войлока и т.п.;

· металлические поверхности покрывать вибродемпфирующей мастикой (смесь синтетических смол и наполнителя);

· между вентилятором и ближайшим помещением в воздуховоде устанавливать шумоглушители.
Природоохранные мероприятия

при строительстве и эксплуатации систем газоснабжения

Большую опасность и загрязнение атмосферы приносят утечки газа, поэтому в период эксплуатации за системами газоснабжения требуется систематический надзор со стороны работников газового хозяйства.

К общим природоохранным мероприятиям относится и соблюдение предельно-допустимых выбросов (ПДВ) вредных веществ в окружающую среду.[1]
Перевод городов и населенных пунктов на централизованное газоснабжение представляет собой важное природоохранное мероприятие по защите чистоты атмосферного воздуха. Настоящим проектом предусматривается широкое использование природного газа в жилищно-коммунальном хозяйстве, в отопительной котельной, промышленных и сельскохозяйственных предприятиях. Перевод на газ значительно улучшает санитарно-гигиенические условия коммунальных зданий и отопительных котельных, а также позволит улучшить санитарно-гигиенические условия города и очистить бассейн от загрязнений выбросами в атмосферу.

При проектировании газопроводных сетей необходимо предусматривать сохранение уровня вод в зонах строительства газопроводов. На аварийный случай газопроводы низкого давления закольцовывают и в необходимых местах устанавливаются отключающие устройства, также проектом предусмотрена антикоррозионная изоляция газовых труб и особо герметичное соединение их звеньев, чтобы исключить утечки газа, загрязнение им атмосферного воздуха и возникновение опасных пожаров и взрывов.
Защита окружающей среды от воздействия промышленных предприятий и энергетических объектов является одной из важнейших проблем современного производства. Загрязнение окружающей среды может вызывать нарушение экологических систем, ухудшить санитарно гигиеническое состояние атмосферного воздуха и нанести ущерб народному хозяйству.


Предусматриваются следующие мероприятия по охране окружающей среды:

1. При прокладке газопроводов в лесопарковой зоне следует по возможности сохранять ценные породы деревьев и их корневую систему. При производстве земляных работ  плодородный слой почвы следует срезать и складировать, а при завершении этих работ возвращать и укладывать этот слой на прежнее место.

2. При проектировании производственных объектов большое внимание следует уделять газогорелочным устройствам, а также регулированию режимов работы с позиции максимального снижения образования вредных выбросов. Эффективными способами снижения образования вредных веществ в воздухе является: сжигание газа при номинальном избытке воздуха (
[image: image2.wmf]a

=1.09); правильная организация процесса сжигания газовоздушной смеси.

3. При проектировании промышленных газоиспользующих агрегатов особое внимание также следует уделять отводу продуктов сгорания газообразного топлива. Высота дымовой трубы запроектированного промышленного предприятия (промышленной котельной) должна обеспечивать такое рассеивание вредных примесей, при котором концентрация их у поверхности земли становится меньше предельно допустимой.[1,3]
Подбор высоты трубы.

Высота дымовой трубы котельной, при которой будет происходить полное рассеивание вредных веществ в атмосферу, а в приземном слое концентрация вредных веществ не превышает ПДК (NOx) определяется по формуле:
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(2.1)
где А- коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы. 
Значение коэффициента А, соответствующее неблагоприятным метеорологическим условиям, при которых концентрация вредных веществ в атмосферном воздухе максимальна, принимается равным для РБ 180.
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где 
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 - расход газа на котельную, м3/ч;
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=1,05 – коэффициент избытка воздуха;

М – масса вредного вещества, выбрасываемого в атмосферу в единицу времени, г/с;
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где 
[image: image9.wmf]C

x

=200 мкг/м3 (0,2 мкг/м3) – предельно допустимая концентрация загрязняющего вещества в атмосферном воздухе;[5]
F - безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания вредных веществ в атмосфере.
Значение безразмерного коэффициента F  принимается:

а) для газообразных вредных веществ и мелкодисперсных аэрозолей (пыли, золы и т. п., скорость упорядоченного оседания которых практически равна нулю) - 1;

б) для мелкодисперсных аэрозолей при среднем эксплуатационном коэффициенте очистки выбросов не менее 90 % - 2; от 75 до 90 % - 2,5; менее 75 % и при отсутствии очистки - 3.
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- коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности; 
Если перепад высот на 1 км местности менее 50 м то 
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=1; 
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- максимальное значение приземной концентрации NO2 (азота диоксид), не должно превышать предельно допустимую концентрацию (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест, мг/м3.

D – диаметр устья источника выброса, м., определяется по формуле:
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- средняя скорость выхода газовоздушной смеси из устья источника выброса, принимается от 15 до 25 м/с в зависимости от мощности котельной.

Рассчитав высоту источника выброса (дымовой трубы), необходимо рассчитать максимальное значение приземной концентрации:
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где 
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- разность между температурой газовоздушной смеси и температурой окружающей среды, °С.

Полученное максимальное значение приземной концентрации не должно  превышать принятое значение приземной концентрации.

Природоохранные мероприятия

при строительстве и эксплуатации систем теплоснабжения

Строительство зданий различного назначения и систем теплоснабжения, горячего и холодного водоснабжения вносит изменения в окружающую нас природную среду. Это должно учитываться как на стадии проектирования объектов, так и в процессе сооружения в натуре и дальнейшей эксплуатации и реконструкции.


В данном разделе необходимо изложить комплекс мероприятий природоохранного значения:

– по сохранению и улучшению природного ландшафта в районе производимого строительства;

– по сокращению отходов производства и полезному их использованию;

– по отводу под строительство в первую очередь земель, мало пригодных для сельскохозяйственного производства.


Изложение материала должно быть выполнено в следующем порядке: 

1) характеристика проектируемого объекта с точки зрения возможного отрицательного его воздействия на окружающую среду, как в период строительства, так и в период эксплуатации. В этом пункте описывается объект строительства и проектирования с точки зрения нанесения ущерба в поверхностный слой земли, нанесение вреда стоками отработанных и ливневых вод в реки и водоемы, по уровню создания шума работающим технологическим оборудованием;

2) общие природоохранные мероприятия;

3) природоохранные мероприятия при строительстве и эксплуатации систем теплоснабжения и горячего водоснабжения.

 
Описываются мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией от различных источников – при работе насосных установок. 


Одним из основных природоохранных мероприятий при проектировании, строительстве и эксплуатации систем теплоснабжения является перевод городов на централизованное теплоснабжение с устранением мелких котельных установок и топок на твердом и жидком топливе. Использование ТЭЦ на основе газового топлива приводит к снижению величины ущерба, причиняемого топочными газами окружающей среде. 


При проектировании и прокладке тепловых сетей, тепловых пунктов [13], колодцев  предусматривается:    

– максимально возможное сохранение древесных и кустарниковых насаждений или пересадка их в другие места. Не допускается производить рытье траншей на расстоянии менее 2 м до стволов деревьев и менее 1 м до кустарников, осуществлять перемещение грузов кранами на расстоянии менее 0,5 м до крон или стволов деревьев, выполнять складирование труб и других материалов на расстоянии менее 2 м до стволов деревьев без временных ограждающих или защитных устройств вокруг них. [7];

– на площадях будущих сооружений и траншей первоочередное снятие верхнего гумусного слоя почвы и отдельное хранение его для последующей засыпки верхней части траншеи и других нарушенных участков земной поверхности;

– внутренняя и наружная антикоррозионная изоляция тепловых труб, герметичное соединение их звеньев, чтобы исключить утечки горячей воды и термическое загрязнение почвы;

– защита теплопроводов от блуждающих токов, что сохраняет их долговечность;

– на аварийный случай закольцевание тепловых сетей с установкой в необходимых местах отключающих устройств;

–   мероприятия по предупреждению загрязнения поверхностного слоя земли различного рода отходами, остатками металла и пенополиуретана, красками и .т.п;
– промывку трубопроводов следует выполнять с повторным использованием воды. Слив воды из трубопроводов после промывки (дезинфекции) следует производить в места, предусмотренные ППР [7];

– территория после окончания работ по устройству тепловой сети должна быть очищена и восстановлена в соответствии с требованиями проекта.

– отходы изоляции из ППУ и полиэтилена следует собрать для последующего их вывоза и захоронения в местах, согласованных в установленном порядке. 
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