Экзаменационные вопросы по дисциплине «Тепломассообмен» 
для студентов специальности 
70 04 02 «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна» 

очной формы обучения
1. Способы переноса теплоты. Примеры совместного протекания процессов тепло- и массопереноса.

2. Температурное поле. Температурный градиент. Тепловой поток. Закон Фурье.

3. Дифференциальное уравнение теплопроводности для изохорного процесса теплопереноса в плоской стенке. Частные формы записи д.у. теплопроводности.

4. Условия однозначности процессов теплопроводности.

5. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной плоской стенки при граничных условиях 1 рода. Расчёт одномерного температурного поля плоской стенки. Определение количества передаваемой теплоты.
6. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной плоской стенки при граничных условиях 3 рода. Термическое сопротивление теплопередаче. Определение количества передаваемой теплоты.

7. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной цилиндрической стенки при граничных условиях 1 рода. Расчёт одномерного температурного поля цилиндрической стенки. Определение количества передаваемой теплоты.

8. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной цилиндрической стенки при граничных условиях 3 рода. Термическое сопротивление теплопередаче. Определение количества передаваемой теплоты.
9. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной шаровой стенки при граничных условиях 1 рода. Расчёт одномерного температурного поля шаровой стенки. Определение количества передаваемой теплоты.

10. Стационарная теплопроводность одно- и многослойной шаровой стенки при граничных условиях 3 рода. Термическое сопротивление теплопередаче. Определение количества передаваемой теплоты.

11. Критический диаметр цилиндрической и шаровой стенки. Правила выбора материала тепловой изоляции.
12. Пути интенсификации теплопередачи.

13. Теплопроводность в тонком стержне (ребре) неограниченной длины постоянного поперечного сечения. Определение температуры по его длине. Факторы, влияющие на распределение температуры в стержне.
14. Теплопроводность в тонком стержне (ребре) ограниченной длины постоянного поперечного сечения. Определение температуры по его длине при отсутствии теплоотдачи с торца. Факторы, влияющие на распределение температуры в стержне.

15. Теплопередача через плоскую оребрённую стенку. Коэффициент эффективности ребра. Коэффициент оребрения.
16. Нестационарные процессы охлаждения/нагревания пластины. Способы расчёта одномерного температурного поля неограниченной пластины.

17. Нестационарные процессы охлаждения/нагревания пластины. Расчёт одномерного температурного поля неограниченной пластины при малых числах Био (Bi<0,1).
18. Нестационарные процессы охлаждения/нагревания цилиндра. Способы расчёта одномерного температурного поля неограниченного цилиндра.
19. Определение количества теплоты, отдаваемой ограниченной пластиной при её охлаждении и нагреве, считая от начала протекания процесса.

20. Регулярный режим охлаждения/нагревания тел. Понятие темпа охлаждения. Расчёт темпа охлаждения по экспериментальным данным.

21. Регулярный режим охлаждения/нагревания тел. Первая и вторая теоремы Кондратьева.

22. Конвективный перенос теплоты. Свободная и вынужденная конвекция. Режимы течения. Условия прилипания.
23. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена.
24. Гидродинамический и тепловой пограничные слои. Запись уравнений конвективного теплообмена в приближении гидродинамического и теплового пограничных слоёв.
25. Приведение краевой задачи конвективного теплообмена к безразмерному виду. Масштабы приведения.

26. Подобие процессов конвективного теплообмена. Определяемые и определяющие критерии подобия. Критериальные уравнения.
27. Теплообмен при вынужденном движении жидкости вдоль пластины. Гидродинамический и тепловой пограничные слои. Влияние направления теплового потока на интенсивность теплообмена.
28. Теплообмен при поперечном омывании одиночной трубы. Изменение интенсивности теплоотдачи при омывании.
29. Теплообмен при поперечном омывании пучков труб. Изменение интенсивности теплоотдачи по поперечным рядам труб для различных случаев компоновки пучка.
30. Теплообмен при ламинарном течении жидкости в трубах. Участки гидродинамической и тепловой стабилизации. Изменение профилей скорости и температуры в поперечном сечении трубы. 

31. Теплообмен при ламинарном и турбулентном течении жидкости в трубах. Режимы неизотермического течения. Влияние естественной конвекции на теплоотдачу в трубах.

32. Теплообмен при свободном движении жидкости в большом объеме. Изменение интенсивности теплоотдачи при свободной конвекции жидкости у вертикальной стенки.
33. Теплообмен при свободном движении жидкости в ограниченном пространстве. Эквивалентный коэффициент теплопроводности. Коэффициент конвекции.
34. Теплообмен при пленочной конденсации. Ламинарный режим течения плёнки. Определение интенсивности теплоотдачи.
35. Дополнительные факторы и поправки к задаче Нуссельта о теплоотдаче при плёночной конденсации. 

36. Общие представления о процессе кипения. Режимы кипения. Критический тепловой поток.

37. Теплообмен при пузырьковом кипении. Условия термодинамического и механического равновесия паровых пузырьков и окружающей жидкости.

38. Общие сведения о тепловом излучении. Основной закон поглощения в твёрдом теле.
39. Основные законы теплового излучения: Планка, Вина, Стефана – Больцмана.
40. Основные законы теплового излучения: Кирхгофа (со следствиями), Ламберта.

41. Теплообмен излучением между параллельными пластинами.

42. Теплообмен излучением между телами, одно из которых находится внутри другого.

43. Теплообмен излучением между параллельными пластинами при наличии экранов. Случай равенства коэффициентов поглощения экранов и пластин.
44. Теплообмен излучением между параллельными пластинами при наличии экранов. Случай отличия коэффициентов поглощения экранов от коэффициентов поглощения пластин.

45. Перенос лучистой энергии в поглощающей среде. Закон Бугера. Уравнение переноса лучистой энергии в поглощающей и излучающей среде.

46. Излучение газов. Расчёт теплообмена излучением по температуре газа и оболочки, давлению компонентов и толщине слоя газа.
47. Излучение газов. Расчёт теплообмена излучением по закону четвёртых степеней.

48. Сложный теплообмен.

49. Классификация теплообменных аппаратов. Основные положения теплового расчета рекуперативных теплообменников.

50. Теплообменные аппараты. Расчёт среднего температурного напора при прямоточной, противоточной и перекрёстноточной схемам. Предпочтения в выборе схемы движения теплоносителей в теплообменном аппарате.

51. Гидромеханический расчет теплообменников. Мощность, необходимая для перемещения жидкости через аппарат.
52. Основы массообмена. Дифференциальное уравнение массообмена. Аналогия между тепло- и массообменном.
