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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Цели и задачи учебной дисциплины

Дисциплина «Инженерная экология» является одной из общеинженерных дисциплин при подготовке инженера-строителя по специальности 1- 70 04 02 «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна».

Цель преподавания дисциплины «Инженерная экология» – дать теоретические знания и практические навыки объективной оценки качества окружающей среды по комплексу различных показателей с использованием расчетных инженерных методов от воздействия конкретных промышленных объектов при условии обеспечения на последних оптимальных производственных показателей.

Основные задачи дисциплины – научить студентов:

— осуществлять анализ санитарно-гигиенических и физико-химических свойств вредных компонентов, содержащихся в выбросах и отходах, попадающих в окружающую среду от промышленных и других объектов, по нормативным документам, исходя как из условий санитарии, так и пожаро- и взрывобезопасности; 

— рассчитывать качественный и количественный состав выделений вредных веществ в окружающую среду от технологического оборудования различных отраслей промышленности, транспорта, при сжигании топлива и определять доминирующие;

— производить расчеты рассеивания вредных компонентов в атмосфере с определением концентраций в заданных точках;

— прогнозировать возможные негативные последствия с учетом возможного ужесточения требований к охране окружающей среды и риска техногенных катастроф;

— рассчитывать экономический ущерб от загрязнения окружающей среды конкретным промышленным объектом и экономическую эффективность от природоохранных мероприятий;

— составлять экологический паспорт и сертификат промышленного объекта и осуществлять анализ его составных частей по всем показателям.

Программа предусматривает лекционный курс, практические занятия, курсовую работу и самостоятельное изучение отдельных разделов дисциплины. 
2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

2.1 Лекционный курс
	Название разделов
	Количество аудиторных часов (лекции)

	
	дневное обучение
	заочное обучение

	Раздел 1. Введение в инженерную экологию
	2
	0,5

	Раздел 2. Нормирование качества окружающей среды
	4
	1

	Раздел 3. Инженерные методы расчетов качественного и количественного состава выбросов от промышленных объектов в окружающую среду
	5
	1,5

	Раздел 4. Методы определения уровня загрязнения атмосферного воздуха вредными компонентами газовых выбросов 
	5
	1

	Раздел 5. Экологическая экспертиза, паспортизация и сертификация промышленных объектов
	4
	0,5

	 Тема 6. Инженерные методы создания экологически чистых производств
	4
	0,5

	Тема 7. Экологический контроль и мониторинг природнотехнических геосистем
	4
	0,5

	Тема 8. Экономическая оценка ущерба, наносимого загрязнением окружающей среды 
	4
	0,5

	Всего: 
	32
	6


Раздел 1. Введение в инженерную экологию
Содержание, цели и задачи и основные понятия предмета. Историческое и современное содержание охраны природы. Особенности охраны окружающей среды в ХХI веке. Место дисциплины «Инженерная экология» в подготовке инженера по специальности «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна» на современном этапе научно-технического прогресса.

Раздел 2. Нормирование качества окружающей среды
Санитарно-гигиенические и физико-химические свойства загрязнителей окружающей среды. Их классификация по токсичности. Вещества, обладающие суммацией вредного воздействия. Пожаро- и взрывоопасность вредных компонентов в выбросах и отходах.
Критерии качества окружающей среды. Предельно допустимые концентрации (ПДК). ПДК загрязняющих веществ в воздухе рабочей зоны, промплощадок, населенных мест. Принципы установления ПДК. Роль ПДК в охране окружающей среды. Приведенные ПДК и массовый выброс для веществ, обладающих суммацией вредного воздействия.  Определение доминирующей вредности по нормативным параметрам из ряда различных компонентов.
Предельно допустимый выброс загрязняющих веществ в атмосферу (ПДВ). Правила разработки норм ПДВ. Порядок введения норм ПДВ в действие. Временно согласованный выброс (ВСВ). Расчет допустимых концентраций вредных веществ в технологических выбросах. Расчет категории опасности предприятия (КОП). Расчет и обоснование санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия. Критерии качества потребляемой воды. Критерии загрязнения сточных вод. Комплексный анализ состояния окружающей среды. Понятие предельно допустимой экологической нагрузки (ПДЭН) и принципы ее формирования.

Раздел 3. Инженерные методы расчетов качественного и количественного состава выбросов от промышленных объектов в окружающую 
среду
Основные антропогенные источники загрязнения окружающей среды: промышленность, транспорт, отопительно-производственные котельные,  сельское хозяйство, бытовая сфера.

Классификация источников и характеристики их выбросов: организованные и неорганизованные, точечные и линейные, непрерывные, периодические, мгновенные. Особенности технологических процессов различных производств с точки зрения выделений вредных веществ в окружающую среду. Методы расчета выброса  вредностей технологическим оборудованием промышленных предприятий по удельным показателям и расчетными методами. Расчеты выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива и  от транспортных средств. Расчеты выделений вредностей по укрупненным показателям.  
Раздел 4. Методы определения уровня загрязнения атмосферного воздуха вредными компонентами газовых выбросов 
Распространение загрязнителей в атмосфере. Влияние климатических, рельефных условий и архитектурно-планировочных решений на распространение загрязнителей. Диффузия загрязнителей в атмосфере. Методы исследований. Распространение загрязняющих веществ в воздухе от стационарных источников. Инженерные методы расчета полей концентраций загрязняющих веществ. Расчет оптимальной высоты выброса. Использование ЭВМ для оценки загрязнения атмосферы технологическими и вентиляционными выбросами.
Раздел 5. Экологические экспертиза, паспортизация и сертификация промышленных объектов
Общие положения экологической экспертизы промышленных объектов. Цель и объекты экологической экспертизы. Субъекты экспертизы. Принципы и требования к экологической экспертизе. Состав экспертного заключения. Организация экологической экспертизы в нашей стране и за рубежом. Экологический паспорт промышленного предприятия. Структура и содержание. Порядок составления и утверждения экологического паспорта промышленного объекта. Цели, задачи и место сертификации в инженерной экологии.
 Тема 6. Инженерные методы создания экологически чистых производств

Пути снижения загрязнений окружающей среды промышленными выбросами. Технологические мероприятия. Санитарно-технические мероприятия. Архитектурно-планировочные мероприятия. Методы и средства очистки газовых выбросов в атмосферу от пылей и газов. Утилизация теплоты вентиляционных и технологических газовых выбросов. Анализ традиционных технических решений. Понятия малоотходного и безотходного производства. Оценка безотходности производства. Основные принципы создания безотходных производств. Практические примеры осуществления малоотходных энергосберегающих производств в системах теплогазоснабжения и вентиляции. Методы их расчета. Особенности изобретательской работы в области охраны окружающей среды.
 Тема 7. Экологический контроль и мониторинг природнотехнических геосистем
Методы определения концентраций твердых примесей в воздухе. Отбор проб в газоходах и атмосфере. Определение содержания в воздухе загрязняющих паров и газов. Отбор проб. Методы анализа. Расчет концентраций определяемых веществ. Контроль загрязнения атмосферы. Правила выбора контрольных точек. Периодичность отбора проб контролируемых ингридиентов. Контроль метеоусловий. Контроль фактических выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Выбор места отбора проб для анализа. Периодичность отбора проб. Контролируемые параметры и их измерения. Паспортизация пыле- и газоулавливающих установок. Контроль за загрязнением водоемов. Контроль за эффективностью очистки сточных вод. Мониторинг природнотехнических геосистем. Цели, структура и задачи национальной и глобальной системы мониторинга окружающей среды.
 Тема 8. Экономическая оценка ущерба, наносимого загрязнением окружающей среды 
Понятие ущерба от загрязнения и методы его оценки. Ущерб, наносимый выбросами промышленных предприятий. Ущерб, наносимый при строительстве и эксплуатации топливо-сжигающих установок, газо- и теплопроводов. Определение экономической эффективности природоохранных мероприятий. Законодательные и нормативные документы.
2.2 Практические занятия

1.  Определение качественного и количественного состава вредных веществ в выбросах промышленных объектов, например, механических, сварочных, кузнечных, термических, окрасочных, гальванических, деревообрабатывающих и других цехах.
2.     Расчет выбросов вредных веществ при сжигании топлива и от транспорта.
3.     Определение доминирующей вредности при расчетах воздействия промышленного объекта на окружающую среду, расчет концентрации доминирующего вещества в заданных точках по методике расчетов рассеивания вредностей в атмосфере.
4.     Расчет концентрации доминирующего вещества в заданных точках по методике расчетов рассеивания вредностей в атмосфере на ЭВМ.
5.     Определение коэффициента опасности промышленного объекта и расчет санитарно-защитной зоны с учетом розы ветров.
6.     Расчет экономического ущерба от загрязнения окружающей среды, величин налогов и штрафов.
7.     Составление экологического паспорта промышленного объекта с анализом составных его частей.
2.3 Курсовая работа
«Экологическое обоснование проектируемого промышленного объекта»


Целью курсовой работы  является выбор правильного места расположения пром.предприятия на основании розы ветров и расчета рассеивания вредных выбросов.

Примерный объем задания курсовой работы.

Курсовая работа состоит из расчетной и графической частей.


Расчетная часть включает анализ вредных веществ выбросов, расчет предельно допустимых выбросов, размера санитарно-защитной зоны, экономического ущерба от загрязнения атмосферного воздуха. 


Графическая часть работы включает предложения по ПДВ и ПДК вредных веществ в атмосфере, фактическую и теоретическую санитарно-защитные зоны и розу ветров, расчет рассеивания вредных веществ в атмосфере.

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятий
	Название раздела, темы, занятий; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное  обеспечение  (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	лекции
	практические  (семинарские) занятия
	лабораторные занятия
	управляемая (контролируемая) самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	Введение в инженерную экологию
Содержание, цели и задачи и основные понятия предмета. Историческое и современное содержание охраны природы. Особенности охраны окружающей среды в ХХI веке. Место дисциплины «Инженерная экология» в подготовке инженера по специальности «Теплогазоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна» на современном этапе научно-технического прогресса.


	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №1
	2,4,
9
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2. 
	Нормирование качества окружающей среды
Санитарно-гигиенические и физико-химические свойства загрязнителей окружающей среды. Их классификация по токсичности. Вещества, обладающие суммацией вредного воздействия. Пожаро- и взрывоопасность вредных компонентов в выбросах и отходах.
Критерии качества окружающей среды. Предельно допустимые концентрации (ПДК). ПДК загрязняющих веществ в воздухе рабочей зоны, промплощадок, населенных мест. Принципы установления ПДК. Роль ПДК в охране окружающей среды.
Предельно допустимый выброс загрязняющих веществ в атмосферу (ПДВ). Правила разработки норм ПДВ. Порядок введения норм ПДВ в действие. Временно согласованный выброс (ВСВ). Расчет допустимых концентраций вредных веществ в технологических выбросах. Расчет категории опасности предприятия (КОП). Расчет и обоснование санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия. Критерии качества потребляемой воды. Критерии загрязнения сточных вод. Комплексный анализ состояния окружающей среды. Понятие предельно допустимой экологической нагрузки (ПДЭН) и принципы ее формирования.
	4
	2
	
	
	
	2,5,6,8
	тестирование, письменный опрос

	3.
	Инженерные методы расчетов качественного и количественного состава выбросов от промышленных объектов в окружающую 

среду
Основные антропогенные источники загрязнения окружающей среды: промышленность, транспорт, отопительно-производственные котельные,  сельское хозяйство, бытовая сфера.

Классификация источников и характеристики их выбросов: организованные и неорганизованные, точечные и линейные, непрерывные, периодические, мгновенные.


	5
	6
	
	
	
	1-5
	Коллоквиум


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Особенности технологических процессов различных производств с точки зрения выделений вредных веществ в окружающую среду. Методы расчета выброса  вредностей технологическим оборудованием промышленных предприятий по удельным показателям и расчетными методами. Расчеты выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при сжигании топлива и  от транспортных средств. Расчеты выделений вредностей по укрупненным показателям.  
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Методы определения уровня загрязнения атмосферного воздуха вредными компонентами газовых выбросов 

Распространение загрязнителей в атмосфере. Влияние климатических, рельефных условий и архитектурно-планировочных решений на распространение загрязнителей. Диффузия загрязнителей в атмосфере. Методы исследований. Распространение загрязняющих веществ в воздухе от стационарных источников. Инженерные методы расчета полей концентраций загрязняющих веществ. Расчет оптимальной высоты выброса. Использование ЭВМ для оценки загрязнения атмосферы технологическими и вентиляционными выбросами.
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	1-5
	Коллоквиум

	5.
	Экологические экспертиза, паспортизация и сертификация промышленных объектов

Общие положения экологической экспертизы промышленных объектов. Цель и объекты экологической экспертизы. Субъекты экспертизы. Принципы и требования к экологической экспертизе. Состав экспертного заключения. Организация экологической экспертизы в нашей стране и за рубежом. Экологический паспорт промышленного предприятия. Структура и содержание. Порядок составления и утверждения экологического паспорта промышленного объекта. Цели, задачи и место сертификации в инженерной экологии. Цели, задачи и место сертификации в инженерной экологии.
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	2,5
	Письменный опрос
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	6.
	Инженерные методы создания экологически чистых производств

Пути снижения загрязнений окружающей среды промышленными выбросами. Технологические мероприятия. Санитарно-технические мероприятия. Архитектурно-планировочные мероприятия. Методы и средства очистки газовых выбросов в атмосферу от пылей и газов. Утилизация теплоты вентиляционных и технологических газовых выбросов. Анализ традиционных технических решений. Понятия малоотходного и безотходного производства. Оценка безотходности производства. Основные принципы создания безотходных производств. Практические примеры осуществления малоотходных энергосберегающих производств в системах теплогазоснабжения и вентиляции. Методы их расчета. Особенности изобретательской работы в области охраны окружающей среды.
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	7.
	Экологический контроль и мониторинг природнотехнических геосистем

Методы определения концентраций твердых примесей в воздухе. Отбор проб в газоходах и атмосфере. Определение содержания в воздухе загрязняющих паров и газов. Отбор проб. Методы анализа. Расчет концентраций определяемых веществ. Контроль загрязнения атмосферы. Правила выбора контрольных точек. Периодичность отбора проб контролируемых ингридиентов. Контроль метеоусловий. Контроль фактических выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Выбор места отбора проб для анализа. Периодичность отбора проб. Контролируемые параметры и их измерения. Паспортизация пыле- и газоулавливающих установок. Контроль за загрязнением водоемов. Контроль за эффективностью очистки сточных вод. Мониторинг природнотехнических геосистем. Цели, структура и задачи национальной и глобальной системы мониторинга окружающей среды.
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	8.
	Экономическая оценка ущерба, наносимого загрязнением окружающей среды 

Понятие ущерба от загрязнения и методы его оценки. Ущерб, наносимый выбросами промышленных предприятий. Ущерб, наносимый при строительстве и эксплуатации топливо-сжигающих установок, газо- и теплопроводов. Определение экономической эффективности природоохранных мероприятий. Законодательные и нормативные документы.
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	Всего: 
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