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1.  ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ

Технологическая практика является продолжением учебного процесса непосредственно в производственных условиях. Практика имеет важное значение в подготовке квалифицированных инженеров-строителей по теплогазоснабжению и вентиляции и должна служить достижению следующих целей:

- закрепление и освоение студентами полученных в университете теоретических знаний;

- освоение студентами приемов и навыков практической работы слесаря-сантехника;

- изучение передового опыта в области техники, организации и экономики санитарно-технических работ;

- ознакомление со структурой и методами управления строительным производством.

Задачи практики по профилю специальности – приобретение студентами профессиональных навыков по специальности, закрепление, расширение и систематизация знаний, полученных при изучении специальных дисциплин. 

 В результате прохождения технологической практики студент должен знать:
- процессы по заготовке узлов и деталей санитарно-технических систем;

- процессы по сборке и монтажу трубопроводов и агрегатов;

- основные методы монтажа систем отопления, вентиляции, тепло- и газоснабжения;

- порядок проведения испытаний санитарно-технических систем;
В результате прохождения технологической практики студент должен уметь:

- делать замеры натурные и с чертежей;

- составлять заказы для централизованной заготовительной мастерской с выпиской материалов;

- делать трубные заготовки с разметкой деталей и маркировкой;

- разносить отопительные, санитарные и газовые приборы по местам их установок. 

1.2. БАЗЫ ПРАКТИКИ
В качестве баз практики выбирают крупные монтажные, заготовительные или эксплуатационные предприятия по профилю специальности, занимающиеся вопросами отопления, теплогазоснабжения и вентиляции.
1.3. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ
Технологическая практика проводится в 8 семестре продолжительностью 3 недели.
Практика проводится в соответствии с графиком учебного процесса университета, составленным на основе учебного плана специальности, из расчета 5 дней в неделю по 6 часов в день.

Студенты проходят практику в соответствии с приказом проректора по учебной работе.

Учебно-методическое руководство практикой осуществляет инженерно-технологический факультет и кафедра «Теплогазоснабжения и вентиляции».        

Кафедра «Теплогазоснабжения и вентиляции»:

- разрабатывает программу практики;

- совместно с деканатом инженерно-технологического факультета готовит приказ по технологической  практике;

- знакомит студентов с целями, задачами и программой практики, представляет информацию об организациях, в которых осуществляется проведение практики;

- проводит инструктаж по охране труда студентов; 

- консультирует студентов по вопросам сбора и обработки практического материала для отчета;

- выявляет и своевременно устраняет недостатки в ходе проведения практики, а при необходимости сообщает о них руководству вуза и организации;

- после окончания практики организует принятие дифференцированного зачета у студентов.

Перед отъездом на место практики студентам необходимо:

- присутствовать на общем организационном собрании в университете;

- получить у руководителя программу прохождения практики;

- уточнить место и сроки прохождения практики;

- получить направление на практику;

- пройти инструктаж по охране труда в связи с прохождением технологической  практики у заведующего кафедрой (с росписью в журнале).

       Общее руководство практикой в организации возлагается на руководителя организации или иного уполномоченного им работника организации, которые осуществляют проведение практики в соответствии с Положением о практике студентов, курсантов, слушателей и программой практики.

       Непосредственное руководство практикой студентов на объекте, в структурном подразделении организации осуществляет опытный работник организации, который назначается приказом руководителя организации.

       На студентов в период практики распространяются законодательство об охране труда и правила внутреннего распорядка организации, а на студентов, принятых на работу на вакантные должности, распространяется также законодательство о труде.

По прибытии на место практики студенты должны сразу же явиться в отдел кадров предприятия и отметить дату прибытия в направлении на практику; у руководителя практики от предприятия уточнить свое рабочее место, ознакомиться со своими обязанностями. 

При прохождении практики студент обязан:

- пройти инструктаж у руководителя практики от предприятия по технике безопасности и охране труда;

- добросовестно работать на рабочих местах (при их предоставлении); 

- строго соблюдать трудовую дисциплину и подчиняться правилам внутреннего распорядка предприятия;

- систематически собирать материалы и составлять отчет по практике;

- выполнять индивидуальное задание.

По окончании практики студенты должны:

- сделать отметку о выбытии с места практики в направлении на практику;

- получить отзыв о практике.

Предприятия предоставляют возможность пользоваться справочной и научно-технической литературой, отраслевыми нормами и специальной технической документацией.

Руководитель практики студентов от предприятия должен:

- содействовать в решении всех возникающих вопросов по проведению практики;

- организовать инструктаж по технике безопасности и охране труда;

- ознакомить студентов с объектами практики;

- организовать практику в соответствии с программой;

- назначить руководителей на рабочих местах;

- подписать направления на практику, дать отзыв о работе студентов и подписать отчеты.
В обязанности мастеров и бригадиров входит обучение студентов практическим навыкам работы по специальности и контроль за выполнением заданий на рабочих местах (в случае прохождения практики на рабочих местах).

Руководители практики от университета несут ответственность за качественное проведение практики.

На практике студенты могут работать на рабочих местах с самостоятельным выполнением функций слесаря сантехника с одновременным изучением широкого круга производственных вопросов. При этом не допускается использование студентов на подсобных, уборочных и других неквалифицированных, а также на особо тяжелых работах.

Студенты на практике могут быть включены в постоянно действующие бригады, причем в течение всего периода практики студент должен выполнить весь цикл основных работ по специальности.

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
 Технологическая практика состоит из монтажной и строительной практик, работы по индивидуальным зада​ниям.
                 2.1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ
                                         2.1.1. Монтажная практика
Заключается в изучении студентами всего цикла техно​логических процессов по производству монтажа санитарно-технических систем на объекте практики с последующим детальным описанием этих процессов. Ниже дается перечисление их. 
Процессы по заготовке узлов и деталей трубопроводов. Техническая документация по заготовке труб - натурные заме​ры и замеры с чертежей, определение монтажных длин прямых деталей и заготовительных монтажных длин у гнутых деталей, производство подсчетов размеров картин для работ из кро​вельной стали, составление заказов для централизованной за​готовительной мастерской (ЦЗМ) с выпиской материалов для заказов. 
Заготовки из газовых труб - разметка деталей и их мар​кировка, отрезка, раззенковка, нарезка резьб, гнутье труб, сверловка и приварка муфт, сборка узлов, опрессовка дета​лей и узлов, приемка заготовок отделом технического контро​ля, знакомство с трубообрабатывающими станками и приспособ​лениями. 
Заготовки из дымогарных труб - разметка деталей и мар​кировка, отрезка труб, сварка переходов и штуцеров, размет​ка фланцев, вырезка их из листового металла, разметка от​верстий во фланцах для сверловки, сварка узлов, предотвра​щение перекосов при сварке, опрессовка сварных узлов, при​емка заготовок отделом технического контроля. 
Заготовки из канализационных труб - разметка труб, маркировка деталей, отрезка-перерубка труб, конопатка и чеканка раструбов, испытание заготовок, приемка заготовок отделом технического контроля. 
Процессы по сборке трубопроводов. Проверка правиль​ности расположения отверстий в строительных конструкциях для прохода трубопроводов: разметка, пробивка или сверлов​ка отверстий; разметка мест крепления трубо​проводов; установка нагревательных, санитарных и газовых приборов; пробивка и сверловка размеченных мест креплений и установка креплений. 
Процессы по монтажу агрегатов. Установка вентилято​ров, электродвигателей, насосов. Их проверка, опробование и пуск. Проверка комплектности чертежей проекта систем и наличия к этим проектам пояснительных записок, проверка наличия нарядов бригадам на проведение монтажа и составле​ние недостающих нарядов (под руководством мастера или производителя работ). Участие в выдаче заказов производи​телю строительных работ на изготовление верстаков в местах указанных проектом производства работ; в оборудовании верстаков прижимами и рисками; разноске привезенных из ЦЗМ заготовок из труб по соответствующим «этаж-стоякам»; разноске отопительных, санитарных и газовых приборов по местам их установок. 
Глубокое изучение студентами практических мероприятий по технике безопасности, охране труда и противопожарной технике, а также по контролю качества монтажа. 
Монтаж систем отопления. Группировка радиаторов и кон​векторов, установка их на стене, тип прокладок при теплоно​сителе - паре и воде, типы отопительных приборов, присоеди​нение приборов к стояку на сварке и резьбе, тип и место ус​тановки регулировочной и отключающей арматуры у приборов и на стояках. 
Приспособления для обезвоздушивания и опорожнения сис​тем отопления, тип тепловой изоляции, компенсация тепловых удлинений стояков, инструменты для монтажа, гидравлическое и тепловое испытание систем, наполнение систем отопления, приемка объекта под монтаж, вводы теплосети в здание (эле​ваторный, бройлерный), подготовка систем отопления к лет​нему периоду и другие вопросы, стандартизация и контроль качества монтажа. 
Монтаж систем вентиляции. Организация  рабочих  мест,  техническая документация  производства  работ,  конструкции   применяемого оборудования,  конструктивные  элементы  отдель​ных  деталей  и  узлов вентиляционных  устройств  (вентиляторов,  кондиционеров,  фильтров, дефлекторов, шахт,  решеток,  кла​панов,  циклонов,  пылеуловителей, различных камер). Заделка отверстий в строительных конструкциях после 
монтажа воз​духоводов; методы монтажа вентиляционных систем; методы испытания, регулирования и эксплуатации вентиляционных систем, систем аспирации и пневмотранспорта; материалы, применяемые при производстве работ; пути совершенствования систем вентиляции и их монтажа; стандартизация и контроль качества монтажа.

Строительство и монтаж систем теплоснабжения. Способы прокладки тепловых сетей в проходных каналах, бесканально, в технических коридорах и проходных тоннелях; типы каналов, их конструкции; особенности прокладки тепловых сетей в зо​не грунтовых вод и мокрых грунтах. 
Тепловые камеры, их назначение, конструкция, оборудо​вание; назначение и принцип работы компенсаторов ( П-образных и сальниковых ), места их установки и конструкция; естественная компенсация. 
Подвижные и неподвижные опоры, места их установки, назначение и конструкция. 
Изоляция трубопроводов, изоляционные материалы, гидро​изоляция.

Запорная арматура в тепловых сетях, места установки, типы, материал. Соединение трубопроводов тепловых сетей на сварке и фланцевые, методы контроля качества сварных швов. 
Оборудование и монтаж тепловых пунктов, назначение и устройство элеваторов, водонагревателей, насосов; контроль​но-измерительные приборы, автоматика тепловых пунктов. 
Испытание трубопроводов тепловых сетей на плотность и сдача их в эксплуатацию. Техника безопасности и охрана окружающей среды при строительстве тепловых сетей. Пути совершенствования систем теплоснабжения. 
Строительство и монтаж систем газоснабжения – типы разводок внутридомовых газопроводов; строительная готовность объекта под монтаж газопровода; материалы оборудование и инструменты, применяемые при монтаже наружного и внутреннего газопровода (типы труб, газовые приборы, запорная и регулирующая арматура, уплотнительные материалы для фланцевых и муфтовых соединений, краска, инструменты); монтажные положения газовых приборов и арматуры; последова​тельность производства монтажных работ при прокладке под​земного, наружного надземного и внутреннего газопроводов; правила производства сварки на бровке траншеи и в траншее; особенности сварки тонкостенных труб малых диаметров; контроль качества сварочных работ; производство противокор​розионной изоляции труб; материалы и механизмы, применяемые для этого. 
Испытание наружного и внутреннего газопроводов на плотность и прочность; техника безопасности и охрана окру​жающей среды при производстве монтажных, вентиляционных и сварочных работ. Пути совершенствования систем газоснабжения и их монтажа. 
                                     2.1.2. Строительная практика
Проводится на строительных площадках или полигонах с показом способов производства работ. 
По земляным работам  - определение объемов земляных работ, способы разработки грунта машинами и вручную, транспортировка земли автомашинами, уплотнение грунтов механизированной трамбовкой, крепление траншей и котло​ванов, практические мероприятия по технике безопасности и охране труда. 
По каменным работам - производство бутовой кладки; производство кирпичной кладки дымовых труб, отопительных печей, обмуровки котлов; приготовление растворов; изготов​ление подмостей и лесов; горизонтальный и вертикальный транспорт материалов; практические мероприятия по технике безопасности и охране труда. 
По бетонным и железобетонным работам  - установка опа​лубки; производство ручных и механизированных арматурных работ; приготовление бетона, укладка бетона, уход за бе​тоном, практические мероприятия по технике безопасности и охране труда. 
    По деревообделочным работам  -  плотничные и столярные работы (ручные и механизированные), изготовление лестниц, треног, пандусов, козел; практические мероприятия по тех​нике безопасности и охране труда.    

    По отделочным работам - штукатурные работы (ручные и механизированные), малярные работы, окраска трубопроводов и отопительных приборов, практические мероприятия по тех​нике безопасности и охране труда. 
По гидроизоляционным работам  - гидроизоляционные пок​рытия трубопроводов, гидроизоляция каналов, подвалов и по​мещений котельных, противокоррозионная окраска баков и резервуаров, практические мероприятия по технике безопасности и охране труда. 
По ограждающим и несущим конструкциям зданий  -  монтаж сборных строительных конструкций, устройство монолитных участков, принципы армирования, правила и порядок крепления сантехнических устройств и трубопроводов, допускаемые места в конструкциях  для пробивки отверстий и для подвески сантехнических устройств. 
Изучение технологии и организации производства, участие студентов в инновациях, приобретение студентами производственных навыков по специальности, осуществление других видов практической деятельности и иные мероприятия, направленные на закрепление знаний, полученных в процессе обучения, изложены в таблице 1.

          ГРАФИК ПРОВЕДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПРАКТИКИ







                          Таблица 1         







 

	Номер недели
	Выполняемая работа
	Продолжительность (дни)

	1
	Организационное собрание в университете.

Проведение инструктажа по охране труда. 
	1

	1
	Выезд к месту практики.

Инструктаж по технике безопасности на месте прохождения практики
	1

	1
	Ознакомление с организационной структурой и задачами предприятия. Распределение студентов по рабочим местам (объектам)
	1

	1 - 2
	Монтажная практика
	7

	3
	Строительная практика
	3

	3
	Оформление отчета
	2

	
	                                                                   Итого:
	15


           3. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

            3.1. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ СТУДЕНТАМ

Руководитель практики от университета выдает студентам индивидуальные задания примерно по следующей тематике:

- описание опыта применения передового способа производства строительно-монтажных работ;

- обобщение опыта новаторов производства;

- применение прогрессивных строительных материалов и конструкций;

- описание научной организации труда на рабочих местах, на стройплощадке, в монтажном управлении, тресте;

- разработка усовершенствований в технике и технологии монтажных работ;

- пути экономии тепловой и электрической энергии;

- совершенствование антикоррозионной изоляции металлоконструкций;

- снижение металлоемкости конструкций;

- разработка мероприятий по охране окружающей среды при производстве строительно-монтажных работ;

- сравнение различных вариантов систем отопления, вентиляции, газо- и теплоснабжения;

- борьба с вредными пылегазовыми выбросами при выполнении монтажных и других работ.

Тематика индивидуальных заданий согласовывается между руководителями практики от университета и предприятий. Эти руководители практики проводят со студентами консультации по индивидуальным заданиям и оказывают помощь в их выполнении.

Выполненные задания включаются в отчет по практике.

3.2. ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ ПИСЬМЕННОГО ОТЧЕТА

Отчет по технологической практике должен содержать сведения о конкретно выполненной студентом работе.

Рекомендуется следующая структура отчета:

- обложка-титульный лист (приложение 1);

- содержание;

- основной текст;

- список использованных источников;

- приложения (стандарты, инструкции и др.).

Все материалы сшиваются в папку или переплетаются.

Отчет оформляется в соответствии с требованиями технических нормативных правовых актов, предъявляемыми к текстовым документам.

Отчет составляется каждым студентом индивидуально и является показателем качества работы и технической грамотности студента. Отчет предъявляется в виде пояснительной записки объемом 25÷30 страниц с приложением таблиц, иллюстраций, фотографий, графиков, схем, чертежей и других собранных материалов. В отчете должны быть изложены вопросы по индивидуальному заданию.

3.2.1. Общая характеристика объекта практики
Сюда входят следующие вопросы: название предприятия, его географическое положение; наименование объ​ектов, их назначение (для промобъектов - название выпуска​емой продукции, мощность их и т.д.); срок начала и оконча​ния строительства по плану; состояние объекта к моменту начала и окончания практики; общая характе​ристика строительного объекта (размеры, объем, площадь, материалы строительных конструкций, техническая характе​ристика всех санитарно-технических устройств; эскизы наи​более удачных и интересных решений. 
3.2.2. Организационная структура
Сюда входит: описание схемы организационной структу​ры специализированного треста по производству санитарно-технических работ, включая предприятия производственной базы; структура монтажного управления и участка, или экс​плуатационного предприятия, на котором студент проходил практику. 
3.2.3. Технологические процессы по производству
санитарно- технических работ на объекте практики
Здесь описывается технология всех видов выполняемых работ на объекте практики из числа перечисленных выше в содержании технологической практики. Излагается порядок из​готовления, монтажа, испытания и сдачи систем в эксплуата​цию, применяемые при этом инструменты и оборудование, а также средства механизации. 
Описательная часть должна сопровождаться иллюстрацией схем, чертежей, фотографий, эскизов и рисунков деталей и технологических узлов и в целом монтируемых систем ТГВ. На каждый вид технологического процесса дается состав рабо​чей бригады. Приводится техническая характеристика сантех​нического оборудования (вентиляторов, насосов, бройлеров, отопительных приборов, тепловых пунктов, тепловых сетей и камер, газовых сетей, компенсаторов, газорегуляторных пунктов и др.), излагаются предложения по улучшению схем, систем, по экономии тепловой и электрической энергии, замене дорогостоящих и дефицитных материалов более дешевыми, индустриализации заготовительных и монтажных работ и т.п. 
3.2.4. Техническая документация на выполнение различных работ
Приводятся и описываются документы на производство монтажных работ, технологические карты, календарные графики, документы по испытанию и сдаче в эксплуатацию систем ТГВ.       

3.2.5. Итоги выполнения индивидуального задания
         Проводятся итоги и описываются результаты по работе, выполненной студен​том. 
                                               3.2.6. Охрана труда
Освещаются следующие вопросы: порядок обучения рабочих правилам безопасного ведения монтажных работ; формы конт​роля и материального стимулирования за состояние охраны труда; бытовое и санитарно-гигиеническое обслуживание рабо​чих на стройплощадке и в ЦЗМ; организационные мероприятия по предупреждению травматизма, профзаболеваний, аварий; индивидуальные средства защиты рабочих; меры безопасности при выполнении работ по той профессии, по которой работал студент на практике; противопожарные мероприятия.

                                     3.2.7. Охрана окружающей среды
Приводится описание всех мероприятий, направленных на охрану окружающей среды при производстве монтажных работ и эксплуатации систем ТГВ. Сюда входят мероприятия: по нор​мализации состава, температурных и метеорологических пара​метров воздуха внутри помещений; охране приземного воздуш​ного бассейна от загрязнения пылью, вредными газами, непри​ятными запахами, перегретыми газовыми выбросами; эффектив​ному сжиганию газового топлива с минимальными вредными вы​делениями; устранению утечек газового топлива и горячей воды; сохранению зеленых насаждений и плодородного поверхностного слоя земли при прокладке газовых и тепловых сетей; предупреждению попадания загрязненных и перегретых стоков воды в реки и естественные водоемы; предупреждению загрязнения поверхности земли различного рода жидкими отходами, металлами полимерными материалами, красками; по борьбе с утечками тепла в грунты и т.п.            

                                                 3.2.8. Заключение

Здесь излагаются соображения студента о результатах практики, ее достоинствах и недостатках, о той практичес​кой помощи, которую оказал студент производству, а также критические замечания и предложения по улучшению монтажа систем теплогазоснабжения и вентиляции. 
    Отчет по практике должен быть подписан  непосредственным руководителем практики от организации, утвержден руководителем от организации и заверен печатью.

                          3.3. ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ ПРАКТИКИ

В течение первых двух недель семестра, следующего за практикой, в соответствии с графиком учебного процесса студент сдает  дифференцированный зачет руководителю практики от кафедры. 
При проведении дифференцированного зачета студент представляет отчет о выполнении программы практики и письменный отзыв непосредственного руководителя практики от организации о прохождении практики студентом.

Студент, не выполнивший программу практики, получивший отрицательный отзыв руководителя практики от организации, неудовлетворительную отметку при сдаче дифференцированного зачета руководителю практики от кафедры, повторно направляется на практику в свободное от обучения время.

Приложение 1
Титульный лист отчета по практике

Учреждение образования «Полоцкий государственный университет»

Факультет   инженерно-технологический

Кафедра     теплогазоснабжения и вентиляции

ОТЧЕТ О ПРОХОЖДЕНИИ

технологической практики

на  __________________________________

        (название предприятия)

в период с «……»………..по «……» ……….20     г.

Студента (ки)    инженерно-технологического факультета

_________________
_______________         _______________

(курс, группа)                                    (подпись)                        ( Ф. И. О. )      

Руководитель практики от 

кафедры  теплогазоснабжения 

и вентиляции                                ______________           ______________                       


                                    (подпись)                         ( Ф. И. О. )

Руководитель практики от 

организации  ____________________    _____________      _______________

                       (название организации)        (подпись)                   ( Ф. И. О. )

Новополоцк 20    г.
