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BJIMAHUE KOHIOEHTPAIIMU JIEKTPOJIMTA, BBOAUMOI'O
B KEPAM3MUT, HA ET'O PAJUOIOIJIOIAIOIIAE CBOMCTBA

T.B. BOPBOTHKO, C.25. CABAHOBHUY
benopycckuii 2ocyoapcmeennsiii yHusepcumem uHGOpmMamury u paouodN1eKmpoHuKu

B Hacrosimiee Bpems nosyueHre nHGOpMaIK 0 Ha3eMHBIX 00BEKTax 00eCcTIeYMBaETCs
B pe3yJbTaTe NpHeMa pagUOJIOKALMOHHBIMU CPEICTBAMU JJIEKTPOMATHUTHBIX H3IIY4EHHI
(OMU), orpaxkeHHbIX (paccesHHBIX) O0OBEKTaMH, HAXOMAIIMXCS B 30HE MX OOHApYKEHHS.
Ob6paboTtka u ananu3 MU Mo3BOISIET MPUHATH PELICHUE O MECTOHAX0XIEHUHN TaKHX 00BEK-
TOB, a TaK k€ UX uAeHTU(uuUpoBath. B cooTBeTcTBHE € YeM, nmpobiaemMa IPOTUBOAECHCTBUS
MOJTYYCHHIO TAKMX CBEJCHUI SBJISICTCS] BEChMa aKTyalbHO# [1].

[TpoTuBOACHiCTBHE MOTYYEHUIO HHPOPMALIUU O HA3EMHBIX 00BEKTaX B JHAra3oHe yac-
tor 2—12 T peanusyercs 3a cYeT MPUMEHEHHs paauornoriomammux mokperruii (PIII),
HAHOCHMBIX Ha MMOBEPXHOCTH 3aIUIIAeMbIX O0BEKTOB, HAIPUMED, BOCHHOW TEXHHUKH, B LEJIIX
UCKaKCHUS XapaKTEePUCTUK PacCEMBAEMOro €0 moJst [2].

PIIIT mpencraBistoT coOOM, Kak MpaBUIIO, HEMETATMYECKUE KOMITO3UIIHOHHBIE MaTe-
puanbl, TPUHLIMI JEUCTBUS KOTOPBIX OCHOBAaH Ha SIBICHUAX HUHTepepeHIunu, Tudpakiuu
u nornomieHnn OMMU B marepuanax nokpeiTuid. HezaBucuMo OT nMpuMEHEHMs U NPHUHLIKIA
neiictBust k PIIIT mpenbsBisior psija TpeOoBaHM, OCHOBHBIMU U3 HUX SIBISIOTCS: K03 duiu-
€HThl OTpakeHus u Tepemaun OMMU B nuama3oHe 4acToT (YHKIIMOHMPOBAHUS CPEJICTB pa-
JTNOJIOKAIITMOHHOTO OOHAPY)KEHHS; CIIOCOOHOCTh padoTaTh B IIMPOKOM HWHTEPBAJEC TEMIIepa-
TYPHBIX PEKUMOB; Ha/IEXKHOCTb U JOJITOBEYHOCTD.

OcHoBHBIMU HenocTaTkamu cyiiecTByromux PIII sBISIIOTCS CIIOXKHOCTh B UX H3TO-
TOBJICHUH, Y3KHI JHarna3oH pabouux 4acTOT, BbICOKas CTOMMOCTb. OIHUM M3 peHIeHUd Mo
YCTpPaHEHHIO MEPEUUCIeHHbIX HenocTtatkoB PIIII sBisercs npuMeHeHHe MOKPBITUM, BBIIOJ-
HEHHBIX Ha OCHOBE BJIAarOCOJCPKAIIETO KepaM3uTa. Y UHUThIBas TPeOOBaHUS, IPEIbSIBIIEMbIC

k PIII, mpemioxkeHo HMCHOJIb30BaTh VIS MPOMUTKH KEpaM3UTa BOIHBIC PAaCTBOPHI CIIAOBIX
Y CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIMTOB, KapOaMuia M XJI0puaa HaTpust. [IepCrieKTHBHOCTD UCIIOIb30BaAHUS
BOJHBIX PAcTBOPOB XJIOPH/A HATPHUs, BBEACHHBIX B IMOPBI KepaM3uTa C pasMepoM (pakmuii
0,1-4mwm, B koucTpykimsx PIIIT paccmorpena B paborax [3, 4].

[lenpio maHHOW pabOTHI SIBISIIOCH MCCIIEAOBAHHWE BIMSHUS KOHIIEHTPAIMH BOIHBIX
pactBopoB kapbamuna (CO(NH,),) Ha 3HaueHHs KO3(DPHUIMEHTOB OTPAKCHUS U IEpenadn
koHcTpykiuu PIIIT B mmamazone wactor 2—12 [T, BRIMOJHEHHON Ha OCHOBE KepaM3HTa
¢ pasmepom dpakiuii 0,1-4 MM, B TIOpPbI KOTOPOTO HHKOPIIOPHPOBAHBI BOJHBIC PacTBOPHI
CO(NH,), c koHueHTpamumei pactBopenHoro Bemectsa 10, 20u 40 %.
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Jns mpoBeaeHus uccieoBaHUM u3rotoBiaeHa KoHcTpykuus PIIII, BeimosHeHHas
B BHJIC MOJIYJIA C TUIOCKOW (pOpMO¥ MTOBEPXHOCTH, BHYTPECHHUN 00BEM KOTOPOM 3armoTHSIICS
BJIAaroCOICpIKaluM KepamM3uToM ¢ pazmepamu ¢pakauii 0,1-4mm mipu Tosmmuae ciost 15 mm.
JIunelinsiii pazmep Monyiist coctasist 470x 360mm.

Beibop CO(NH,), o0ycioBieH TeM, 4TO €ro BOIHBIH pPacTBOp SBISIETCS CIAOBIM

anextponutoM. PactBopumocts CO(NH,), B Bome npu 20 °C cocrasnser 51,8 na 100T
BOJbI. 3HAUCHUS IMAIEKTPUYECKON MpoHHIaeMocTd (€') BOAHBIX PAacTBOPOB KapOamuuaa
C pa3NUYHON KOHLEHTpanueil oprannueckoit KoMnoHeHTs! (Copr, (%)) mpu Temneparype 20°C
npuseneHs! B Tabnune 1. Coneprkanne BoxHoro pactsopa CO(NH,), B nccieayeMbix KoH-
crpykuusix PIIIT oneHnBanoch rpaBUMETPUYECKH, OTHOCUTEIbHASA MOTPEUIHOCTh U3MEPEHUN
cocraBmsina +2 %.

Tabnuna 1 —3uaucHus € BOIHBIX PACTBOPOB KapOaMuaa

Bona —kapbamun
Copr, (%0) 10 20 40
€' 80,8 83,0 87,6

Jlnst u3Mepenus: KodpUIMEHTOB OTPAXESHUS U Mepejaul UCCIeAyeMON KOHCTPYKIIUU
PIIIT B nuana3zone yactot 2—12IT11 ncmonbp30Bajcs MaHOPaMHBIA U3MepUTETh KO uimeH-
toB nepefaun u orpaxeHus SNA 0,01-18 paboTaromnuii Mo TPUHIUIY pa3AeIbHOTO BbIJE-
JICHUs U HENOCPEACTBEHHOI0 JETEKTUPOBAHUs YPOBHEW NAAAaroOled U OTPaXCHHOM BOJH, U
anteHHsl [16—23M. Ilpu u3mepeHnn 3HaueHH KO3()PUIMEHTOB OTpakeHUS KOHCTPYKLIHUS
PIIIT pazMemanach Ha METAUNIMYECKON MOJIOKKE, KOTOpasi UMUTHPOBaAJa TOBEPXHOCTh Mac-
KUPYEeMO TeXHHUKH. MI3MepeHusl MPOBOIMIMCH TI0 METOAMKE, IIPUBECHHON B [5].

Ha ocHoBe aHanm3a NoJy4eHHBIX PE3yNbTAaTOB ONPEAEIEHO, YTO B JUANA30HE YacCTOT
2-121Tu nns uccnenyemoit koHctpykimu PIIII, BeimosHEeHHON HA OCHOBE KepaM3HTa, CO-
JIeprKallero BOJHbIE pacTBOPHI KapbaMuaa, 3HauYeHUs! K03 PUIMeHTa OTPaKEHUs ¢ TIOBbIIIIE-
HHEM KOHIICHTPAIlMH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA CHIKAIOTCS (PUCYHOK 1).
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Puc. 1 —YacroTtHble 3aBucuMocTH K03 duirenTta otpakeHust kKoncrpykuuu PIIIT,
pa3MelIeHHON Ha METAJUIMYECKOM MOITI0KKE, BHIITOJTHEHHON Ha OCHOBE KEPaM3HTa,
coJeprKallero BOJHBIN pacTBOp KapbaMuia ¢ KOHIICHTPALMSIMU PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA!

1-10 %; 2—20 %, 3—40 %
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[TokazaHo, 4TO BBEAECHHE B MOPHI KEpaM3UTa BOAHOTO PAcTBOPA HIICKTPOJIUTA C KOH-
neHTpanueil pactBopeHHoro BemiectBa 10 % mo3Bonser CHU3UTH 3HAYCHHUS KOAPPHUIMEHTA
otpaxkenus koHctpykuuu PIIIT ¢ —0,2 10 —10,61b. YBenuuenue koHIEHTpaIuu kapoamuaa
1o 20 % o0ecnieunBaeT CHIKEHHE 3HAYEHUH KOdQpHUIMEeHTa oTpakeHus1 KoHCTpykimu PITIT
¢ —1,0m0 —18,71b, no 40 %c —-0,7 ...—19,7b.

[TokazaHo, 4TO yBenTMUEHHE KOHIIGHTPAIMU KapOaMuaa B BOJHBIX PacTBOpax, BBE/ICH-
HBIX B TIOPBI KEPaM3WTa, MO3BOJISICT CHU3HUTH 3HAYCHUS KOA(PPHUIMEHTA OTPaKCHHS HCCe-
nyemoii koHcTpykuuu PIITT B quanasone yacror 2—121' T (pucyHok 2).
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Puc.2 —YacrotHsle 3aBucumMocTH kKoddduimenrta nepegaun koncrpykuun PIIT,
BBINOJIHEHHOM Ha OCHOBE KepaM3HTa, COJEpKallero BOIHBIN pacTBOp KapoaMuaa
C KOHIIEHTpalusIMu pactBopenHoro Bemiectsa: 1-10 %; 2—20 %, 3—-40 %

OmnpeneneHo, 4To NMpU WHKOPIOPUPOBAHUHM B MOPBI KEpaM3HUTa BOJIHBIX PacTBOPOB
3IIEKTPOJIUTOB C KOHLIEHTpaIel pactBopenHoro Beniectsa 10u 20 %,3nauenus xospduiu-
eHTa nepeaauu ucciaenyeMon KoHcTpykuuu PIIIT He UMEIOT CyIIEeCTBEHHBIX OTIMYUN U Baphb-
upytorcss B mpenenax — 1,1 ... —10,21b B uccrmegyeMoMm nuanazoHe 4acTOT. YBEIHUCHUE
KOHIICHTpaIlui KapOaMuJa B BOJHOM pPacTBOpE, BBEICHHOM B MOphI kepam3uta, 10 40 %,
obecrieunBaeT CHIKEHUE 3HaUeHu# koadunuenta nepenauu ¢ —1,7 no —13,71b B auamaso-
He yactoT 2—12I' T (pucynok 2).

YCcTaHOBIIEHO, YTO BBEIEHHE B TMOPHI KepamM3uTa BOIHBIX PAcTBOPOB KapOammia ¢
KOHIIeHTpanuen pactBopeHHoro Bemecta 10, 20u 40 %obecneynBaeT CHIKEHNUE 3HAYCHUI
K03 PHUIIMEHTOB OTpaXEeHUs U nepeaayn uccienyemoit koncrpykuuu PIIIT B quanazone vac-
ToT 2-121T11.

IToxazano, yto B KoHCcTpyKuu PIIII, BEIIIOJIHEHHON Ha OCHOBE KE€paM3UTa, COJepxKa-
IETO BOJHBIM pacTBOp KapOaMu/a, ONTUMATBHOW KOHIIEHTpAIIMEH PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA,
C TOYKH 3PEHUS] CHUKECHUS 3aMETHOCTH MAacCKHUpPYyeMOTO Ha3eMHOro oobekTa, spisercs 40 %
KOHIIEHTpAIUs1, 00eCTIeYNBAIONIas CHIDKEHUE 3HaUeHUHN Kod((PHIIMeHTa OTpaKeHUs 10 YPOB-
Hsa —19,7n1b, koaddunuenrta nepegaun 1o —13,71b.
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U3MEPUTEJBHBIE CUTHAJBI JJ151 ONEHKU 3AIIAIEHHOCTH
PEYEBOU NH®OPMAILIMU B TEXHUYECKUX KAHAJIAX YTEUKHA

N.B. BYPAUEHOK, B.K. )KEJIE3HSIK
Tonoyxuii cocyoapcmeennwiii yHugepcumem

BBenenne. Ceromnsi 3agaya 3aliMThl KOH(QHUACHUUATIbHBIX IEPETOBOPOB SIBIIAETCS
JIOCTaTOYHO JIOPOTUM U CJIOKHBIM MEPOIPUATHEM, a COBEPIICHCTBOBAHUE CPEACTB U3BIIECUE-
uus peueBoit napopmarmu (PHU) u HoBbIe METOABI €€ 00pPabOTKH B IIIyMax BBHICOKOTO YPOBHS
OTIPEACIISAIOT HEOOXOIMMOCTD YIIYUIICHHUS BAXKHEHUITUX MapaMeTpoB e€ 3amuThl. OTCYTCTBUE
B COOTBETCTBYIOIIMX CIyX0ax ammaparypbl KOHTPOJs, YIAOBIETBOPAIOIIEH COBPEMEHHBIM
TpeOoBaHUSIM, OOYCIIOBJIMBACT IMOSBICHHEC TEXHUYECKUMX KaHAJIOB YyTEeYKH HWH(Mopmanuu
(KYHN) npu kaxymieMcs T0CTaTOYHBIM ypOBHE 3amuThl. [103TOMYy HEOOXOIUMOCTH yCOBED-
IIICHCTBOBAHUS CPEIICTB MPOTUBOJCHCTBHS TepexBaTy (ammapaTypbl KOHTPOJIS U 3allUINEH-
Hoctu PU no texunueckum KYU), obecreunBaronux MOBBINICHHE TOYHOCTH, IIOMEXOYCTOM-
YUBOCTH, YYBCTBUTEIBHOCTH U TMPUEMIIEMOE BpeMsi 00pabOTKH pe3yabTaTOB, OMPEACISIOT
aKTyaJIbHOCTb MPEACTaBIECHHONU PabOTHI.

Ieabro padoThI ABISCTCS aHAIN3 M CUHTE3 U3MepuTesibHbIX curHaioB (MC), ucnosnb-
3yeMbIX 17151 oleHKU 3amuméHHoctTd PU B KYU B ycnoBHsIX IIyMOB BBICOKOTO YPOBHS MU
3HAUUTENBHBIX HepaBHOMEPHOCTSIX AUX JIsl BHISBICHHSI HanOOJee 3HAYMMBIX UX CBOWCTB,
MO3BOJIAIOIINX MOJYYUTh YUCIIEHHbIE 3HAaYEHHSI TapaMEeTPOB OLICHKHU 3aIIUIIEHHOCTHU C BBICO-
KOH TOYHOCTBIO W pa3pelrariiell CoCOOHOCTHIO O YacTOTe W BPEMEHH IPH IMOBBIMICHUU
OTIEpaTUBHOCTHU MPEJICTABICHUS PE3YIbTATOB.

Zamuméaaocts PU B KYU 00bekTHBHO OlleHUBAIOT BhiAeneHueM cinadbix MC u3 mry-
MOB BBICOKOTO YpPOBHSI Ha OCHOBAHHWM H3MEPEHHMI OTHOIICHHUS MOIIHOCTH aKyCTHYECKOTO
CHTHAJIa K MOIIHOCTU Mackupytoriero (poHoBoro) mryma (OTHOIICHUE CUTHAJ/IIYM) B TOUKE
npuéma Ha Bbixoge KYU 3a mpenenamu momenienusi, npeaHa3HaAu€HHOTO s KOH(GUICHIIN-
QJIBHBIX MIEPETOBOPOB, , 3aTEM, ONPEACIAIOT KOAPGHUIMEHT pazdopurBocTH peun [1]. 3amu-
ta PU B KYU cunrtaercs 1octaToyHo#, €Ciid B MECTaX BO3MOXHON YCTAHOBKH aKyCTHYECKHX
¥ BUOPAIIMOHHBIX TIEPBUYHBIX U3MEPUTEIHHBIX MPeo0pa3oBaTeeii BeTUIMHA TOKA3aTENsl U3-
MEPEHHOTO OTHOIICHHUS CUTHAI/IIYM HE TPEBBIIIACT HOPMATUBHOIO 3HaveHus. J[yis Toro,
YTOOBI YYECTh OCHOBHBIE (DAKTOPHI, BIHSIONINE HA BETUYUHY Pa300PUHBOCTH PEUH, OTHOIIIE-
HHE CUTHAI/IIYM ONPE/ICIISIOT Ha HECKOJIbKUX HECOBMAAIONIMX YaCTOTaX (CPeIHUX YacTOTax
1/3-oxTaBubix win 20-Tu mosiocax paBHou pazbopunBoctu (I[TPP)) criekTpa pedeBoro curHaia
(PC). Ilpu xouTposne kauectsa 3amuinéaHoct PU B KYU ucnons3ytor UC: mubo 6eblit mym
[2], mu60 rapmonnyeckuii curnan [OCT 16465—70 [3]B pabore [4] oreHKyY 3aIUIIEHHOCTH



