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РЕФЕРАТ 

Отчет  55с.,  рис. 30, табл. 5., источников 22 
 

 
Цель работы – Исследования по созданию устройств обработки сигналов 

системы радиовидения. 
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 
- Проведён анализ взаимодействия электромагнитной волны с 

углеводородными залежами в режиме бигармонического сигнала. Рассмотрено 
взаимодействие с залежью для  мощных  низкочастотного и  высокочастотного 
сигналов. Для обоих случаев выведен тензор диэлектрической проницаемости среды 
над углеводородами. Исследование распространения радиоволн над залежью 
углеводородов проведено в рамках квазигидродинамического приближения. Анализ 
компонентов тензора проведён в широком частотном диапазоне. Установлены 
оптимальные параметры сигнала  с точки зрения оптимального обнаружения 
углеводородов. 

- Рассмотрены особенности использования  фазоманипулированного сигнала  
для построения систем обнаружения и идентификации нелинейных 
переизлучателей. Определены соответствующие уровни мощности второй и третьей 
гармоник, рассмотрена трансформация структуры сигнала, приводятся результаты 
моделирования для имитаторов нелинейных излучателей на основе диодов. 
Рассмотренные особенности трансформации спектра зондирующего сигнала  
позволяют оптимизировать структуру нелинейного локатора. Установлены самые 
выгодные с энергетических и информационных позиций частоты. Показано, что 
использование ФМ сигнала позволяет расширить возможность идентификации 
нелинейных объектов и решить обратную задачу восстановления ВАХ 
нелинейности по спектральным компонентам преобразованного сигнала. 

- Разработан общий подход синтеза алгоритмов с учетом различных условий 
работы систем радиовидения  для сигналов на основе псевдослучайных 
последовательностей и  синтезирован алгоритм на основе усечения алгоритма 
вычисления ВМП для матриц-циркулянтов. Подобный подход позволяет оценить 
отношение сигнал/шум в канале по количеству ошибок в принятой 
синхропоследовательности. Осуществлен анализ разработанного алгоритма 
обработки и синхронизации  радиолокационных сигналов системы радиовидения и 
оценка качественных характеристик по критериям: тотальная вычислительная 
сложность, сложность технической реализации, помехоустойчивость.  
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