IHTPOMBIIIVTEHHOCTD

HHOOPMAITUOHHBIE TEXHOJIOTUH

Japuonos H.B. IIpoekTnpoBanie MOOMIBHOIO UIPOBOTO NpuiioxkeHust «Cube» 1o yrnpaBieHueM

OTICPAITUOHHOM CHCTEMBI 1S ....iiiiiiiiiiiiiieeiieeiieeiee et et et e et e s beeeiteessbeeeabeessteesaseesssaeasseesnseasnseesnsaeanseesnseennseenns 3
Jlapuonoe H.B. Pa3zpaboTka MOOWIEHOTO UTPOBOTO NIpritoskeHust «Cube» moj ynpaBieHueM

OTEPALUMOHHOM CHCTEMBI 1S ....eiiiiiiiiiiiiiiiie ittt st e e st e st e s bt e sabeesabeesabeesabeesabeesabeesasee e 5
Jecnuykuii B.C. DxoHOMHUYECKasi COCTABIIIONIAs pa3pab0oTKu web-cepBuca JUIsl 1101a4u 0OBbSIBICHHH,

OIICHKA BIHSHUSI HHOOPMAITHOHHOHN CPEIIBI HA SKOHOMEUKY ....eovveerrenteeteeteeuenssenstenseenseenseensesseesssensaenseensesnsesssesnees 7
Jecnuykuii B.C. Bb16op cpelcTB 1 METOJIOB PELICHHs 331a4, IPOSKTHPOBaHKE 0a3bl JaHHBIX

web-CepBUCA JTSA TOHAUM OOBIBIICHIIT ....ecuveeueeeieeieiienieetesteesseeseeseaseseeesseesseenseenseessesssesseenseesesnsesnsesneesseensennes 10
Conouxuii A.FO. DneKTpOHHBIN MyTEBOAUTENH 110 TOpoxy HoBomoonky nis Jironeit

C OTPAHIYCHHBIMH BOZMOMKHOCTSIMHE ....cuveureueenreenseenteesteastentsenteenseenseensesssesseesueenseensesnseensesssesseenseensesnsessesseesseenne 13

Conoyxkuii A.JO. Pa3zpaboTka NoIb30BaTeNILCKOT0 HHTEpdelica BeO-caiiTa,
C y4eTOM TpeOOBaHUH OT3bIBYMBOCTH, 3IAIITUBHOCTH M NOBBILIEHHS JOCTYITHOCTH

JUTS JTEOZICH C OTPAHUYCHHBIMH BOZMOMKHOCTIME c..uuvvteeenutteesautteeeaiseeesnusteesstseessuseeesauseeessnsseessnsseessnsseessnsseesanees 15
Lvi6ynvckuii B.A. BeG-caiiT «BBITyCKHUKI» B PA0OTE YHUBEPCHTETA ....cuveverenrermeenrenrensensensensesseeseensensensensenses 17
Lvi6ynvckuii B.A. BeG-caiiT «BBITyCKHUKI» B CHEPE OOPABOBAHMST .....uvenverrerenrerneenrenretentensensenseeseensensensensenses 20
Tanovikun B.B. Pa3zpaboTka CTpyKTYpHI IPOTPaMMHOTO O00eCTICUSHUS

JUTS aHAJTM3a KOMIIOHEHTOB TEH30PA AMAIEKTPHYCCKON IPOHUIIAEMOCTH YTIIEBOJTOPOTHON 3ATEKH ....ovenvveneen. 22
Tanovikun B.b. PazpaboTka unrepdeiica nporpaMMHOro odecrieueHus

JUTS aHaJIM3a KOMIIOHEHTOB TCH30PA AMAIEKTPHYCCKON IPOHUIIAEMOCTH YTIIEBOJOPOTHON 3ATEKH .....venvvenneen. 25
Tpawenko M.A. PazpaboTka UrPOBBIX MPHIIOKEHUN Ha TUIATHOPME Facebook .......ccovcvvvviienciiiiiieeiieeieeeiees 27
Tpawenxo M.A. ITpuHIUTIBI pa3paOb0TKN UTPAOCITBEHOM PEKIIAMBI .......ceovertertinrerserieetenrensensennessesseeseessensensensensens 29
Jankoeckuii K.M. MoaynbsHOE TECTUPOBAaHHUE KaK albTEPHATUBHBINA HHCTPYMEHT JUIS IPOBEPKU TUIIOB ......... 31
Jlankoeckun K.HU. YausepcanbHBIH Null object Ha JAVASCIIPE ..oooveiiiiiiiiiniiiniieiceiceteeteteeee et 33
Jankoeckui H.A. OnpeneneHyue TOYHOTO MECTOMOJIOKEHHUS MIOIb30BATENs caiita

C MCIIOJIB30OBAHUEM JAVASCTIPE ...cuvviuiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt et e s e b e b e e eenesanesaeesneeneenns 34
Jlankoeckun H.U. TTpeoOpa3oBaHre pedd B TEKCT C MOMOIIBIO JAVASCIIPL ouvevvieuiiriiniieniieieeieeicnec e 38
Anopeee H.C. PazpaboTka CHCTEMBI IJIS1 CKPBITUS HHPOPMAITUU B 3BYKOBOM CPEIEC ..vveenvvreereeereennveennreensveennnens 41
Anopeee H.C. TlpoekTupoBanue rpadudeckoro naTepderica CUCTEMBI I CKPBITHS HHPOPMALIH

B 3BYKOBOM CPEIIE -.ecuveeurieurieureureieeieeteenesstesueesseeatesstesseeusesue e seesseemseeanesaeesaee st esatenseeaaesanesseeseenneemnesanesaeesseenseenns 43
Anopeituukoe A.I'. AHaIN3 METOJOB 3aIUUTHI IPUIOKEHUH OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO UCIIOJIB30BAHUA ....... 45

Anopeiiuukoe A.I'. Heilponnsie cetu. CBepTouHast HEHPOHHAs CETh . .
Bbanaoaw M.A. Kax yctpoeH Headless Chrome ............ccoocvieiiiiiiiiiieiieeie et

Banatoaw M.A. Sockjs 1111 aCHHXPOHHOTO 0OMEHA JAHHBIMH B PEATBHOM BPEMEHH ....eveververveeveeueenreeensensennens 53
Benvckuu I'.E. Ponbs mopT¢oaM0o B MOBBIIIEHUH KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH BBIITYCKHHUKA BY3Q ....vvveeeveernvreanneenns 55
Bensckuu I'.E. TIpeumyiecTBa CUCTEMBI COCTaBJICHHS MOPTHOIHO,

BHEJPEHHOU B YICOHBIH MPOIECC YUAIIIIXCS BY3OB ...vveerureerureennreesseenseesseessseessessseesssessssessssessssessssessssessssessssees 58

booposuu E.Il. ApXxuTeKTypHbIE PEIICHUs peanu3alii CepBEPHON YaCTH
MOOHITBEHOU MMO-HUTPBI B KOCMUUECKON CTHITHCTHEE ..vveeeuveerereesreenseesseessseesssessseesssessssesssessssessssesssseesssesssses
boopoeuu E.II. MOHUTOPHHT PUIIOKEHHH ¢ TIoMOIIbI0 Spring Boot Actuator
Bopucénok K.C. IlpoextupoBaHre HHTEPPEHCOB CATA CIIOPTHBHOTO KITYOA ..c..eevveureureienienienienieeeenreneensensenaens

bopucénok K.C. Meponpustus o BHyTpeHHel SEQ-onTuMH3anuu caiita CIOPTHBHOTO KITY0Q ....ocvvevvenenne. 70
Bawkesuu M.FO. CpaBHeHME Pa3IMIHBIX MTOJXO00B O0YUCHHS HEUPOHHBIX CETEH ...cvevvinrirreriiniirieeireienienienaens 72
Bawkesuu M.FO. Y cKopeHUE 00YIEHUSI HEHPOHHOM CETH ...everveueeuieuietenientinienieeieeeetentensensessesseeseensensensensensens

Bunozcpaoos A.B., [Ibakosa A.C. BEAPP — koHCTpyKTOp npHiioxeHu 11 coobmects BKonTakre ...
Bunozcpaoos A.B., lvakosa A.C. O630p SMM-unctpymenToB st BKonTtakre

Bonxoe A.H. OcoGeHHOCTH 00ydeHus AeTel JOMIKOJILHOTO M IKOJIBHOTO BO3pacTa mpu padore ¢ 9BM ........ 84
Bonkoe A.H. PazButre HEUPOHHBIX CBEPTOUYHBIX CETEH B COBPEMEHHOM MHPE ...eveervvrernreernreenreesseesseessseensseenns 86
T'aspunoe B.B. Co3nanue nporpaMMHON 000JI09KH HHOOPMAIIMOHHOW CEHCOPHOM TTaHETH

«[To4€THBIE TPAKIAHE TOPOA TTOITOIIKAN ..vveruvrieereeiiieniieeiireenteetieesteeeteeesseeeteeeseesseeenseesnsaesnsaesnseesssessseensesnns 88
T'aspunoe B.B. PazpaboTka rpadudeckoro HHTepdeiica mosp3oBaress IporpaMMHON 000T0IKH
HHPOPMAMOHHOK ceHCOpHOU naHesn «[1o4€THbIe rpakaane TOPoAa [TOMOIIKEY .....ccvevveeeveeriierieeniee e 92

361



T'aiioens A.I1. Anroputm Knyra-Moppuca-IIpaTra Ha s3b1ke Python .. .
Taiioens AJI. CepBIC AWS Lambda ......cc.coouiiiiiiiiiiiiiiiiiicee ettt s
TI'epey A.FO. OpraHn3aiMOHHO-dKOHOMUYECKUE YCIOBHS PEATN3AIIMA MOOUILHOTO TTPHIIOKECHHUS

TI0 TIOUCKY TTAPTHEPOB JIIIS 3AHITHSN CTIOPTOM ..evverureeenreenereesreessseesseessseessseessseessessssessssessssesssseesssessssesssseessseennes 102
TI'epey A.FO. Onienka ppIHKa MOOMIIBHOTO TIPHIIOKEHHS 110 TIOUCKY MApTHEPOB IS 3aHATHS CIIOPTOM ........... 106
T'opoeénok B.H. TloBopoTHBIN MexaHu3M Jisl anTeHHBI ¢ GPS maTankom u ympasnenueM mo LAN .............. 111
T'opoeoii E.H. Anaiu3 cOBpeMEHHOH apXUTEKTYPhl MOOMILHOTO MPHIIOKECHHUS

JUTST OTIEPAITMOHHON CUCTEMBI AHIIPOFIIT ..vveeuvveenereeereesureesreensseessseenseesssseessassssssensessssssssssesssssensesssssessssssnssesnnesns 114
T'opoeon E.H. CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 IOJXOA0B peaIn3alluil YPOBHsI IPEICTABICHUS

JTAHHBIX MOOVUTBHOTO TIPHITOIKCHFIT ...e.nvveuveneeseeseeseenseensesnsesseesseanssanseensesssasseesseensesnsesnsesneesseensesnsesnsesnsesseessennses 116
Tycesckuii P.I1. JSX — ynoOHast TEXHOJIOTHUS ITPH Pa3pa0OTKE BEO-TIPHIIOKEHMH ....overvevereeeneenreieniennenienieenees 118
Tyceeckuii P.I1. Baxxuocts ocHOBHBEIX CSS-TexHOJIOrH Ha IpUMEpe pa3paboThIBAEMOTo

UrpoBoro BeO-nputokeHus: «O0ydeHrEe BO3MOKHOCTAM CSS» ...coviiiniiiiiiiiiiiinienieneeiceeeteteesrese e 123
Jenucoga E. Bo3MoxHbIE BapHaHTHI II()POBAHNS TEKCTOBBIX JAHHBIX, aHAIN3 U BHIOOD

ONTHMAJILHOTO THUIA IU(QPOBAHNS TEKCTOBBIX JAHHBIX AJISI ATBHEHIICH PEATTHBALIIH .....cvvvvenrenrenrenenneeneenees 126
[enucoea E. MonudunmpoBanusiii Metoq B. CuzoBa Ha ciyyait

HENIEPUOANIECKON HEOTPAHUTCHHOM (DYHKITHIHL ..c.vvveeveerereeereerseesseessseesseesseesnseesssessssessssessssessssessssessssessssessnne 128
[vicun A.B. Pa3zpaboTka TpEHUPOBOYHOM MIIATPOPMBI TSI HAUMHAIOIIMX CTICIIHATHNCTOB

B c(hepe TEeCTUPOBAHUS MTPOTPAMMHOTO OOCCTICTEHUS ..evveeervrerurreeurerreesseesseeesseessessssesssseessseesseesssesssessssessnee 130
AHvicun A.B. Ilpeumymectsa apromatusanuu SEO Ha npumepe NOnyJsipHBIX HHCTPYMEHTOB aHAU3a .. . 132
Enanewnuroe A.B. HOBblE BO3MOXXHOCTH COBPEMEHHOTO BEO-TTPOTPAMMHUPOBAHHUS ....vvvenveeneenrenvenrenvensenneenees 134
Enanewinukog A.B. AHann3 COBPEMEHHBIX S3bIKOB MPOTPAMMHUPOBAHIST «.....vevuveureieeneereenneenrenneesneereeneenens 137
Heanose U.U. PaccMoTpeHrE IPOTPECCUBHBIX CETMEHTALOHHBIX AMTOPHTMOB ...cuveeurieurenerenieenieeneeneenennnenns 139
Heanoe H.H. CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 aJITOPUTMOB MAIIMHHOTO OOYUCHHS ....eevverevenrenrermeenrentenrensensenseseenens 142
Hcakos H.B. CoBpeMeHHasi KOMITBIOTEPHAs CTETAHOTPAGHSI B IPOTPAMMUPOBAHMH ....cvveeveerenrerervenrennenneennens 145
Hcakoe H.B. Ataxu Ha cTeraHOTPaQUUIECKYIO0 CUCTEMY ITU(MPOBBIX BOISHBIX 3HAKOB

T TIPOTHBOIEHCTBIE FIM ...eeeuvveeuvreeereeureeereeseeesssessseessseesssessnseesnsesanssesnsessssessssessnssesssessssessssessssesssessssessssessssessnns 148
Konsee E.B. TIpuHIMIBI 1 0OCOOCHHOCTH MMPOSKTHPOBAHMS OXPAaHHOW CHTHAIN3AINH

B COCTaBE MHTETPUPOBAHHOHN CHCTEMBI 0€30TTACHOCTH aIMIUHUCTPATHBHOTO 3IAHUS ..vvveeuvreenvrennrreeeeeeveeenanennns 151
Konses E.B., Casuuykuit K.B. be30macHOCTb KaK TEOPETHICCKUN KOHCTPYKT ..eeuvveeruvernereerureenereesvesssneesnesnenes 153
Koxanoeckuit A.B. IIpoeKTHpOBaHUE CTETOCHCTEMbI, OCHOBAHHOM Ha COKPBHITHU TEKCTOBBIX JaHHBIX

B M300paKEHUSIX TPH MOMOIIH JAUCKPETHBIX IMIPEOOPABOBAHMHI ....veuverviriuienrententeienteetesieeseenresensessessesueeneeneenees 157
Koxanoeckuii A.B. Onpenenenye CTENeHN IPUTOIHOCTH KOHTEHHepa JUIsi creraHorpaduyeckoi

MOJU(UKALMY B CTETOCHCTEME, OCHOBAaHHOM Ha COKPBITUHU TEKCTOBBIX JIAHHBIX B U300pa)KEHHUSAX

HPY TTIOMOIIH JUCKPETHBIX MPEOOPABOBAHMI ...veuverviririeeuieutentententietestesteeatestetentensesseebesateseensensensessessesueeseensensen 159
Kpacovko P.P. ApxuTexTypHbI€ pelleHHs] peaan3aluy KIMeHTCKOH 4acTi

MOOHITEHO MMO-UTPBI B KOCMUYECKON CTHITHCTHKE ..vvveevrerereersreenureessresssseesssesssseesssesssssesseesssseessesssssesnsnennes 162
Kpacwsko P.P. Vicrionb30BaHHE YUCTON apXUTEKTYPHI TIpH pa3padoTke Android IPUIOKEHUH .....ceevveveeerennne. 165

.. 167
. 169
171

Illesyoe M.A. O6paboTKa NaHHBIX JJI MAITMHHOTO OOYYEHHHS ............
Illesyoé M.A. 3amaum, penraeMple ¢ IMOMOIILI0 MATHHHOTO OOYUEHUS ..
Illepunes H.O. Postman Kak COBPEMEHHBII HHCTPYMEHT IS TecThpoBaHus API
Ilepunes H.O. CriocoOBI N3BJICUCHUSI TAHHBIX, HCIIOJIB3YIOIINE TEXHOJIOTHIO BeO-CKpanmuHra.

DiffBot kak TOTOBOE PEIICHUE JJIST UBBICUCHUS JAHHDBIX ..eeuverrveeerurernureenireanueeenseeenseeesseessseeesseessseeesseessseeeseesne 173
Hlymanyes H.A. Tlonxons! K pa3paboTke HHTEpdeica MPUIIOKEHUS JUTsl YIaJICHHOTO YIIPaBIeHUS
KomnbrorepoM npu noMomK Android YETPOMCTBA .....ccuevieruieriieiieiiiie ettt ettt e s 175
Illymanyee H.A. IIpoexTrpoBaHue NPUIIOKEHUS Ul yIAIEHHOTO YIPaBICHUS KOMIIBIOTEPOM

IpU HOMOIIY ANAroid YCTPOMCTBA ...ccuviruviiiiiiiiieiieitieite ettt et et e s st sae et et et e e e sane s e e ae e neenneennesnnesae 178
Makxapuviuee M.1O., Makapwiuesa B.A. Meton 0OHapy>KeHUS] aHOMAJIUH B IIOTOKaX JTaHHBIX

CETEBOTO TPAMDTKR ...eeuvveeurrerereerureerueessseesseeasseesseesssessseesssessssessssessssessssesasessssessseensseesssesssseessseesssesssseesssessssesnnne 182
Maxapwviuee M.IO., Makapusiuesa B.A. TIpoektupoBanme cepBruca 00HapyKeHUS pacTpeaeIeHHBIX

CETEBBIX aTaK THIA «OTKA3 B OOCITYIKHIBAHIII ....eevveerureersreesnreessseesseessseesssessssesssessssessssesssseesssessssessssessssessssesnnne 185
Manawonox C.H. BBenenue B KOMIBIOTEPHOE 3pEHUE .. 187
Manawonox C.H. MeTOIbI KOMITBIOTEPHOTO 3pEHUS JIJISl pACIIO3HAHUS TEKCTA U3 H300PAKEHUH .....vveeneeennee. 189
Mapxkesuu K.B. Ilonxozp! k pazpaborke nHTEepdeiica st aBTOMaTU3UpOBaHHOM HHPOPMaMOHHOM

CUCTEMbI MHCIIEKIUH T10 IeJIaM HECOBEPIICHHOJIETHUX [10TOLUKOTO PAMUCTIONKOMA ....eevuveeenerernreeeireeieeeieeannees 191
Mapkesuu K.B. IIpoekTipoBaHue NPUIOKEHUS 1151 pabOThl aBTOMaTU3UPOBAHHON HHPOPMALIMOHHON

CUCTEMbl KOMUCCHH T10 JIeJaM HECOBEPILIEHHOJETHUX [10IOIIKOTO PAHUCTIONKOMA ....uvveueeeeniieniieeiieeieeeieeenees 193
Maxanvko I1.B. IIpoexTupoBaHne KpoccIioTGOPMEHHOTO MOOMIIBHOTO MTPUIIOKEHHUS JUTI oA00pa
COTPYIHUKOB T10 HABBIKAM ....cuutiiiiiiiieeiteaieeesiteeteeesiaeeseeesmseesseeessseessesessaeeseeessaeeseeesnseesseeesaeesneeessaeeneeessneenens 195



Maxanvko I1.B. IlpoextupoBanne API n 6a3bl JaHHBIX JUIsl BEO-IIPHUIIOKEHHUS, pa3paboTaHHOTO

JUTSL IOJIO0PA COTPYTHUKOB TTO HABBIKAM ......eeeuveseeseeseensesneesneesseenseenseansesssesseesseesseensesnsesnsesssesseenseensessesnsesseessens 197
Meoseoee H.A. lludpposas nucTpuOyIus npuioKeHnd. BiisHre oHIaitH-cepBUCOB IS MOJIb30BaTeNeH

T PABPAOOTUIKOB. ...ee.vvveeureerureeenreessseenseesssesasseessseessseesssessssessssesssseesssessssessssessssessssessssessssessssessssesssessssessnsessssesnsses 199
Meoseoee H.A. BHelHsAs MIIaTe)KHAS CUCTEMA U €€ BIMSHHUE HA O€30MACHOCTD CEPBUCA ....vveruvrernrreanreesnreenneenns 201

Menuuykuii E.A. OcHoBHBIE acnIEKThI 00ecreueHus 0€30MacHOCTH B MEAUIIUHCKUX

MHQOPMAIITMOHHBIX CHCTEMAX ....teuveeuteenterutenstenttenteenteestesssesstesseenseessesssesseesseenseenseensesssesssenseenseensesseseeseesseensesnsenns
Menuykuii E.A. TIomxoasl K ONTHMH3AIUH COKaTUS N300pakeHn 0e3 BUAMMOKN TIOTEPH KadyecTBa . .
Muceeuu H.B. AHann3 apXuTEKTYp Pa3pabOTKU MPHUIOKEHIH ....eveverueeueenreientenrentenieeseentetensensentensessesseeneensenne
Mucesuu H.B. DOPEKTUBHOCTD aBTOMATH3ALUH TECTHPOBAHMS -..c..cvveeveeeeenrenrentenrensenteeseensensesensensensessesseeneensense
Mopo3oe /1. /1. T €HEPATOPBI CITYUAMHBIX HHCEIL «.....vevueerreenreereerenrenieesseeseesseeasesasesssesteenseessesssesnnesanesseesseenseenseens
Moposoe /J./]. OcHOBHBIE Pa3HOBUAHOCTU BPEAOHOCHBIX IPOrpaMM U MephI IPEIOCTOPOKHOCTU

IIPOTHUB HEX ..euuvieiutienitieiuiestteettesatesttesiseesiatesaseesaatesaseesaase s st e saeee s st e s st e e s st e s aaeesaaeesaaeesaseesaaeesane e aaeesaneesnneesaneesnnis 214
Ilayankoe E.H. Haznauenue yctpoiictBa ynpasnenus npudopamu GPIB. AxTyanbHOCTE pa3paboTku

ycTpoiictBa ynpasieHus TpruOopaMu [1311IN B COBPEMEHHOM MUPE ......eevvverrvreerereerreenereesrreessnesssreesseessssesneenes 216
Iayankoe E.H. Pa3paboTtka ycTpoiictBa ynpasieHUs TPUOOpaMU GPIB.........cccccevvviiiviiiiiieciie e 219
Hawxesuu C.J]. Peanuzanusi CHCTEMBI YIIPABIECHUS MHOTOIIOIB30BATEILCKON OHIAMH-UTPOH .....veeeeveernrrennieenn 222

Hawxesuu C.J]. llpuMeHeHre MUKPOCEPBUCHON apXUTEKTYPHI PU CO3IaHUH pacIpeIeICHHBIX
BEO-TIPHIIOMKEHIIH «..vevvveeureerereeereesseeeseesseesseesseessseessseesssessssesssseesssessssessssessnsessssessssessssessssessssesssseesssessssessssesnsses
ITuposuu A.H. Beenenne B WEBP dopmar cxxarnst n300paxeHuid.. .
Iuposuu A.U. Beenenue B MHTEIUICKTYATbHBIA QHATHU3 JTAHHBIX ...ceevreerureerueeenireenseeensreenieeeseeesseeesseesseeessesnnees
Ilnsacoe B.A. AnroputM pacrio3HaBaHUs JOPOTH HA BHJICOMOCIICIOBATCIBHOCTH. OOHAPYKCHUE

CTaTUYECKUX W JMHAMHUYCCKUX 00BEKTOB HA BUACOIOCIICIOBATEIILHOCTH C UCIIOIb30BAHUECM

Machine Learning v CErMEHTALIMU H300PAMKEHIM .....c.verveererueemrerenteniertenseeueestesensensesaessesseessensensensessessessessnensensen 232
Ilnsacoe B.A. ApXxutekTypa CUCTEMBI PaCIiO3HABAHMS CTATHYECKUX OOBEKTOB Ha BUICON300PKEHHSIX
aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT C Pa3IMYHBIM THIIOM TOKPBITHSI C UCITOJIb30BaHUEM 00IauHbIX cepBrcoB AWS .......... 235

Paoduenxo B.C. Paccmorpenne paboThl HeiipoceTel B 001IeM BUjIE .
Paouenko B.C. OOYICHUE HEHMPOCETEM ...euveeruvieerieriieaieesteeeieesteesseesseesseesseesssesssessnsesssesssseesssessssessssessssess

Camconos K.C. TIpoextupoBanue BeO-nHTEpdeiica st BBEACHUS JUATIOTA C YAT-00TOM ....eevvvervreeieeenrrennnnans 244
Camconos K.C. TlpoextupoBanue API st yaT-60Ta, pa3paboTaHHOTO /IS TOMCKA TOBapa

BHYTPH MATABHHR «.veevvveeureeserreeseessseenseesssesssseesssesssseessessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssessssesnsses 246
Cepzees M.A. Peanusanys ropu30HTAIbHOTO IEPEMELIECHUS B IPUIOKEHUH BUPTYaJIbHON PEAIBHOCTH .......... 248

Cepzeeé M.A. Peanu3zanus BEpTUKAIBLHOTO NEPEMEIICHHS B IPUIOKEHUN BUPTYaJIbHOW PEAIBHOCTH ... .
Cusozpaxoeé A.A. lludpoBbie BOISHBIC 3HAKU KAK METOJT 3AIIMUTHI U300PAMKCHIS ....evveenveenveenrernrerneeseeeseeenseeeens
Cusozpaxoe A.A. PazpaboTka uaTEpQEeiica 111 MOOMIBHOTO TPHITOIKCHUS .. .vevvveneeenreeseeseeeeseesneesseesseenseensenns
Cunuya I1.P. CnoxeHue IByX 3JUIMITHYECKUX TOYEK U rpynnoBsle onepauny. CyXKeHHue MHOXXECTBa
ITMNTHYIECKUX TOUYEK Ha MHOKECTBO OCTATKOB JIMNTHIECKON KpuBoi. ['paduaeckoe TectupoBanne

C TTHTEPMICTICOM. ...uvieeurieeiieateeeteesteeeteesteesseesseeasseesaseessseessseessseessseesssessssessssessssessssessnsessssessssesssseessesnnsesssseensses 259
Cunuuya I1.P. MonudunupoBaHHON METOA MN(POBAHHS TECTOBBIX JAHHBIX JUIMITHIECKAMU KPUBBIMU

C UCTIOJIh30BAaHUEM YHUKAILHOUW aJI(PaBUTHOM CTPOKH-KITEOUA. . .veeruveeeureernreennreesseensseessesnssesssesssseesssessssessssesssnes
Ckykoeckan A.A. Ilpoextuposanue 6a3bl JAHHBIX I HIPUIOKECHUS «Y MHAsi KHATA PELETITOB»
Crykosckasn A.A. TIpUTOKEHUE «YMHAST KHUTA PEIICTITOBY ...c.uvveeuvreeererureessresssreesseessssesssesssseesnsessssessssessssessssess
Cmonak A.H. Pa3zpaboTka CUCTEMBI JUIs CKPHITHS HHPOPMALMK C UCIIOJIB30BaHUEM MIN(Pa MEPECTAHOBKH ....272
Cmonak A.H. IlpoextupoBanue rpapuyeckoro nHrepeiica CuCTeMsl U CKPBITHs HHpOpMauu

C MCTIOJIb30BAHUEM IUPPA MEPECTAHOBKH ....c..eonvemrenrerinrerseestententensenseasesseeseestensensensessessesseestensensensensessessesseensensens
Cmankesuu K.B. MetananHble 1 NpUKIIaIHOE IPOrPaMMHUPOBAHUE ...
Cmankeguu K.B. TecTupoBaHue NporpaMMHOTO NPOJYKTa
Cyb66omun A.B. Vicnionp3oBaHue sS3bIKa IPOrpaMMHUPOBaHUst Java Juist pa3padoTKu

THOPHUTHON KPHTITOCHCTEMBI .....vvveeueveesrreensreesreesseesssssenseesssessseesnsssensessnsssssssssnssssnssessssesnseesssseessssssssesssessnssssnseesnns 281
Cyooomun A.B. Vicnonp3oBanue npotokona apropuszamun OAuth 2.0 B oJb30BaTEIbCKOM MIPUIIOKEHHUH...... 284

MAIIHHOCTPOEHHE

T'acc 10.A. Onpenenenre ONTHMATLHOW KOHIIEHTPAIIMK HAaHOAIMa30B B Maclie

B 3aBUCHMOCTH OT PEKUMA PAOOTEI TPHOOTIAPBI ....veeruveerereerreerureenreersreensseessseessseessseenssesssssesssessssessssesssssenseesnses 286
Jonamun /1.B., I'acc F0.A. Onpenenexne BeTUUNHBI U3HOCA TIOBEPXHOCTU TPEHUS

IPU Pa3IMYHBIX PEKUMAX €€ TEPMOOOPAOOTKH B Cpelic CMAa30YHOI0 MaTepHala ¢ HAHOPA3MEPHBIMH
AIIMA30COICPIKAIIIMU JIOOABKAMIEL ......veeuveenrerueerueesueesseaseenseansesseesseenseenseensesnsesnsesnsesseanseenseensesnsesseesseessesssesnsesnses 289



Ilomanoe A.A. Ananu3 ycnoBuil 3KCITyaTalluu yAapHOH rojoBku romorenusaropa FB 075

U BO3MOJKHBIX ITyTE€H €€ U3TOTOBIICHHS C YIIPOUHEHIEM .....eouvieurirureureieenreereeneeresseesseesseesseesseennessnessnesseesseenes 292
Ilomanoe A.A. VIHHOBaIMOHHBIN TOIXO0 K BEIOOPY METOI0B YIIPOUHEHUS

YAAPHBIX TOJOBOK TOMOTEHHU3ATOPA FBE 075 L..iiiiiiiiiiiieee ettt e 297
Bawnaués /I.A., Ilyiman E.B. ViccnenoBanrue BO3MOKHOCTEH UCITOJIb30BAHUS MTOKPBITHIH

W3 MHCTPYMEHTAIBHBIX CTAJCH IS IIOBBIIICHHUS CTOMKOCTH PEXKYIIAX HHCTPYMEHTOB ...covvenrearenerenerenveenveennes 304
Bawnauées J].A. PazpaboTka 6J109HO-MOAYIBHBIX PEXKYITUX HHCTPYMEHTOB IS CTaHKOB ¢ UITY .................. 307
Bopoovée M.B., Ynvckuit M.I'. [1oBbIlieHNE pecypca pacrpeeuTeNIbHbIX BaJOB

COBEPILIEHCTBOBAHUEM TEXHOJIOTHM UX BOCCTAHOBIICHHUS HATITABKOM ...ecouvierurieriieniiienieenieesieeniieesreesiieesieenane 310
Bopoovée M.B., Yavckuiit M.I'. BocCTaHOBIICHHE JACTATICH ABTOMOOMIIS THIIA KBAJDY ..veevveervesueerseeseeseeeneenneenns 314
TI'ywa A.B., Beimynnaee A.T. [ IUHKOBaHHUE YIICMCHTOB KY30BA ABTOMOOKIIS ....cvvvenveenreeneeanreseeesseenneeneeseesnnenns 318
TI'ywa A.B., Beiimynnaee A.T. COBPEMEHHBIE KY30BHBIE MATEPHAIIBL .......eeruverueereenreenreenreninenieenseenseeseennenneenne 320
Paoyneeuu /[.0. BnysiHue BEIMYUHBI PA3HOCTCHHOCTH TPYO

Ha TEXHOJOTUYECKUE CBOMCTBA TPYOOTIPOBOIOB ....eeevrerureeenreersreesseessseesseessseessseesssessssessssessnsessssessssessssessssesnnne 322
Tuxon E.M. OniTuMu3anus TeOMETPHUECKUX ITapaMeTPOB PACTOYHBIX HHCTPYMEHTOB

Ha OCHOBE MOJIETTHPOBAHIS PE3BOOBBIX COSTMHEHIMI ...euvveervrerurrerreerreeaseeeseessseesseesssesssessssesssessssessssessssessnee 326

XUMHYECKHE TEXHOJIOTHH

TI'puwiun I1.@. CrolicTBa nenapauHU3UPOBaHHBIX (PPAKLU, TOJYYEHHBIX U3 OCTATOYHOTO MPOAYKTA

R0 T8 (ST AR 1027007 0) 11 e USSP 329
Tpuniun I1.@. CriOCOOBI TTOTYUEHHS OCITBIX MACEIL ..uveverrerueeueeurentetentensenseeseensensensensensessesseessensensessessessesesnens 332
Hlynvea E.A., Bawkoea H.C. HanpaBieHus: HCTIONB30BaHUS TSKETIOH CMOJIBL TUPOIIH3A ..oouevenveenreenreennennnenne 336
3Smumpoeuu C.JO. YcTaHoBKa U1 UCCIIEAOBaHMS TapaMETPOB UCTOYHUKOB HCKYCCTBEHHOTO CBETA ............. 338
Kuxopes E.O. CpaBHCHHE TUTYHXEPHOTO ¥ KOHTYPHOTO (DPE3EPOBAHUI .eovvveeeureernrrenveerreenueesseessseessseesssesnnns 341
Kuxopes E.O. ViccnenoBanue IIUKIOB Bpe3aHus NpH (ppe3epoBaHUH YCTYIIOB KOPITYCHBIX JIeTalIeh

HA CTAHKAX C UTTY Lottt s st et s s et 343
Kosanesckuii B.K. CucteMa OpUEHTAIIMHA COTHETHBIX KOJUIEKTOPOB B MPOCTPAHCTBE ...vveervveenereeererrnreenevenenes 346
Kosanesckuii B.K. CTpyKTypHasi cCXeMa CHCTEMBbI YIIPABJICHUS COTHETHBIM KOJITIEKTOPOM ..ccvveevvervreerevennenes 348
Cmanoeoii A.Q. CpaBHATETHHBIA aHATH3 GSM QHTEHH .....veeveveeriienieeiiienieenieenreesseesseesseessseesssesssseesssesnsnes 350
Cman0BOTE A.Q. GSM AHTEHHA ....ccoueiiuiiieiiiiiiieeiteetteete e st e et e sateesateesabe e sttt e sabeesateesabeesbeeesabeessteessbeensseensbeenees 352
Pooynesuu /I.0. BnusHue BeNMYMHBI YTOHEHHS CTEHKHM IIPH TMOKE TPYObl Ha TEXHOJIOTHYECKHE CBOWCTBA
ABTOMOOMIIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB ...cvviuveuvtuteurentetensensesueestessentensensensessessesaeensensensensesstesesueeseensensensensessessesseeneeneen 355

364



