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Современный рынок труда оценивает профессиональную подготовку инженеров-

строителей не в терминах знания-умения-навыки, а через понятие компетентность. Со-

гласно СТБ ИСО 9000 компетентность – это выраженная способность применять свои 

знания. Поэтому такая оценка специалистов на рынке труда предполагает, что при обу-

чении студентов необходимо, в первую очередь, готовить их к умению решать насущные 

комплексные проблемы, связанные со строительной отраслью, как самостоятельно, так 

и в составе команды. 

Технологически решение этой задачи наиболее эффективно, по-видимому, может 

быть реализовано через использование проектно-ориентированного обучения или ме-

тода проектов. Концептуальные основы этого метода были сформулированы Джоном 

Дьюи [1]. Такое обучение, образно говоря, выступает в роли связующего мостика между 

тем, что студенты изучают в вузовской аудитории, и тем, с чем они встретятся в будущей 

профессиональной деятельности.  
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Объектами профессиональной деятельности инженеров-строителей являются 

проектирование, строительство и эксплуатация зданий и сооружений различного 

функционального назначения. Основополагающей компонентой строительного 

образования является проектирование. Фундаментальная роль в этой компоненте 

образования принадлежит прочностной подготовке студентов, так как от этого, в первую 

очередь, зависит надёжность и материалоёмкость будущего строительного объекта. 

Прочностная подготовка студентов специальности «Промышленное и гражданское 

строительство» базируется на изучении ряда физико-математических дисциплин, 

связанных с механической формой движения и её частного случая – равновесия 

деформируемых твёрдых тел. Системообразующей дисциплиной этого ряда является 

строительная механика.  

К числу формируемых профессиональных компетенций в рамках изучения 

строительной механики следует, в первую очередь, отнести следующее. Во-первых, 

владение базовыми научно-теоретическими знаниями и умение применять их для 

решения комплексных инженерных задач на стыке областей знаний. Во-вторых, умение 

выполнять расчеты несущих конструкций, в том числе, с использованием компьютерных 

технологий. Исходя из этого, при изучении строительной механики студенты по выбору 

участвуют, по меньшей мере, в осуществлении одного из двух проектов. При желании 

студент может принять участие в обоих проектах. 

Первый проект является информационным и носит групповой характер. Проект по-

священ разработке электронного междисциплинарного глоссария определенного моду-

ля курса «Строительная механика». Для выполнения информационного проекта студен-

ты делятся на команды по 3-4 человека и в каждой команде определяется лидер. Затем 

команда выбирает из предлагаемого перечня модуль для разрабатываемого междисци-

плинарного электронного глоссария.  

В число проектных модулей курса входят: 

1. Общие положения и понятия строительной механики. 

2. Методы определения внутренних усилий в статически определимых стержне-

вых конструкциях от действия нагрузки. 

3. Методы определения внутренних усилий в статически неопределимых стерж-

невых конструкциях от действия нагрузки. 

4. Методы определения перемещений в стержневых конструкциях от действия 

нагрузки, температуры и осадки опор. 

Основными этапами проекта являются: 

− первичный анализ содержания выбранного проектного модуля курса; 

− составление структурно-логической схемы связи выбранного проектного модуля 

курса с соответствующими разделами обеспечивающих дисциплин учебного плана; 

− анализ содержания проектного модуля и составление перечня его ключевых 

понятий, определений, алгоритмов;  

− обсуждение с куратором проекта составленного перечня ключевых понятий, 

определений, алгоритмов;  

− анализ содержания, разделов обеспечивающих дисциплин учебного плана со-

гласно составленной СЛС;  
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− консультации с преподавателями обеспечивающих дисциплин учебного плана 

по разделам, анализ содержания которых вызывает трудности; 

− составление перечня работ и распределение их между членами команды;  

− составление календарного плана проекта; 

− создание с использованием облачного сервиса Classroom платформы Google 

Apps for Education страницы для сбора, хранения, изменения материалов проекта и об-

суждения хода его выполнения в режиме on-line; 

− разработка интерактивного междисциплинарного глоссария согласно состав-

ленной перечня ключевых понятий, определений, алгоритмов проектного модуля и его 

СЛС в системе управления базами знаний Mybase; 

− обсуждение с куратором конечного продукта выполненного проекта; 

− подготовка презентации выполненного проекта;   

− представление и обсуждение в группе выполненного проекта; 

− оценка куратором выполненного проекта.    

Участие в информационном проекте способствует: 

− развитию познавательной самостоятельности студентов;  

− формированию у студентов понимания системы междисциплинарных связей 

модулей курса «Строительная механика» с обеспечивающими дисциплинами учебного 

плана; 

− приобретению студентами умений осуществлять поиск и работу с различными 

источниками информации; 

− привитию студентам навыков работы в команде.  

Конечным продуктом проекта является exe-файл интерактивного междисципли-

нарного глоссария модуля курса. Реализация проекта осуществляется с использованием 

программы MyBase. Программа является оболочкой для создания базы знаний, позво-

ляющей структурировать и сохранять информацию в различных форматах в виде древо-

видного иерархического списка. Применение MyBase для создания подобных материа-

лов рассматривалось [2,].  

Второй проект является исследовательским, и он выполняется студентом индиви-

дуально. Проект связан с регулированием напряженно-деформированного состояния 

стержневых конструкций при выполнении студентами расчетно- проектировочных ра-

бот, связанных с типовыми расчетами таких конструкций.  

Для выполнения исследовательского проекта студент выбирает тематику расчетно-

проектировочной работы, выполняет традиционный расчет соответствующей стержне-

вой конструкции, проводит анализ полученных числовых параметров НДС и выявляет те 

из них, которые, по его мнению, наиболее существенно влияют на несущую способность 

и материалоемкость рассчитываемой конструкции.  

Основными этапами проекта являются: 

− выбор каждым исполнителем проектной РПР курса; 

− выполнение исполнителями проекта стандартных расчетов своих вариантов, 

выбранных проектных РПР курса; 
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− анализ каждым исполнителем проекта полученных числовых параметров НДС 

рассчитанной стержневой конструкции и выявление тех из них, которые, по его мнению, 

существенно влияют на несущую способность и материалоемкость конструкции;  

− обсуждение с куратором проекта и выбор возможных параметров конструкции, 

за счет изменения которых следует осуществить регулирование НДС конструкции;  

− составление перечня работ и календарного плана проекта; 

− создание с использованием облачного сервиса Classroom платформы Google 

Apps for Education страницы для сбора, хранения, изменения материалов проекта и об-

суждения хода его выполнения в режиме on-line с куратором проекта; 

− формирование математической модели конструкции в виде функциональной 

зависимости от выбранных параметров НДС для оценки их влияния на несущую способ-

ность или материалоёмкость рассчитываемой стержневой конструкции; 

− поиск оптимального варианта параметров, регулирующих НДС конструкции, 

с использованием математического пакета MathCAD; 

− обсуждение с куратором проекта полученного оптимального варианта парамет-

ров конструкции; 

− подготовка презентации выполненного проекта;   

− представление и обсуждение в группе выполненного проекта; 

− оценка куратором выполненного проекта.    

Участие в исследовательском проекте способствует: 

− овладению студентами элементами и приемами научно-исследовательской 

работы при выполнении РПР по курсу «Строительная механика»;  

− приобретению студентами умений управления НДС стержневых конструкций 

с использованием компьютерных технологий; 

− привитию студентам навыков творческого поиска при проектировании несущих 

конструкций. 

С этой целью студенты при выполнении расчетно-проектировочных работ, наряду 

с традиционным определением числовых параметров НДС различных стержневых кон-

струкций, занимаются вопросами их управления за счет изменения параметров кон-

струкций [3]. Реализация данного проекта осуществляется с использованием математи-

ческого пакета MathCAD. Выбор этого программного средства обусловлен тем, что он 

позволяет студенту достаточно просто получать математическую модель НДС рассмат-

риваемой конструкции, а затем наглядно и эффективно в режиме on-line заниматься её 

оптимизацией.   

 Важную роль в реализации проектного обучения играет использование облачных 

сервисов платформы Google Apps for Education в университетском домене pdu.by. 

К числу таких сервисов относятся Диск, Документы, Таблицы, Презентации, Формы, 

Classroom, Gmail, Talk. Указанные сервисы позволяют исполнителям проектов создавать 

и хранить все материалы в одном месте, иметь к ним доступ в любое удобное время 

и вносить в них изменения, проводить on-line обсуждения как внесенных изменений, так 

и хода выполнения проекта в целом с членами своей команды и с преподавателем, 

курирующем проект.  
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В заключение, следует отметить, что метод проектов, по-видимому, не сможет 

полностью заменить традиционную вузовскую методику очного обучения, а позволяет 

неформально дополнять её осознанным участием самих студентов в образовательном 

процессе. Это будет эффективно способствовать развитию познавательной самостоя-

тельности студентов и формированию их готовности к будущей креативной профессио-

нальной деятельности. 
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