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В статье рассмотрены основные проблемы ресурсосбережения при производстве 

строительных материалов. Наряду с этим, выделена не менее важная проблема, свя-

занная с утилизацией вторичного сырья. В связи с этим, рассматривается альтер-

натива использования производственных отходов, выделены основные перспективы 

их использования. Также приведены примеры использования вторсырья для производ-

ства строительных материалов, благодаря чему повысится уровень экономии при-

родных ресурсов, а сохранение экологии окружающей среды будет удовлетворять до-

пустимым показателям. 
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The article discusses the main problems of resource saving in the construction materials 

production. At the same time, an equally important problem related to recycling of secondary 

raw materials has been identified. In this regard, the alternative of industrial waste using is 

considered. The main prospects for its use are highlighted. Examples of recycled materials 

using for the construction materials production are also given. It allows to increasing the level 

of natural resources saving. The preservation of environmental ecology will also meet the 

permissible indicators. 
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Современные темпы развития строительства предполагают использование боль-

ших объемов природного сырья. Ежегодно из недр земли извлекают необходимые и, 

зачастую, невосполнимые ресурсы, что становится масштабной мировой проблемой. 

Наряду с этим, в России существует не менее глобальная проблема, связанная с утили-

зацией промышленных отходов. На территориях многих предприятий количество таких 

отходов далеко превышает предельно допустимые значения, а их утилизация не соот-

ветствует экологическим нормам и требованиям.  
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Техногенные массивы создают вокруг себя некие зоны поражения, которые пре-

вышают по площади размеры самих предприятий. Для их хранения и предотвращения 

негативного воздействия на окружающую среду необходимы огромные вложения.  

Именно поэтому, в настоящее время актуален вопрос развития ресурсосберегаю-

щих технологий на основе эффективного использования производственных отходов, что 

позволит решить вышеперечисленные проблемы.  

Использование вторичного сырья играет значительную роль в поддержании эколо-

гически безопасного уровня воздействия на окружающую среду, а также выступает 

необходимым условием реализации безотходных или малоотходных технологий. 

В строительстве и промышленности использование вторичных сырьевых ресурсов 

наряду с природными играет важнейшую роль. Однако, при отсутствии необходимого  

природного сырья, приходится тратить большие деньги на его транспортировку из 

наиболее удаленных регионов, что нецелесообразно как с экологической, так и эконо-

мической сторон. 

При использовании техногенного сырья в производстве была отмечена его деше-

визна в сравнении с природным аналогом. 

Вследствие этого, можно выделить следующие экологические перспективы 

использования вторичного сырья: 

- сокращение потребности в добыче необходимого природного сырья; 

- повышенные темпы утилизации загрязняющих отходов; 

- увеличение количества свободных земель, изначально использовавшихся в каче-

стве места хранения вторичного сырья. 

Использование технологических отходов в производстве строительных материалов 

существенно повышает их прочностные и деформационные характеристики, а также 

снижает техногенное влияние на окружающую среду. Рассмотрим примеры использова-

ния отходов предприятий. 

Сегодня в строительной сфере широким спросом пользуются золы и золошлако-

вые отходы (ЗШО), количество которых ежегодно исчисляется миллионами тонн. В Рос-

сии на утилизацию отправляется всего 5% от их общего количества. 

Таким образом, данный вид отходов может быть использован при строительстве 

дорог, производстве строительных материалов на основе бетона и порошков в асфаль-

тобетонах. В тяжелых бетонах применение данного вида отходов обеспечивает повы-

шение качества и улучшение строительно – технических свойств готовой продукции. Бо-

лее того, такой вид отходов является цементосберегающим, экономя до 30% цемента и 

более половины природных заполнителей. При помощи золошлаковых отходов можно 

улучшить структуру цементного теста и повысить теплозащитные свойства конструкций. 

В ходе опытных исследований была выявлена возможность изготовления бесце-

ментного газобетона на основе зол ТЭС. 

Одним из наиболее золоемких направлений в строительстве является производ-

ство керамических кирпичей и блоков. Изготовление подобных кирпичей из золы ТЭС не 

требует транспортировки сырья и разработки глиняных карьеров. 

Горелые шахтные отходы менее востребованы в данном вопросе, однако в тонко-

молотом виде их также можно добавлять в цементную смесь. На заполнителях 

из горелых пород в Экибастузе был организован серийный выпуск крупных и мелких 
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блоков для строительства одноэтажных жилых, общественных и производственных 

зданий.  

Еще одной немаловажной составляющей ресурсосберегающих технологий являют-

ся металлургические шлаки. На их основе производят шлакопортландцемент, гипсошла-

ковые блоки и многое другое. Как и золошлаковые отходы, металлургические шлаки 

остаются в огромных количествах и достигают десятков миллионов тонн. 

На сегодняшний день не менее популярны минерально-щелочные вяжущие, полу-

ченные в результате переработки таких горных пород, как гранит, базальт, диабаз и др. 

Эти отходы наиболее стабильны с точки зрения состава, именно поэтому на их основе 

также зачастую производят портландцемент. Однако есть и весомый минус – неравно-

мерность расположения данных отходов по стране, что не всегда экономит затраты на 

транспортировку. 

При производстве автоклавных материалов рационально использование шлаков, 

получаемых при выплавке коуглеродистого феррохрома, а заполнителями огнеупорного 

бетона могут служить отходы ферросплавного производства. 

Применение описанного и подобного вторсырья дает возможность экономить 

такие природные ресурсы, как песок, глину, щебень, клинкерный цемент и прочее. Так, 

например, значительной экономии позволяет достичь использование гранулированных 

шлаков в качестве заполнителей бетона за счет исключения природных аналогов. 

На сегодняшний день разработана технология переработки гранулированных шла-

ков в мелкий заполнитель. Опыты показывают, что основные прочностные характери-

стики, а также морозостойкость удовлетворяют требованиям нормативных документов и 

могут конкурировать на рынке с такими же материалами, изготовленными на основе 

природного сырья. 

В России уже долгое время применяется технология изготовления содопродуктов 

и цемента на основе использования нефелинов. Помимо этого, нефелиновый шлам мо-

жет применяться при изготовлении таких строительных изделий, как кирпичи, плиты, 

блоки, в качестве подстилающего слоя в дорожном строительстве. 

Огромную популярность набирает производство тяжелого бетона, в связи с необ-

ходимостью реконструкции объектов, связанных с ядерным топливом. Таким образом, 

вместо дорогостоящего металла снова можно прибегнуть к применению производ-

ственных отходов. 

То же касается вторсырья с деревообрабатывающих предприятий. Большое коли-

чество земель ежегодно занимают десятки тысяч древесных отходов, многие из которых 

просто сжигают, несмотря на их целесообразное применение при производстве древес-

ных бетонов.  

На сегодняшний день в дорожном строительстве имеется опыт ресурсосберегаю-

щих технологий на основе золошлаковых отходов и горелых шахтных дорог. В результате 

многочисленных опытов подтверждена возможность их использования в дорожных сло-

ях при различных климатических условиях. Это еще раз доказывает, что техногенные от-

ходы могут использоваться в качестве материалов с высокими потребительскими ресур-

сами. 
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Все сказанное позволяет сделать вывод, что в нашей стране присутствует огромное 

количество производственных отходов, которое используется не в полной мере, что го-

ворит о низком уровне ресурсосберегающих технологий. 

Напротив, во многих странах Европы подобное производство налажено и работает 

как часы. Например, в Швеции, по последним данным, закончился мусор (здесь предпо-

лагается не только бытовой, но и производственный). Изначально там также столкну-

лись с необходимостью избавления от огромного количества вторичных материалов. На 

сегодняшний день благодаря новейшим технологиям, при сносе дома в Швеции, его ча-

сти отвозят на производство, где дают им новую «жизнь».  

В Нидерландах же развили систему безотходного производства, что позволяет ис-

пользовать одни и те же материала многократно. 

 Данные примеры говорят о высоком технологическом развитии, направленном на 

решение конкретной проблемы. Именно поэтому необходимо разрабатывать новые 

технологии, которые позволили бы внедрить безотходное производство, не нарушая 

при этом экологических требований. То есть, используемое технологическое сырье не 

должно содержать радиоактивных изотопов, а также тяжелых металлов и иных веществ, 

как-либо влияющих на здоровье человека и окружающую среду.  
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